Додаток 1 до розпорядження № 17   від 30.10.14 р.

З В І Т

про наукову роботу  кафедри фізичної хімії 

хіміко-технологічного факультету 

 2014 р.

Узагальнена інформація про наукову діяльність підрозділу. За рахунок держбюджетного фінансування виконується тема «Розроблення, вдосконалення, керування і оцінювання екологічної сталості та безпеки промислових і територіальних утворень як систем із замкненими циклами» (керівник проф. Чигиринець О.Е.). Основна наукова діяльність кафедри фізичної хімії була зосереджена на виконанні наукових досліджень за 6 ініціативними тематиками в рамках робочого часу викладачів. В цілому наукова робота проводилася в рамках стратегічного пріоритетного напрямку 6 (Нові речовини і матеріали) інноваційної діяльності України.  Результатом наукової діяльності  кафедри стали опубліковані за рік 29 статей, серед яких 16 - у фахових виданнях України, 13 - у зарубіжних виданнях; в тому числі, у виданнях що входять до наукометричних баз даних – 22 статті. Отримано 3 патенти. Співробітники кафедри взяли активну участь у наукових конференціях.  Результати наукових робіт представлені на 12 міжнародних конференціях (5 – за межами України), де зроблено 16 доповідей (6 – за межами України). Асистент Воробйова В.І. підготувала дисертаційну роботу до захисту на ступінь кандидата технічних наук. 
В подальшому зусилля кафедри потрібно спрямувати на отримання держбюджетного та госпдоговірного фінансування. Це дозволить підвищити не тільки якість, але і забезпечити матеріальну базу наукових досліджень. Актуальним є залучення до виконання  наукових досліджень ширшого кола  студентів. Більше уваги потрібно приділяти підготовці наукових кадрів. Так, з листопада 2011 р. на кафедрі навчалась в аспірантурі Воробйова В.І. (науковий керівник проф. Чигиринець О.Е.) і успішно закінчила навчання в аспірантурі у листопаді 2014 р., з листопада 2012 р. навчається в  аспірантурі  Мітіна Л.І. ( науковий керівник проф. Чигиринець О.Е.).
1. Підготовка наукових кадрів та інтеграція наукової роботи з навчальним процесом. 

1.1 Підготовка кандидатів та докторів наук (надати перелік захищених дисертацій станом на 01.01.2015 р.  – ПІБ, посада, назва роботи, науковий керівник, дата захисту). 
Воробйова Вікторія Іванівна, асистент «Комбінаційні леткі інгібітори атмосферної корозії сталі на основі рослинної сировини», науковий керівник проф. Чигиринець О.Е., дата захисту  10 грудня 2014 р .

З березня 2013 р. по липень 2014 р. Громадський Д.Г. проходив наукове стажування в університеті  Ноттінгема (Великобританія), працюючи в якості наукового співробітника над проектом за спонсорства E.ON по створенню гібридного акумуляторно-суперконденсаторного енергонакопичуючого пристрою з електронним блоком управління для інтелектуальних електромереж. 

1.2 Інтеграція наукової роботи з навчальним процесом (надати загальну кількість, окремо: нових курсів, практикумів, лабораторних робіт, тощо. Удосконалення навчального процесу і наукової роботи студентів.  Навести один вагомий приклад впровадження результатів розробок у навчальний процес, виключивши бюджетні роботи).
В навчальний процес упроваджено:

Нових курсів – 4
Практикумів – 1
Лабораторних робіт - 7 

В лекційному курсі «Поверхневі явища та дисперсні системи» для студентів – бакалаврів напрямку 6.051301 «Хімічна технологія» ХТФ і ІХФ уведено дані стосовно механізму адсорбції присутніх в рослинній сировині летких речовин, які отримали при розробці технології тимчасового захисту металопрокату від атмосферної корозії проф. О.Е. Чигиринець та асп. В.І Воробйова.
1.3 Науково-дослідна робота та інноваційна діяльність студентів,  молодих учених 
До виконання держбюджетної роботи «Розроблення, вдосконалення, керування і оцінювання екологічної сталості та безпеки промислових і територіальних утворень як систем із замкненими циклами» (керівник проф. Чигиринець О.Е.) залучено 1 студента, а саме Долинського Анатолія, гр. ХЕ-81.
Кількість доповідей за участю студентів і назви конференцій -2:

1 Всеукраїнська науково-практична конференція «Майбутній науковець - 2014». – Сєверодонецьк, 3 грудня 2014 р.);
2 Технологія- 2014: міжнарод. науково-техн. конф., 4-5 квітня 2014 р.
Приклади кращих наукових робіт молодих учених:
1. Асистент Воробйова В.І.  «Комбінаційні леткі інгібітори атмосферної корозії сталі на основі рослинної сировини»

2. Асистент Громадський Д.Г. «Створення гібридного акумуляторно-суперконденсаторного енергонакопичуючого пристрою з електронним блоком управління для інтелектуальних електромереж»
2. Основні результати наукових досліджень та НТ розробок за пріоритетними напрямами 
2.1 Найважливіші наукові результати отримані в результаті виконання перехідних науково-дослідних робіт 
Наукова робота проводилася в рамках стратегічного пріоритетного напрямку 6 (Нові речовини і матеріали) інноваційної діяльності України.
№ 2719п  «Розроблення, вдосконалення, керування і оцінювання екологічної сталості та безпеки промислових і територіальних утворень як систем із замкненими циклами» (ХТФ, керівник О.Е.Чигиринець) 165  тис. грн (2014 р. – 82,42)
Розроблено положення механізму дії летких інгібіторів рослинного походження .За допомогою квантово-хімічних розрахунків (за значенням енергії вищої зайнятої молекулярної орбіталі (EВЗМО) та за співставленням потенціалу іонізації органічної сполуки з величиною «резонансних потенціалів» заліза) проведена прогнозна оцінка адсорбційної активності (інгібуючої спроможності) основних складових компонентів рослинних екстрактів. На модельних летких речовинах підтверджена корелятивна залежність, яка встановлює відповідність між захисною дією складових компонентів рослинних екстрактів та значенням енергії ВЗМО (EВЗМО): зі збільшенням енергії ВЗМО досліджуваних сполук їх протикорозійна ефективність зростає. Аналіз отриманих значень EВЗМО та порівняльна оцінка протикорозійної ефективності окремих складових летких компонентів рослинних екстрактів показав, що серед основних компонентів екстракту шишок хмелю найбільший вклад у інгібуючу ефективність будуть вносити представники декількох класів сполук, а саме альдегід: ванілін та бузковий альдегід, монотерпенові феноли: тимол, карвакрол; а також ментол, лімонен та гераніол. Суттєвий вклад в інгібуючу ефективність екстракту шроту ріпаку привносять альдегід – бузковий альдегід; кетон – 3,5-диметоксиацетофенон та гуанозин.
Результати роботи впроваджено в навчальний процес при викладанні курсів «Поверхневі явища» (розділ «Адсорбція на твердій поверхні»).  Захищено одна кандидатська дисертація.  Опубліковано 8 статей (з них 7 – в журналах із наукометричних БД), опубліковано 6 доповідей на 6 міжнародних конференціях. Захищено 1 магістерська робота.

Розробка відповідає світовому рівню.  Протикорозійна ефективність отриманих композицій співставна з   інгібітором відомої фірми “Cortec”.
2.2. Інформація про науково-дослідні роботи, що виконуються на кафедрах у 
межах робочого часу викладачів.

У 2014 р. виконувалось 6 ініціативних фундаментальних або прикладних наукових робіт за напрямом: «Нові речовини і матеріали».
 У звітному році з використанням результатів виконаних робіт підготовлена до захисту кандидатська дисертація, опубліковано 19 фахових статей, зроблено 10 доповідей на конференціях, опубліковано 10 тез доповідей, в т.ч. 7 міжнародні. До виконання залучалось 2 студенти. 


НДР  0111U006108 «Дослідження інгібуючих властивостей рослинної сировини» (Хіміко-технологічний факультет - керівник: Чигиринець О.Е.).

Розширено пошук рослинної сировини щодо використання в якості летких інгібіторів.  Встановлено, що на основі відходів цукрового виробництва можна отримати  інгібуючі сполуки з леткими властивостями.    Показано, що  інгібуючі леткі сполуки  впливають як на анодну, так і на катодну складову корозійного процесу. Причому  вплив на катодну реакцію  більш суттєвий. Встановлено, що ефективність  рослинних летких речовин достатньо висока із умови конденсації мінералізованої плівки вологи.  Рівень  протикорозійної ефективності знижується на декілька відсотків в залежності  від виду та агресивності солей, присутніх у  волозі. 
Викладені вище результати знайшли відображення в курсі «Поверхневі явища та дисперсні системи». У звітному році з використанням результатів виконаної роботи опубліковано 1 фахова стаття, зроблено  доповідь на міжнародній конференції.
«Дослідження процесів метанового зброджування комплексних органічних субстратів»
(Хіміко-технологічний факультет - керівник – Хрокало Л.А.) 

Проведено один лабораторний цикл (30 діб) метанового зброджування за мезофільного режиму з одноразовим завантаженням яблучного жому. В лабораторній установці використані 6 реакторів, обладнаних газгольдерами «мокрого типу», робочий об’єм останніх складав 1,5 л. Аналіз складових компонентів біогазу проводили волюмометричним методом за застосування оригінальної методики. Проведено статистичну обробку результатів. Автогенне горіння біогазу реєстрували з 5 доби до кінця експерименту. Проведено аналіз кривої валової емісії біогазу протягом циклу зброджування.

Викладені вище результати знайшли відображення в курсі «Фізична та колоїдна хімія» для студентів-біотехнологів. У звітному році з використанням результатів виконаної роботи опубліковано 2 фахових статті, зроблено  доповідь на міжнародній конференції.

«Дослідження впливу фізико-хімічних параметрів на вилучення неметалевих включень з розплаву сталі у проміжних ковшах МБРЗ» (Хіміко-технологічний факультет - керівник: Єфімова В.Г.).

З використанням методів фізичного моделювання, металографічних досліджень та промислових випробувань встановлено найкращі умови рафінування сталі від неметалевих включень у ванні проміжного ковша. В результаті проведених досліджень розроблено оригінальну конструкцію вогнетривкого продувального блоку, виконаного у вигляді кільця. На конструкцію продувального пристрою отримано патент на винахід.
Визначено параметри продувальних пристроїв.

У звітному році з використанням результатів виконаної роботи опубліковано 9 фахових статей, зроблено 2 доповідй на конференціях в тому числі 1 міжнародній.
«Природа сольватаційних та сольових ефектів у кінетиці мономолекулярного гетеролізу органічних сполук» (Хіміко-технологічний факультет – керівник: Пономарьов М.Є.). 


Вердазильним методом досліджено кінетику дегідробромування 4-бромо-2-пентену у 16 апротонних розчинниках – полярних та неполярних. Встановлено, що у всіх досліджених розчинниках дегідробромування 4-бромо-2-пентену відбувається за мономолекулярним механізмом. Проведено кореляційний аналіз кінетичних даних. Запропоновано 4-бромо-2-пентен у якості перспективного модельного субстрата для оцінки реакційної здатності органічних сполук у реакціях мономолекулярного гетеролізу.

Результати роботи впроваджено у навчальний процес при викладанні дисципліни «Фізична та колоїдна хімія» для студентів-біотехнологів, у звітному році з використанням результатів виконаної роботи опубліковано 2 фахових статті.
«Дослідження фізико-хімічних властивостей ряду поверхнево-активних речовин» (Хіміко-технологічний факультет – керівник: Пилипенко Т.М.). 
Проведеними дослідженнями встановлено, що солі N-ацилметилпіридинію, суміші піридиній хлоридів, які є поверхнево-активними речовинами (ПАР), за підвищених температур у 300 – 600 разів зменшують швидкість руйнування сталі у корозивних розчинах. Експериментально визначені коефіцієнти гальмування для них значно перевищують розраховані коефіцієнти у припущенні енергетичного ефекту інгібування. Такі розбіжності між коефіцієнтами гальмування пов’язано з утворення на поверхні сталі хемосорбційних шарів досліджених сполук, на що вказують високі значення заповнення поверхні (
[image: image1.wmf]q

=99 – 100 %), а також ефекти післядії, які спостерігаються за їх наявності у корозивних середовищах. 

Розрахунки питомої електричної провідності (
[image: image2.wmf]c

) досліджених розчинів ПАР показали, що зі збільшенням їх концентрації 
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 зростає. Підвищення температури розчинів ПАР призводить до зростання електропровідності, а незначна зміна тиску не впливає на неї.

Показано перспективність дослідження властивостей нітроген- та оксигенвмісних органічних сполук, а також необхідність їх практичного застосування.
Результати роботи знайшли відображення в курсі «Поверхневі явища та дисперсні системи» для студентів-екологів. У звітному році з використанням результатів виконаної роботи опубліковано 1 фахову статтю, зроблено 2 доповіді на конференціях в тому числі 1 міжнародній.
«Електрофільна внутрішньомолекулярна циклізація функціональних похідних ненасичених сполук арилсульфенілхлоридами» (Хіміко-технологічний факультет – керівник: Васькевич А.І.).
Досліджена реакція ЕВЦ 2-алкеніл(алкініл)амінопохідних піридо[2,3-d]​піримідин-4(3H)-ону під дією поліфосфорної кислоти, йоду та арилсульфенілхлоридів. Встановлена залежність регіохімії анелювання імідазольного та піримідинового циклів від природи електрофільного реагенту та ненасиченого фрагмента піридо[2,3-d]піримідину. Встановлено, що циклосульфенілювання амідів цинамілоцтової кислоти відбувається в слабополярному розчиннику – хлороформі з високими виходами. Показано, що в продуктах  циклізації, 1-арил-5-фенілсульфаніл-6-фенілпіперидин-2-онах при дії системи LiAlH4-AlCl3 має місце селективне відновлення карбонільної групи, а при обробці нікелем Ренея спостерігається відщеплення фенілсульфанільної групи. Квантово-хімічними розрахунками доведено існування продуктів ізомеризації в специфічній конформації, в якій за рахунок слабких (невалентних) взаємодій забезпечується більш висока стабільність молекул у порівнянні з вихідними сполуками.
3. Інноваційна діяльність
3.1. Діяльність в рамках інноваційного середовища Науковий парк „Київська політехніка” – 
3.2. Аналіз наукового співробітництва з промисловими підприємствами м. Києва та окремо з Міністерствами. Заходи, здійснені спільно з облдержадміністраціями та міською державною адміністрацією – 
3.3. Впровадження вагомих результатів розробок у 2014 році відповідно до таблиці (Додаток 7 до розпорядження). Надати інформацію щодо комерціалізації розробок/технологій згідно  Додатку 8  до розпорядження.  –
3.4. Кількість отриманих охоронних документів (автори, назва, №, дата видачі, заявник). Окремо з них в інших країнах. Продані ліцензії. –
Отримано 3 патенти:

1. Пат. 105745 Україна, МПК: С22В 11/08, С01G 7/00. Спосіб вилучення золота з рудних концентратів / Пивоваров О.А., Воробйова М.І., Воробйова В.І., Чигиринець О.Е.; - №а 201309376; заявл. 26.07.2013; опубл. 10.06.2014, Бюл. №.11.

2. Пат. 104792. Україна, МПК7 С 23F 11/00. Леткий інгібітор атмосферної корозії / Чигиринець О.Е., Воробйова В.І., Гальченко Г.Ю., Рослик І.Г;. - №а201209862; заявл. 15.08.2012; опубл. 11.03.2014., Бюл. № 5.
3. Патент України №105157. Пристрій для рафінування металевого розплаву в проміжному ковші МКИ В 22 D 11/10 Україна, (заявл. 08.01.2014, опубл. 10.04.2014). А.О., Єфімова В.Г. Бюл. № 7. – с. 2.48.

4. Міжнародне наукове співробітництво – відсутнє  
5. Аналіз наукового співробітництва з науковими установами НАН України та галузевими академіями наук України – відсутнє   
6. Публікації 
Загальна кількість статей – 29 на 214 сторінках
з них – у фахових виданнях України (16 одиниць на 95 стор.), 
у зарубіжних виданнях (13 одиниць на 119 стор.), 

входять до міжнародних наукометричних баз даних SCOPUS та ін.,  усього одиниць 22.

6.1. Наукове видання підрозділу. Надати інформацію про виконану роботу видання у звітному році. 

7. Наукові конференції, семінари, виставки.
7.1. Конференції:  
Співробітники кафедри взяли участь у 15 наукових конференціях і семінарах, з них  у Всеукраїнських – у 3, у міжнародних за межами України – у 5.
Зроблено 19 доповідей, опубліковано 19 доповідей. 

Виставки: – 
8. Наукові досягнення –
9. Організаційне забезпечення наукової діяльності. Штат кафедра поповнився у звітному році асистентом Воробйовою В.І. по розподілу після закінчення аспірантури. Зауважень щодо забезпечення організації та координації наукового процесу немає.
10. Матеріальна база підрозділу – обладнання не придбалося
11. Проект плану розвитку підрозділу на 2015 рік (очікуване фінансування г/д робіт).
На 2015 рік очікується фінансування по держбюджетній темі № 2719п «Розроблення, вдосконалення, керування і оцінювання екологічної сталості та безпеки промислових і територіальних утворень як систем із замкненими циклами» ( керівник  по каф. фізичної хімії  О.Е.Чигиринець)  у розмірі 82,5 тис. грн.
Звіт заслухано і затверджено на Вченій (науково-технічній) раді факультету (підрозділу)  ___________ протокол  № 3
Керівник підрозділу  ________________підпис/дата/печатка
Подається українською мовою в паперовому та електронному вигляді (файл типу “Документ Word” на будь-якому електронному носії або надісланий e-mail, шрифтом Times New Roman,  розмір 14, міжрядковий інтервал 1-1,5,  формат А4).   Назва файлу – «Звіт-факультет-2014».

Організаційно-аналітичний відділ НДЧ, к.1, к.138. Тел.454-92-00, e-mail: o.savitch@kpi.ua 
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