Додаток 1 до розпорядження №  6    від 03.11.15 р.

З В І Т

про наукову роботу  кафедри фізичної хімії 

хіміко-технологічного факультету 

 2015 р.

Вступ. Узагальнена інформація про наукову діяльність підрозділу. 

За рахунок держбюджетного фінансування виконана наукова робота  «Розроблення, вдосконалення, керування і оцінювання екологічної сталості та безпеки промислових і територіальних утворень як систем із замкненими циклами» (керівник від кафедри проф. Чигиринець О.Е.). 

Основна наукова діяльність кафедри фізичної хімії була зосереджена на виконанні наукових досліджень за 5 ініціативними тематиками в рамках робочого часу викладачів.
В цілому наукова робота проводилася в рамках стратегічного пріоритетного напрямку 6 (Нові речовини і матеріали) інноваційної діяльності України.  
 Результатом наукової діяльності  кафедри стали опубліковані за рік 16 статей, серед яких 10 - у фахових виданнях України, 6 - у зарубіжних виданнях; в тому числі, у виданнях що входять до наукометричних баз даних – 11 статті. 


Співробітники кафедри взяли активну участь у наукових   конференціях.  Результати наукових робіт представлені на 22  конференціях, у тому числі  міжнародних – 17,  7 – за межами України. На міжнародних конференціях зроблено  29 доповідей, із них 11 – за межами України.  Асистент Воробйова В.І отримала затвердження захисту дисертаційної роботи, подану  здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук.
В подальшому зусилля кафедри потрібно спрямувати на отримання держбюджетного та госпдоговірного фінансування. Актуальним є залучення до виконання  наукових досліджень ширшого кола  студентів. Більше уваги потрібно приділяти підготовці наукових кадрів. 
Наведені цифри не повинні відрізнятися від показників, що подаються окремо у Додатку 2 до розпорядження. Надати індикатори діяльності по кафедрам підрозділу (Додаток 11). 
1. Підготовка наукових кадрів та інтеграція наукової роботи з навчальним процесом. 

1.1 Підготовка кандидатів та докторів наук 
         Асистент Воробйова В.І. Комбінаційні леткі інгібітори атмосферної корозії сталі на основі рослинної сировини. Дата захисту 10.12.2014. Дата затвердження 26.02.2015. Науковий керівник  проф. Чигиринець О.Е.
1.2 Інтеграція наукової роботи з навчальним процесом:
нових курсів -   В 2015 році  на кафедрі впроваджено  4   «Біорганічна хімія», »Технічний аналіз продуктів харчування та косметичних засобів», «Динамічна та статична стереохімія», «Ідентифікація та розділення органічних сполук»
практикумів - 
лабораторних робіт – 15
При викладанні нової дисципліни «Сировина для косметичних засобів та харчових добавок» використані наукові досягнення щодо вивчення наявності біологічно активних компонентів в хімічному складі рослинної сировини. 

При викладанні нової дисципліни «Технічний аналіз харчових продуктів та косметичних засобів» використані наукові досягнення щодо використання екстрактів відходів рослинної сировини винограду для отримання натуральних харчових барвників та дослідження їх властивостей.  

1.3 Науково-дослідна робота та інноваційна діяльність студентів,  молодих учених кількість держбюджетних тем, до виконання яких залучаються студенти -1.

при виконанні дербюджетної роботи залучалися 5 студентів -  Фетисова І.С., Анікеєва А.А., Безсінний Д., Пічахчі В.В., Горбенко А.Е.;  
кількість доповідей за участю студентів - 11 
назви конференцій за участю студентів:

1. “Химическая термодинамика и кинетика”. 5 Международная научная конференция, 25-29 мая 2015 г.: - Великий Новгород.

2. «Квантово-химические расчеты, структура и реакционная способность органических и неорганических молекул» // VII  Всероссийская молодежная  школа-конференция. Иваново, 14-17  апреля 2015  г.

3. «Хімія та сучасні технології». VI Міжнародна науково-технічна конференція студентів, аспірантів та молодих вчених», 27 – 29 квітня 2015 г.: //– Дніпропетровськ, 2015.

4. «Сучасні проблеми електрохімії: освіта, наука, виробництво». Харків, 2015.
5. XІІІ Всеукраїнська конференція молодих вчених та студентів з актуальних питань сучасної хімії з міжнародною участю, Дніпропетровськ, 19-21 травня.
6. Наукова Україна. Всеукраїнська студентська наукової конференції з міжнародною участю. 25 травня 2015 р. – Дніпропетровськ.
7. VI Всеукраїнська наукова конференція „Домбровські хімічні читання 2015”. Чернівці, 22-25 вересня, 2015 р.
8. Студентська наукова конференція Дніпропетровського державного хіміко-технологічного університету «Хімія та сучасні технології») 27 квітня 2015 р.
Кількість студентів які брали участь у зарубіжних наукових конференціях -2 (3 доповіді). 
Приклад кращої наукової роботи молодих учених – 

наукова робота молодого вченого Воробйової В.І. «Комбінаційні леткі інгібітори атмосферної корозії сталі на основі рослинної сировини». 
Основні результати наукових досліджень та НТ розробок за пріоритетними напрямами (згідно Закону України  №2519-IV від 09.10.2010 р. “Про пріоритетні напрямки розвитку науки і техніки” та постанови КМ України № 942 від 07.09.2011 р. “Про затвердження переліку пріоритетних тематичних напрямів наукових досліджень і науково-технічних розробок на період до 2015 року” або Закону України № 3715-IV вiд 08.09.2011 р. “Про пріоритетні напрями інноваційної діяльності в Україні”). Проведення:  фундаментальних досліджень, перспективних прикладних досліджень, конкурентоспроможних прикладних розробок. 
2.1. Найважливіші наукові результати, отримані в результаті виконання перехідних науково-дослідних робіт 
Наукова робота проводилася в рамках стратегічного пріоритетного напрямку 6 (Нові речовини і матеріали) інноваційної діяльності України.
№ 2719п  «Розроблення, вдосконалення, керування і оцінювання екологічної сталості та безпеки промислових і територіальних утворень як систем із замкненими циклами» (ХТФ, керівник  від кафедри О.Е.Чигиринець) 165  тис. грн (2015 р. – 67,077 )
Досліджено протикорозійну ефективність складу інгібуючої композиції для захисту чорних металів на основі екстрактів рослинної сировини та сполук класу кетонів (ацетофенон, циклогексанон, бутанон). Встановлено, що суттєве підвищення інгібуючої ефективності спостерігається при використанні суміші з ацетофеноном. Розроблено композиційний склад інгібітору корозії на основі рослинних екстрактів, амінів, азолів та кетоні. Встановлено, що при сумісному використанні вище зазначених сполук відбувається не адитивне (сумарне), а значне підвищення (синергізм) ефективності захисту металів від атмосферної корозії, що свідчить про істотне взаємне посилення дії компонентів. Досліджено механізм дії синергетичних композиційних ЛІАК при захисті від корозії металевої поверхні. Зростання ефективності інгібування композиційного складу відносно кольорових та чорних металів при спільному введенні в корозійне середовище зазначених вище речовин відбувається, по-перше, за рахунок більш високої інгібуючої дії кетонів відносно кольорових металів, а по-друге, за рахунок полімеризації молекул кетонів та амінів на поверхні чорних та кольорових металів, що призводить до утворення важкорозчинних димерів та олігомерів, більш щільних, міцно пов’язаних із поверхнею металів плівок, що забезпечують високу ефективність інгібування корозії.

Результати роботи впроваджено в навчальний процес при викладанні курсів «Поверхневі явища» (розділ «Адсорбція на твердій поверхні»).  Захищена одна кандидатська дисертація.  Опубліковано 4 статей (з них 4 – в журналах із наукометричних БД), опубліковано 15 доповідей на 7 міжнародних конференціях. Захищено 1 магістерська робота.  студентами – 54 тез доповідей; одержано 5 патентів України, подано 3 заявки на винаходи. До виконання НДР залучено 11 студентів, захищено 6 магістерських робіт, 10 дипломних проектів спеціалістів.

Розробка відповідає світовому рівню.  Протикорозійна ефективність отриманих композицій співставна з   продукцією  відомих закордонних  провідних фірм.
 2.2. На кафедрі фізичної хімії НДР, що виконуються у межах робочого часу викладачів розвивались за тематикою : 

1. «Ресурсозберігаючі методи переробки відходів рослинної сировини з метою вилучення органічних сполук»  (Хіміко-технологічний факультет – керівник: Чигиринець О.Е.).

Досліджено компонентний склад екстракту гребнів винограду, що є відходами  промислової переробки. Випробувано можливість використання водно-спиртових розчинів, оброблених контактно нерівноважною низькотемпературною плазмою для інтенсифікації процесу екстрагування рослинної сировини. Розроблено новий спосіб екстрагування біологічно активних сполук із рослинної сировини, що може бути використаний у парфумерній, фармацевтичній, харчовій і інших галузях промисловості. Розглянуто теоретичні засади механізму інтенсифікації процесу екстрагування рослинної сировини за допомогою "активаційних" процесів.
У звітному році з використанням результатів виконаної роботи опубліковано 3 тези доповідей на 3 конференціях.
2. «Електрофільна внутрішньомолекулярна циклізація  функціональних похідних ненасичених сполук арилсульфенілхлоридами» (Хіміко-технологічний факультет – керівник: Васькевич А.І.).
Досліджена реакція електрофільної внутрішньомолекулярної циклізації (ЕВЦ) 2-алкеніл(алкініл)амінопохідних піридо[2,3-d]​піримідин-4(3H)-ону під дією поліфосфорної кислоти (ПФК), йоду та арилсульфенілхлоридів. Встановлена залежність регіохімії анелювання імідазольного та піримідинового циклів від природи електрофільного реагенту та ненасиченого фрагмента піридо[2,3-d]піримідину. Показано, що у разі йодо- та арилсульфенілциклізації отримуються сполуки ангулярної будови, а при використанні ПФК – лінійної та ангулярної структури. Подальшими перетвореннями отриманих сполук синтезовані нові поліциклічні системи: імідазо[1,2-a]​піридо[3,2-е]піримідинілметилтриазоли та 9-(амінометил)-8,9-дигідро-імідазо[1,2-a]піридо[3,2-е]піримідин-5(7Н)-они.

Запропоновано спосіб циклосульфенілювання амідів цинамілоцтової кислоти в слабополярному хлороформі, який з високими виходами приводить до  1-арил-5-фенілсульфаніл-6-фенілпіперидин-2-онів. Останні при дії системи LiAlH4-AlCl3 селективно відновлюються до 3-(4-арил)сульфаніл-1,2-дифенілпіперидинів, а при обробці нікелем Ренея спостерігається відщеплення фенілсульфанільної групи, що приводить до 1-арил-6-фенілпіперидин-2-онів, подальша обробка яких LiAlH4 в присутності AlCl3 дає 1-арил-2-фенілпіперидини. При взаємодії  5-арилсульфаніл-6-фенілпіперидин-2-онів із пероксидом водню в ацетоні при кімнатній температурі утворюється діастереомерна суміш 5-сульфінілпохідних із практично однаковим вмістом кожного ізомера. 
Робота відкриває нові синтетичні можливості для синтезу новітніх барвників та ліків.
У звітному році з використанням результатів виконаної роботи опубліковано 3 фахових статті, зроблено 10 доповідей на конференціях в тому числі 2  на міжнародних.

3. «Фізико-хімічні і мікробіологічні аспекти технологій одержання біогазу з комплексних органічних субстратів» (Хіміко-технологічний факультет – керівник  Хрокало Л.А.) 
Проведено метанове зброджування за мезофільного режиму з одноразовим завантаженням яблучного жому в каскаді 6 реакторів, обладнаних газгольдерами «мокрого типу», робочий об’єм останніх складав 1,5 л. Аналіз складових компонентів біогазу проводили волюмометричним методом за застосування оригінальної методики. Проведено статистичну обробку результатів. Проведено аналізи кривої валової емісії біогазу протягом циклів зброджування.

Викладені вище результати знайшли відображення в курсі «Фізична та колоїдна хімія» для студентів-біотехнологів. У звітному році з використанням результатів виконаної роботи зроблено  доповідь на міжнародній конференції.
4. «Дослідження впливу фізико-хімічних параметрів на вилучення неметалевих включень з розплаву сталі у проміжних ковшах МБРЗ» (Хіміко-технологічний факультет - керівник: Єфімова В.Г.).

З використанням методів фізичного моделювання, металографічних досліджень та промислових випробувань встановлено найкращі умови рафінування сталі від неметалевих включень у ванні проміжного ковша. В результаті проведених досліджень розроблено оригінальну конструкцію вогнетривкого продувального блоку, виконаного у вигляді кільця та визначено параметри продувальних пристроїв.
У звітному році з використанням результатів виконаної роботи опубліковано 6 фахових статей.
5. «Дослідження фізико-хімічних характеристик поліфункціональних комбінаційних складів» (Хіміко-технологічний факультет - керівник: Пилипенко Т.М.).
Проведеними дослідженнями встановлено, що солі N-ацилметилпіридинію, суміші піридиній хлоридів, які є поверхнево-активними речовинами (ПАР), сильно зменшують швидкість руйнування сталі у корозивних розчинах за підвищених температур. Спостерігається енергетичний ефект інгібування, що пов’язано з формуванням хемосорбційних шарів на поверхні сталі. а також з ефектами післядії, які спостерігаються за їх наявності у корозивних середовищах. 

Результати роботи знайшли відображення в курсі «Поверхневі явища та дисперсні системи» для студентів-екологів. У звітному році з використанням результатів виконаної роботи зроблено 5 доповідей на міжнародних конференціях.
6. «Природа сольватаційних та сольових ефектів у кінетиці мономолекулярного гетеролізу органічних сполук» (Хіміко-технологічний факультет – керівник: Пономарьов М.Є.). 


Вердазильним методом досліджено кінетику дегідробромування 4-хлоро-2-пентену у 10 протонних та 4 полярних апротонних розчинниках. Встановлено, що у всіх досліджених розчинниках дегідробромування 4-хлоро-2-пентену відбувається за мономолекулярним механізмом. Проведено кореляційний аналіз кінетичних даних.  

4-хлоро-2-пентен разом з 4-бромо-2-пентеном розглядаються як перспективні модельні субстрати для оцінки реакційної здатності органічних сполук у реакціях мономолекулярного гетеролізу.

Результати роботи впроваджено у навчальний процес при викладанні дисципліни «Фізична та колоїдна хімія» для студентів-біотехнологів та планується використати результати досліджень при читанні курсів «Механізми реакцій синтезу» та «Фізична органічна хімія». У звітному році з використанням результатів виконаної роботи зроблено 2 доповіді на конференціях.

Інформація оформлення  2 розділу, пріоритетні напрями та приклади наведені у Додатку 4 до розпорядження. Надати окремо до звіту описи завершених робіт  

· завершені роботи відсутні

2. Інноваційна діяльність
3.1. Діяльність в рамках інноваційного середовища Науковий парк „Київська політехніка”. Участь у Фестивалі інноваційних проектів «Sikorsky Challenge» (підписані договори, обсяги фінансування та результати виконання). 

- Не проводилось
3.2. Виконання проектів у рамках Інноваційно-виробничої платформи та приклади створеної інноваційної продукції для потреб оборони і безпеки держави, зокрема на замовлення РНБО.
- Не проводилось 

3.3. Аналіз інноваційної діяльності з Київською міською державною адміністрацією, з облдержадміністраціями,  міністерствами та вітчизняними підприємствами, зокрема м. Києва.
- Не проводилась 
3.4. Проведено розробку і упроваджено технологію  тимчасового протикорозійного захисту металовиробів  від атмосферної корозії. Автори: Чигиринець О.Е.Воробйова В.І. на ТОВ «ПКФ «СТАНКОГІДРОСЕРВІС» у Дніпропетровську. Акт впровадження УГТ/2672. При цьому відпрацьовано технологію виготовлення інгібітору на основі шроту ріпаку та технологічні рекомендації щодо застосування  розробленого інгібітованого паперу та матеріалів, що містять інгібітор. Застосування летких  інгібіторів забезпечує підвищення економічної ефективності підприємств, оскільки мінімізує ступінь корозійного ураження металовиробів під час транспортування замовнику в межах України, імпорту за кордон, або при зберіганні на складах та підвищує конкурентоспроможність металопродукції.  
3.5. Кількість отриманих охоронних документів (автори, назва, №, дата видачі, власник), зокрема в інших країнах. Кількість заключених ліцензійних договорів.
- немає
4. Міжнародне наукове співробітництво. –не проводилось.
5. Аналіз наукового співробітництва з науковими установами НАН України та галузевими академіями наук України. 
–не проводилось
6. Публікації 
загальна кількість публікацій (статті та опубліковані тези доповідей) – 58.

Електронні публікації (сертифіковані в університеті) – відсутні 
Статті – 
загальну кількість одиниць – 16 та сторінок - 180, 
з них – у фахових виданнях України (одиниць - 10 та сторінок -73 ), 
з них у зарубіжних виданнях (одиниць - 6 та сторінок - 107), 
в тому числі що входять до міжнародних наукометричних баз даних SCOPUS та ін.,  усього одиниць - 11. 
6.1. Наукове видання підрозділу. - немає
7. Наукові конференції, семінари, виставки.
7.1. Конференції:  загальна кількість проведених наукових конференцій і семінарів (з них – всеукраїнських, окремо з них міжнародних за межами України) - немає. 
Загальна кількість доповідей -42 і кількість опублікованих доповідей -42.
7.2. Виставки: не брали участі.
8. Наукові досягнення науково-педагогічних і наукових працівників. Відзначення державними, академічними, закордонними преміями,  дипломами, іншими нагородами. (обов’язково ПІБ-не скорочувати, посада, вчене звання, нагорода, за що отримана). 
Чигиринець Олена Едуардівна , завідувач кафедри, професор  - Нагорода Ярослава Мудрого в галузі науки і техніки   академії Вищої школи України  

Чигиринець Олена Едуардівна  подяка Київської академії наук учнівської молоді 

Воробйова Вікторія Іванівна, асистент  - подяка Київської академії наук учнівської молоді

Пономарьов Микола Євгенович, доцент, доцент, грамота за активну участь  у роботі журі Всеукраїнської олімпіади з хімії. 

9. Організаційне забезпечення наукової діяльності. Створення нових у звітному році нових, спільних науково-навчальних структур (центри, лабораторії, тощо). Поповнення підрозділу у звітному році молодими кадрами. Зауваження та пропозиції щодо забезпечення організації та координації наукового процесу.
На кафедрі на ставку почала працювати молодий спеціаліст –асистент, кандидат технічних наук Воробйова В.І. 
10. Матеріальна база підрозділу (наукове обладнання, придбане з різних джерел за звітний період чи введене в дію на кінець звітного року; назва обладнання та загальна сума, кошти науки).
Не купувалося
11. Проект плану розвитку підрозділу на 2016 рік (очікуване фінансування г/д робіт).
Звіт заслухано і затверджено на Вченій (науково-технічній) раді факультету (підрозділу)  ___________ протокол  №
Керівник підрозділу  ________________підпис/дата/печатка
Подається українською мовою в паперовому та електронному вигляді (файл типу “Документ Word” на будь-якому електронному носії або надісланий e-mail, шрифтом Times New Roman,  розмір 14, міжрядковий інтервал 1-1,5,  формат А4).   Назва файлу – «Звіт-факультет-2015».

Організаційно-аналітичний відділ НДЧ, к.1, к.138. Тел.454-92-00, e-mail: o.savitch@kpi.ua 

