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Kadchbenpa
Pi3nyHoI
Ximil

Mpobnemu AKOCTi KOCMETUYHUX 3acobiB-1

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumunninm (Cnnabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnnidm
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucumunniHm

CemecTpoBuii KOHTpOnb/
KOHTPOJIbHI 3axo4am

Po3knag 3aHATb

MoBa BUKNagaHHA
IHpopmaLuisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAadiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3nTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

Tpemiii (PhD)

16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepia

161 XimiyHi mexHon02ii ma iHxeHepis
XimivyHi mexHonozii ma iHx#eHepis
Bubipkosa

oucmaHuyiltiHa

2 Kypc, OCiHHIlU cemecmp

7 Kpedumis

3anik

Jlekyis 2 200uHu (1 napa) yepe3 muxcoeHsb, MpakmuyHe 3aHIMms 2 200UHU
yepe3 muxoeHb muxcHA (1 napa), nabopamopHe 3aHAMmMsA 4 2o0uHu 1 pas e
08a muxcHi 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHceKa

JlekTtopu:

00K. mexH. Hayk, npogecop, YueupuHeub OneHa EAyapoieHa,
corrosionlife@gmail.com

MpaKTUYHi 3aHATTA:

00K. mexH. Hayk, npogecop, YueupuHeub OneHa EAyapoieHa,
corrosionlife@gmail.com

JlabopaTopHi 3aHATTA

0OK. mexH. HayK, npogecop, YueupuHeyb OneHa EOyapdieHa,
corrosionlife@gmail.com

nnatdopma Sikorsky-distance; gocTyn 3a 3anpoleHHAM BUKAaAava

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTu HaBYaHHA

Has4yansbHa OucyunniHa «[lpobaemu Akocmi Kocmemu4Hux 3acobie 1» npu3HayeHa 0414 ONAHYB8AHHA
meopemu4HuUx 0OCHO8 ma Memo0i8 00CiOHEeHHA 20/108HUM YUHOM GHMUOKCUOAHMHUX 8aacmusocmel
Kocmemuku ma i cKknadosux, 8i0 AKOCMI fAKUX 3071eXUmb KOHKYpeHmMo30amHicme npooyKyii
KocmemuyHoi eanysi. Habymms 8i0nogioHuUx 3HaHb acnipaHmamu 00380s1ume binbw 2aUbOKO susyuUMU
ocobnusocmi  MexaHi3My QHMUOKCUOOHMHO20 egheKmy, AKUMU 80700itomb OesKi KOMMOHeHMI
Kocmemuku. BusyeHHsa ducyunaiHu 0038075mb 8ukopucmamu Habymi 3HaHHA ma MemoOUKU Y 8/10CHUX
docnionceHHAxX Ha0 ducepmauyiero. Takum YuHom AucyunaiHa «fpobaemu sKocmi Kocmemuy4Hux 3acobie
1» 0o3g0n1€ binbw 2nuboKo posibpamuca 6 Halibinbw aKmMyasnbHUX MNUMAHHAX B8UPObHUUMEA
Kocmemuy4Hux 3acobis.

Mpedmem Aucyunainu: npobaemHi acriekmu 8U2omoesneHHs KOMMOHeHMIi8 KocmMemuyYHux 3acobis

Memoto ducyunniHu € hpopMysaHHA y cmydeHmis 30amHocmel:
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— 3HaHHA pi3uKo-XimiYHUX enacmusocmeli  ma memodie  OMPUMAHHA OCHOBHUX Ksd4cig
aHMUOKCcUOaHMi8 ma ix 30amHicms  8uKopucmosysamu ix npu po3pobyi HOBUX KOCMEMUYHUX
3acobis;

— 30amHicme yinecnpamosaHo obupamu ma 8UKOPUCMO8Y8aMU AHMUOKCUOAHMU, 8 MOMY Yuci
POCAUHHO20 MOXOOMEHHA, O/ 8U20MOBAEHHA KOCMEMUYHUX  KOMMO3uyill, Kocmemu4yHoi
npoOoyKuyii, i3 3a0aHUMU 8/1CMUBOCMAMU.

lMicns 30c80€HHA HABYANbLHOI QuCYUNAIHU cmydeHmu mMarome MPodemMoHCmpysamu maki pesyasmamu
HOBYQHHA:

3HAHHA:

XiIMiYHO20 CKAady ma pi3uKko-ximiyHUX enacmueocmell peHoMbHUX CMOAYK, KapomuHoidie, ma
[HWUX NPUPOOHUX AHMUOKCUOAHMIB.

—  MexaHizmy 0ii aHmuokcudaHmis

—  MexaHi3m 0ii npupodHUX aHMUOKCUOAaHMI8

— Ocobausocmi aHMUOKCUOAHMIB rMpupoOHO20 MOXOOHEHHS

—  Memoou ouyiHKU aHMUOKCcUOaHMHoI 30amHocmi

— MexaHizamy pomomokcu4yHo20 epekmy

—  CymHicmb memodis 3e1eH020 CUHMe3y HAHOYACMOK MiKpobios102iYHO20 CripAMYB8AHHSA

— AnepeiyHux npobaem WKipu, noe’a3aHux 3 BUKOPUCMAHHAM KOCMemuKu

— OCHOBHUX anepaiYHUX YUHHUKI8

YMIiHHA:
— 8U3HAYAMU MA KAacugikysamu aHMUOKCUOaHMU 3a 6y0080t0 0718 8U20MOB/1EHHA KOCMEMUYHUX
3acobis
— o0bupamu memoou B8U3HAYEHHSA iX AHMUOKCUOAHMHOI echeKmusHocmi
—  OUiHI8AMU GHMUOKCUOAHMHY 30aMHicmMb Pi3HUMU MeMoOaMu HAYyKOBUX 00C/AiOMEHb

— 8U3HAYaMU eheKmu AHMA20HI3My Ma CUHep2i3my.
— CUHMe3ysamu HaHOYACMKU Memooamu 3eneHoi Ximii

docsio:
—  po3paxyHKy SPF-chaKmopy COHYe3axucHOi KocmMemuKu
—  NposedeHHA HayKosux 00Cni0MHeHb 3 eheKmusHOCMi AHMUOKCUOAHMI8

— NposedeHHA HayKosux 00CnioxeHb wodo nidbopy egphekmusHux cymiuieli aHmuoKkcudaHmis
subopy memody cuHmMe3y HaOHOYACMOK 0719 KOCMeMuUKU

— 8ubopy aHMuUOKcUudaHmMis, 8 MOMY YUC/I POCAUHHO20 MOXOOHEHHSA 0419 KOCMEMUYHUX 3acobis
MesHo20 MPU3HAYEHHS.

2. MNpepekBi3uTX Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

3a3Hayaemeoca nepenik OucyunaiH, 3HaGH6 MaA YMiHb, 80/00iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 0ns
ycniuwHo20 3aC80EHHA OUCYUNAIHU:

XimiuHi mexHonoeii | 3HAHHA OCHOBHUX 2pyn Pevyo8uUH, WO BUKOPUCMOBYOMbCA 0/ 8U20MOB/IEeHHS
KOCMemuYHUX KocmemuyHux 3acobis, ix yHKuii 8 Komnosuyiax ma  i3uKo-XimidyHi
3acobis enacmugocmi

3HAHHA OCHOBHUX 2pyrn pe4yoB8UH, WO BUKOPUCMOBYIOMbCA 014 8U20MOB/EeHHA
XimiyHi mexHonoeii | xapyosux  npodyKkmie(2eneymeoprosayi, Mo8epxHe8o-aKMuUBHIi  pevyos8uHU,
xap4yosux 006a80K | xap4oesi bapeHUKU, 32ywysadi), ix pyHKYIT 8 xap4osux KOMMO3uuiax ma i3uxo-
XiMmivHi enacmugocmi




TexHiyHUl  aHani3 . . . . .
3HaHHA nidxodie ma memooie 00 B8U3HAQYEHHA mMA OUIHKU emicmy 8

KOCMemuyYHUX . .
30006 maq | KocmemudHomy 3acobis abo xap4osomy npPOOYKMi epyn pevyosuH, Wo

BUKOPUCMOBYHOMbCA MPU 8U20MOB/EHHI KOCMeMUKU, NiHOMUUHUX 3acobie ma iH.
xap4yosux 006a80K

Mamepianu oOucyunaiHu moxcyme 6ymu euKopucmaHi 0715 po3pobKU HOBUX MepcreKmusHUX
KOMMOHeHmMi8 Ha OCHO8i HAyKOBUX pPO3P0bOK 014 8U20MOBAEHHA KOHKYPeHmMo30amHOi npooyKuyii
KOCMeMmUYHO020 MpU3HAa4YeHHH.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCLUNANIHM
Tema 1. [pobieMa OKUCHEHHA KOCMemUYHUX podyKkmis.

YuHHUKU OKUCHeHHA. Kamanizamopu peaKyili OKUCHEHHA KOCMeMUYHUX npodykmis. MexaHizm
OKUCHEHHSA ninidis, xcupis, binkis, sy2nesodis. MexaHi3mu OKUCAEHHA KOCMeMUYHUX NMpodyKkmis.
YUHHUKU OKuCneHHA. AKmueayia KucHio. Kamanizamopu peakyili OKUCHEHHA KOCMeMmuUYHUX
npodyKkmis. AHMUOKCUOAHMU AK iH2ibimopu npoyecy OKUCHEeHHS .

Tema 2. Knacugikauia npupodHUX AHMUOKCUOAHMI8

AHMUOKCUOAHMU pPOCAUHHO20 Moxo0xeHHA.  Ocobausocmi bydosu ma i3uKo-XimiYHUX
ennacmusocmell eHOoMbHUX CcrnonyK. ®eHonbHi Kucanomu. ®DeHonbHi crnoayku. JumepneHu.
®nasoHoiou. EgpipHi macna. TaHiHU. Tokogpeponu. KapomuHoiou. ApomamuyHi amiHu ma ix
crnonyku 3i cnabkum 38’a3kom N-H. AckopbiHosa Kucaoma. TepniHeH. MikpoenemeHmu.

Tema 3. MexaHizmu 0ii aHmuoKcudaHmis

MexaHizmu Oii npupodHUX aHMUOKCcUGaHMI8. BilbHO paduKanbHi Nacmku. YmeopeHHs xesnamie.
laciHHA cuHenemHo2o KucHrw. Jdeakmusayis gpomoceHcubinizamopis. CuHepz2iam. AHMA20HI3M.
dakmopu 8naugy Ha4 AHMUOKCUOAHMHY aKmugHicmes. [lpookcudaHmHuli epekm rnpupooHo20
MOXOOXEHHH.

Tema 4. Memoou oyiHKU aHMUOKCUOAHMHOI aKmueHocmi

Memodu onmuyHoi mikpockonii. ®omokosopumempuyHi memoou. ®ayopomempuyHi memodu.
XeminomidicueHmHi  memodu. CnekmpanbHi  Mmemodu. EnekmpoximiyHi  memoou.
AmnepomempuyHi memoou. BonbmamnepomempuyHi memoou. [TomeHuiomempu4Hi memoou.
CneyughiyHi memodu aHanizy. XpomamozpagiyHi memoou.

Tema 5. ®omomoKcu4Hi echekmu

domomokcuyHi  echeKkmu, No8°’A3aHi 3 BUKOPUCMAHHAM  Y®-hinompie HeopaaHiYHo20
noxooxmeHHsa.  Jleakmuesauia  ¢omoceHcubinizamopis.  Linsxu  eupiweHHA  npobaem
COHUEe3axUCHOi KocCMemuku.

Tema 6. AnepaiyHi ma moKcu4Hi egpekmu.

lMpobnema Kocmemuy4yHUX MPOOYKMIB, WO BUKAUKAOMb anepaidyHi peakyii  wkipu a0uHU.
OcHoBHI epynu anepeeHie 8 cknadi kocmemuxu. Memoodu nonepedxeHHA anepeaii y aodel, wo
Mamme cxunbHicme 00 anepeiyHux peakyil. Cknadosi KocMemuyHux npooyKkmis, W0
BUK/UKAOMb MOKCUYHI echekmu.

Tema 7. [lpobaemu HAHOKOCMeMUKU

OcHoBuU 3es1eH020 CUHMe3y HAHOYACMOK, W0 8UKOPUCMOBYHOMbCA 8 Kocmemuui. [Tpobaemu , wo
BUKAIUKAOMb HAHOYACMUHKU puU BUKOPUCMAHHI iX 8 Kocmemuui. PexkomeHOauii w000
BUKOPUCMAHHA HAHOCKAA008UX 8 KOCMEMUU,i.



4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm

Baszosi HasuanvHi mamepianu, 3a3Ha4YeHi Huxye, docmynHi 'y memoouyHomy KabiHemi kageopu
izuyHoi ximii. Oboe8’s3k0800 00 8uUBYEHHS € 000aMKO8A saimepamypd, NMOwykK fSKoi s8i0bysaemebcs
camocmiliHo 8 HanpAMKax 6i0nogiOHux 0ocnioxeHs. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU cmyOeHm MA€E
03Haliomumuce camocmiliHo, 8UKA1A0AY 303HAYAE HA AEKUITHUX Ma MPAKMUYHUX 3a0HAMMSAX.

basosa:

1. lMpupodHsie aHmuoKcudaHmel nuujessix npodykmos / M.O. Moaymbpuk u dp. — MuHcK: UBL|
MuHepuHa, 2017 .- 158 c.

Adodamkoea
2. Haykosi cmammi 8ionosioHo20 rnpogisnto
IHhopmayiliHi pecypcu

2. AucmaHuitinui  kypc Moodle naamgpopmb  Sikorsky-distance/ Pexcum  docmyny
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=1955#section-1

HaB4yanbHUIA KOHTEHT

5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/ibHOI AUCUUN/IHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHamMmMA

Bu4yumygaHHA nekyili 3 OucyunaiHu npo8ooumscA napanesnbHoO 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu pobim
n1abopamopHo20 NPAKMUKYMY ma po32/1400M HUMU MUMAHb, W0 B8UHOCAMbLCA HO camocmiliHy pobomy.
Mpu yumaHi nekuili 3acmocosyromeca 3acobu 015 gideokoHgpepeHuili (Google Meet, Zoom mouwjo) ma
intocmpamugHul mamepian y 8uensadi npeseHmauiti, aKi poamiw,eHi Ha naamgopmi Sikorsky-distance [3].
Micna KoxHOI neKyii pekomeHOyemosCa O3Haliomumucs 3 mMamepianamu, PeKomMeHOOo8AHUMU 075
camocmiliHo20 8UBYEHHSA, a Neped HACMYMNHOIO /IEKUIE — 108MopUMU Mmamepiasn nonepeoHsoi.

Ne Adama Onuc 3aHaAMmMA
1 | 1-3 sepecHAa Bcmyn. [lpobnema OKUCHEHHA KOCMemu4vHux  npodykmis. YuHHUKU
2021 p OKUCHeHHA. Kamanizamopu  peakyili  OKUCHEHHA  KOCMemu4HUX
npodykmis.
2 | 13—-17 eepecHsa MexaHiam OKUCHEeHHA  ninidis, upis, binkis, syanesodlis.
2021 p AHMUOKcUOaHmMu AK iHeibimopu rnpoyecy OKUCHEHHS .AHMUOKCUOaHMuU
POCAUHHO20 MMOXOOH(EeHHH.
3 | 27 - sepecHsa -1 XimiyHa npupoda ¢eHonbHUx cronyK. ®DaasaHoiou, egpipHi macna,
noemHsa 2021 p. MaHiHU,  mMoKogepoau,  KapomuHoiou,  acKopbiHoea  Kucsoma,

MiKpoenemeHmMuU.

4 | 11-15xmw08mHA2021 p. | MexaHizm 0ii npupoOHUX aAHMUOKCUOaHmis. [loHAMMA «8iflbHO
PaduKasnbHi NACMKU». YmeopeHHA xeaamie. [aCiHHA CUH2/1emHO020 KUCHHO.

5 | 25-29 woemHa 2021 lMoHamms cuHepeiamy ma aHmMaz2oHi3amy rpu 0ii GHMUOKCcUOaHmMiIs.
p. ®akmopu 8nauBy HA AHMUOKCUOGHMHY aKmusHicme. MexaHi3zm
«MPOOKCUOAHMHOR20 eheKmy» npupoOHO20 MOXOOHEHHS.

6 | 8-12 aucmonada 2021 | MemoOu 8uU3HQ4YeHHA GHMUOKCUOAHMHOI akmusHocmi. QOenad epyn
p. memodis BU3HAYEHHA aHMUOKCUOaHMHoI aKMugHocmi.
CnekmpogomomempuyHi, 8016MaAMNeEPOMEMPUYHI Memodu, Memoou
8U3HAYEHHA AHMUPAOUKAsIbHOI AKMUBHOCMI.

7 | 22-26 aucmonada Mpobnemu, WO BUHUKAIOMb [pPU  BUKOPUCMAHHI  Y®-hinempie
2021 p. HEeop2aHiYHO20 MOXOO0M(EHHA 8 COHUE3axucHili kocmemuuyi. MexaHiam
Asuwa hpomoceHcubinizauii. leakmusauisg gpomoceHcubinizamopis.




8 | 6—10 epyoHsa AnepeiyHi ma moKcuYHi peakyii HAC1i00K BUKOPUCMAHHA KOCMeMUYHUX

2021 p.

npodykmis. OCHOBHI KAACU CrosyK, W0 Maroms nomeHyiliHy enacmusicme
BUKAUKAMU anep2idHi peakuyii.

9 | 20-24 epyoHs 2021 p. TOKCUYHIMb HAHOYACMOK KOMIMAEKCHUX CroayK ma memanis, AKi

BUKOPUCMOBYIOMb MPU 8U20MOB/EHHI KOCMEeMUYHUX MPooyKmis.

JlabopamopHuli npaKmMuKym

Memoto nabopamopHo20 NPAKMUKYMY € 3aKpiraeHHs meopemuyHUX 3HaHb, OMPUMAHUX HA NeKUiaxX
ma e npoueci camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHUMU Oxcepenamu 8 X00i 8UBYEHHS HABYAAbHOI
ducyunniHu «lpobaemu sKocmi Kocmemu4vHux 3acobie». Mamepian n1a6opamopHo20 MPAKMUKymy
crpAmMosaHuli Ha 00epHaHHA 00ce8idy PO38°’A3aHHA MPAKMUYHUX 30004 ma npobaem XimiyHoi mexHonoaii

KocmemuyHux 3acobis.
TuxcdeHb Tema Onuc 3anaaHoeaHoi pobomu
2 OuiHKa enacmusocmeli GHMUOKCUOaHMI8,

Bu3Ha4yeHHA GHMUOKCUOAHMHOI akmugHocmi
pO34YuHi8 30 BIOHOB/1H0BA/LHOIO  CU/OH
gepuyiaHiOHUM memodom

HadaHux 8uKknada4yem, hepuyiaHioHUM
cnocobom [llopisHAMU 3 pe3ysabmamamu,
onucaHUMu 8 aimepamypi

4 BusHayumu ma npoaHanizysamu
eghekmusHicmoe 30MpPONOHOBAHUX
aHMUOKCUOaHMi8 044  CMOBibHEeHHA
rnpouecy OKUCHEHHA Y POCAUHHUX OJlifiX.

Mpamuti memoo OUIiHKBAHHA | Busdumu meopemu4Hi OCHO8U Memoody

OHMUOKCUOAHMHOI aKmusHoCMi 00Cni0MceHHs. lMpodemoHcmpysamu
s8uUKnadayy pesyabmamu  0OCiIOH(EHb
moldenbHOi  pevyosuHu. [lopisHamu 3
pe3ysnsmamamu, OonuCcaHuUmu 8
aimepamypi

6 Ha npuknadi pocnuHHUX eKcmpakmis
BuszHa4yeHHsA QHMUOKCUOAHMHUX R .
senacmusocmell  POCAUHHUX — eKCcmpakmie eushaudmu . X GHMUOKCUOGHMH]

esiaCMuUBoOCMi 80/16MAMITEPOMEMPUYHUM
80/1bMaMnepoMempuyHUM Memooom
crnocobom.

8 BusHayeHHsA OHMUOKCUOAHMHUX | Ha npuknadi poCAUHHUX eKCmpakmis
snacmusocmell  POCAUHHUX  eKCMmpaKkmis | sU3Ha4YuUmu ix OHMUOKCUOAHMHI
memoodom DPPH enacmusocmi memodom DPPH

10 CuHmes HAHOYACMUHOK cpibna 3 | CuHmesysamu memoOdom 3eneHoi  Ximii
BUKOPUCMAHHAM KYPKYMIHY. HAHOKOoMIAeKc cpibaa 3 KypKYMiHOM.

12 CnekmpocKoniyHe 00CnioxceHHs Y®- | Memodom Y®-cnekmpockonii  oyiHumu
rnoenuHasnbHOi 30amHocmi ma in  Vitro | no2auHasnbHy 30amHicmob meepoux
BU3HAYEHHSA SPF-cbakmopy meepoux | HanienpogioHUKoBUX Mamepianis
HanisnpoesioHUKosuUXx Mamepiaris

14 OmpumaHHsa op2aHiYHUX/HeopaaHiYHux | BidnpaytoeaHHAa MemoouKu 3 OMPUMAHHA
Mampuub Ha No8epxHi 0ioKcudy mumaxa 014 | Op2aHIYHOI/Heop2aHiYHOI  mMmampuui  Ha
nocnabseHHA homoKamanimuyHuUx egpekmis | nosepxHi 0ioKcudy mumady

16 TeepdogpasHuii npouyec AonysaHHA Mn?* | BidnpaytosaHHa memoduKku Oorny8aHHs
diokcudy mumaHy 0ns iH2ibysaHHA  (o2o | diokcudy mumaHy Mn?* .
¢homokamanimu4Hoz0 enausy

18 3axucm n1abopamopHux 3aHAMG.

[iocymkose 3aHAMMs

MiosedeHHs NiOCyMKy 3 OucyunaiHu




lpakmu4Hi 3aHAMMA

Memor Npakmu4yHuUX 3aHAMb € 03HAUOM/AEHHA 3 meopemuvyHUMU OCHO8AMU Memo0i8 Mpo2HO3HOI
OUiHKU MeXxaHi3my Oiif GHMUOKCUOAHMHUX 8sacmusocmeli pe4o8uH POCAUHHO20 MOXOOHEHHS, MeEMOOUKU
CUHMe3y HAHOYACMUHOK, MemoOUKOIO po3paxyHKy SPF-chakmopy meepoux HamniernposioHUKo8UX

mamepiasnis.

TuxcOeHb Tema Onuc 3anaaHo8aHoi po6omu

2 B3aemo38’a30k minc 6y0o8ot0 Mosekyn | Ha npuknadi  Monaekyn Op2aHiYHUX CroayK
OpP2aHIYHUX crionyk ma ix | moAcHUMU AKi yHKYiOHANbHI 2pynu MoXymo
egheKmusHicMio AK AHMUOKCUOAHMI8 npumamu yyacme QHMUOKCUOAHMHOMY

3axucmi.

4 Asuwe  cuHepeizmy 8 cymiwax | Jo nodaHoz20 suknadayem 3a80aHHA HAdamu
aHMUOKCUOaHMI8 MOACHEeHHA wodo epekmusHocmi

iHOuBIOyanbHUX aHMUOKCUOAHMI8 ma cymiwi
lpedcmasumu PO3PAXYHOK epekmy
CUHepeiamy 8 cymiwax. BusHayumu, 6 AKux
MPUKOMMOHEHMHUX cucmemax eekmusHicmo
CUHepei3my € Halisuuwjoro

6 lMpoeHo3HaG oyiHKa aHmMuokcudaHmHux | lMpoaHanizysamu napamempu MOeKyn
enacmusocmeli  0OHOKOMMOHEHMHUX | OP2aHIYHUX CMOAYK, OMPUMAHUX KB8AHMOBO
ma 6a2amoOKOMMNOHeHMHUX cucmem 3a | XiMiYHUMU pOo3paxyHKamu ma obrpyHmysamu
K8AHMOBO-XiMiYHUMU MOKA3HUKAMU | AKi mapamempu Marome OCHOBHUU 8MaAuU8 Ha
byodosu monekxyn piseHb AHMUOKCUOAHMHUX 8aacmueocmedl.

8 OuiHKka aHmMuoKcudaHmHux | ObrpyHmysamu ma onucamu npoyecu, wo
snnacmusocmeli op2aHiYHUX Croayk 3a | siobysaromecs Ha pi3HUX OinAHKax
80/16MaMnepPoOMempuvHUMU 80716MAMMNePoOMeMpPUYHUX Kpusux Ha
00CnioHeHHAMU npuKnaoax, HAOAHUX BUKAAOAYEM

10 OcHo8HI CKnaodosi KocmemuyHux | O6rpyHmysamu 2pynu  CrosayK, Wo MOMXYymb
npodyKkmis 3 nomeHyiliHumu | mamu 8aacmueocmi 00 BUKAUKY anepeiyHux
saacmusocmamu 00 anepeiyHoi Oil peakyi.

12 MexaHiam 3e71eH020 cuHme3sy | ObrpyHmysamu YUHHUKU GhopmyB8aHHA
HaHocybcmaHyili 018 KOCMeMUYHUX | HAHOYACMUHOK, OMpPUMAHUX mMmemooom
npoodykmis. 3es1eH020 CUHmMe3y.

14 BusHayeHHA wupuHu 3a60poHeHoi 30HU | O6rpyHmysamu Memoouky BU3HAYEHHSA
HanisnposioHUK0B8020 mamepiany WUpUHU 3a60poHeHoi 30HU

HanisnpogioHUK0B8020 mamepiany

16 Memoouka po3paxyHKy SPF-¢pakmopy | O6rpyHmysamu YUHHUKU, WO 6Mau8arome Ha
meepoux HanienposiOHUKosuUX | piseHb SPF-chakmopy Kocmemu4Ho20 Npodykmy
mamepianis

18 3anikose 3aHAMMA MidsedeHHs niocymkis

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAOYAE NMOBMOPEHHSA neKyiliHo2o
mamepiany, nidcomosky 00 8UKOHAHHA 1a6OPAMOPHUX 30HAMb, 0OPMAEHHA 38imie 3 NpPosedeHHsA
nabopamopHux pobim, HanucaHHA pegepamy, Nid2omosKka 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb, Mi0d20mosKa 00
3an1iKy. PEKOMeHO08aHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Mi020MOo8Ky 00 3a3Ha4eHux sudie pobim:



Bud CPC Kian{'cmb 200UH Ha
nio2comoskKy
llidecomoska 00 ayOumMopHUX 3AHAMb: MOBMOPEHHA feKuiliHoeo |4 — 6 200UHU Ha
mamepiany, nicd2comoska 00 MPaKMuU4YHUX ma AabopamMopHUX 3aHAMb | MUMOEHb
Midecomoska 0o MKP 6 200uUH
lideomoeska 0o 3asiKy 6 200uUH

MoniTnKa Ta KOHTPO/b
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Y 38uyvaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy neKkyil, NPaKkmu4Hi 3aHAMmMA ma aabopamopHi
MPAKMUKYMU POBOOAMbLCA 8 HABYA/AbHUX ayoumopiax. Y OucmaHyiliHoOMy pexumi 8ci 3aHAMms
nposodamoeca uYepe3 naamgopmy oOucmaHyiliHoeco Has4yaHHA CikopcbKuli. BidsidysaHHA rneKuil,
n1a60pamopHUX MPAKMUKYMI8 ma MPAKMUYHUX 3aHAMb € 0608°A3K08UM.

Ha noyamky KoxcHOI neKyii nposodumsca onumysaHHA 3a mMamepianamu nonepedHboi Aekyii i3
3acmocysaHHAM iHmepakmusHux 3acobis (Google Forms, menti.com, Kahoot mow,0)..

[pasunaa 3axucmy nabopamopHux pobim :

1. [o 3axucmy 0onyckaromeca cmyOeHmu, SKi npasuabHO 0ghopMuau ma onpayosany mamepianu

nabopamopHoi pobomu (rpu HenpPasuabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX Ci0 ycyHymu).

3axucm 8i0bysaembcsa HA HACMYNHOMY 1a60PAMOPHOMY 3AHAMMI.

3. [icna nepesipku suknadayem mamepianie nabopamopHoi pobomu 8UCMABASEMbCA 3020/bHA
OUiHKa i po6oma 88aMAEMbCA 3AXUU,EHOIO.

4. HecsoeyacHi 3axucm i BUKOHAHHSA pobomu 6e3 nosaM Hoi MPUYUHU Wmpagyombscs 8i0nosioHo 00
npasus NPU3HA4YeHHA 300X04Yy8as1bHUX Ma WmpdagpHux bais.

N

[pasuaa Npu3Ha4YeHHA 300X04y8aAbHUX Ma WwmpagpHux 6asis:

1. HecsoevyacHe 8UKOHAHHA 1a60PAMOPHO20 NPAKMUKYMy 6e3 nosaMmcHoi NpuYuHU Wmpagyemeocs
1 6anom;

2. HecsoeuacHuli 3axucm pobomu 6e3 nosaxcHoi npu4uHU wmpagyromescsa 1 6aaom;

3a mooepHizayito pobim Hapaxosyemsocs 8i0 1 0o 6 3aoxouysanbHuUx b6asnie;

4. 3a BUKOHQHHA 30800Hb i3 YOOCKOHAsIEHHA OUOGKMUYHUX mamepianie 3 OucyunaiHu
Hapaxosyemocs 8i0 1 0o 6 3a0xo4ys8anvHUx basnis;

5. 3a akmusHy pobomy Ha nekuii Hapaxosyemoca 0o 0,5 3aoxouysanbHuUx b6anie (ane He binbwe 10
banie Ha cemecmp).

w

Monimuka dedaaliHie Ma nepecknadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10n0#eHHA NPo NomoyYHuli, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KoOHMpPosb pedynomamis Has4aHHA 8 K[l im. leopa CikopcbKozo

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BUSHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoOHMposw 8cmaHoss1t0Meca 8i0rnosioHo 00 [1on0xeHHA MpPo MomoYHull, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KoOHMposb pedysnomamis Has4yaHHA 8 Kll im. leopsa Cikopcbkoeo:

1. [omo4Hul KOHMPOsb: 3axucm aabopamopHux pobim.

2. KaneHOapHuli KOHMPOsb: NPo8oOUMbCA 08iYi Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposul KOHMPOb: 307K .




PelimuHzoea cucmema oyiHIOBAHHA pe3yabmamie Ha84aHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOYsA Po3paxosyemoecsa 8uxodayu i3 100-6anbHOi wKanu, i
cKnadaemoca 3 basis, w0 cmyodeHm ompumye 3a:

— pobomy Ha nabopamopHoMy npakmuKymi (2 pobomu);

— HanucaHHA MKP

2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:
2.1. Poboma 3 nabopamopHO20 NMPAKMUKymy:

— b6e3002aHHaG B8UKOHAHA snabopamopHa poboma — 30 6anis;
— € nesHi Hedoniku y nidcomosyi ma/abo suKkoHaHHi pobomu — 20-29 6anu;
— € Hedoniku y niGzomosuyi ma/abo sukoHaHHi pobomu —10-19 6anu.

Poboma He sukoHaHa abo He 3axuujeHa — 0-9 banie.
BukoHaHHA pobomu:

poboma BUKOHAHA MNOBHICMIO | 8ipHO Npomszom gidsedeHoeo Yacy — 20 banu;

poboma B8UKOHAHA Malixe MosHicmi i 8ipHO npomsazom gideedeHo20 yacy abo mae
HenpuHyunosi Hemo4yHocmi —15 -19 6anis;

poboma 8UKOHAHA binble HiX HaMoaA08UHY npomsAzom gidsedeHozo Yacy — 10-14 barnis;
poboma 8UKOHAHA NMPOMA20M 8i08e0eH020 Yacy MeHWE, HiX Haroa08UHY, pe3yabmamu
pobomu micmame 2pybi nomunku, 8idcymHicme 8UKOHAHHA pobomu — 0-9 6anis.

Axkicmo 3axucmy pobomu:

cmydeHm 8ipHO i NosHiCM0 B8UKOHAB 8Ci HAOAHI 00 3axucmy 3a80aHHA (8i0nosie Ha
3anumadHAa) — 10 6anu;

cmyoeHm 8ipHO BUKOHA8 8Ci HAOAHI 014 3axucmy 3a80aHHA, ase 0onycmus Hecymmesi
Hemo4yHocmi — 7 -9 6anis;

cmydeHm npu BUKOHAHHI 3a80aHHA (8i0nosidax Ha 3anumaHHA) donycmus psAo
cymmesux Hemo4Hocmel — 5-6 6anie;

cmydeHm npu BUKOHAHHI 3080QHHA (8i0N08idAX HA 3aNUMAHHA) donycmus cymmesi
HemoyHocmi — 0 banis.

2.3. HanucaHHAa MKP.

Bazosuli 6an — 40 6anis. MKP cknadaemoca 3 4 numaHe. Bazosuli 6an 1 numaHHAa 10 6anis.
OuiH08aHHA pobomu nposodumMbCa 3a HACMYMHOK WKA/OH:

— meopy4o BUKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumoau 0o pobomu — 36-40 b6anis;

— pobomy 8UKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HEOOsIKaMUu, BUKOHAHI Malixe eci sumozau 0o pobomu, 25-35

6anis;

— pobomy BUKOHAHO 3 MEBHUMU MOMUAKAMU, € HEOO/IKU U000 BUKOHAHHSA 8umoe 00 pobomu i
nesHi nomunku — 11-24 6anis;
— pobomy He 3apaxo8aHO (3a80aHHSA He 8UKOHAHe abo € epybi nomunaku) — 0-10 6anis.

3. YM080t0 0mpuUMaHHA N03UMUBHOI OUiHKU 3 Kas1eHOapHO020 KOHMPOHO € BUKOHAHHA 8CiX 3a/10HOBAHUX
Ha ueli yac pobim (Ha 4ac KaneHOAPHO20 KOHMpPon). Ha nepwomy KaneHOapHOMY KOHmposni (8-i
mux0eHb) cmydeHm ompuMye «3apaxo8aHo», AKUW,0 io2o nomoyHuli peiimuHe He meHwe 0,5-40'=20
6anie. Ha dpyaomy KaneHOapHomy KoHmponi (14-( muxcdeHb) cmyoeHm Ompumye «30paxo8aHO»,
AKWo o2o nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5-90°=45 6anie.

4. 3anik 8UCMasAAEMbCA ABMOMAMUYHO 30 YMOBU BUKOHAHHSA 8Cix sudie pobomu 8 cemecmpi, a came
BUKOHAHHA ma 3axucm ecix nabopamopHux pobim, onpayo8aHHA MNPAKMUYHUX 3GHAMb MQA HAMNUCAHHA

MKP.

Cyma 6anis, AKy cmyoeHm moxce Habpamu npomsa2om cemecmpy CKAa0aeMoCA i3 :

RC = rup + rvke = 60+40= 100 6anis

! MakcumanbHa KibKicTb GaliB, Ky MOXe HaOpaTH CTYJIEHT NPOTATOM 8 THIXKHIB.
2 MakcuMaibHa KiJIbKiCTh OaJliB, Ky MOKe HaOpaTH CTYICHT NPOTAroM 14 THKHIB.



Tabauys sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKOK WKA/OK:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LdocmamHbeo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuweHo

JAodamkoea inghopmayia 3 ducyunniHu (0oceimHb020 KOMNoHeHMa)

Ana 3axucmy nabopamopHux pobim ma nidecomosku 0o MKP HeobxiOHO Kopucmysamucs
BUK/IIOYHO HAYKOBOHO /1imepamyporo.

Bumoau 0o ogpopmneHHA peghepamy ma nepesnik 3anumaHes 00 3axucmy nabopamopHux pobim
HasedeHi y Moodle «lpobaemu Akocmi KocmemuuyHux 3acobie 1» (naamgpopma Sikorsky-
distance).

Ha ayoumopHy pobomy 32i0HO 3 pobo4um HABYAALHUM MAGHOM BUHOCUMbLCA 4 200UHU
neKyitiHoeo mamepiany, 4 200UHU NPAKMUYHUX 3aHAMb6 ma 10 200uH nabopamopHo20
MPAKMUKYMY.

B pextumi ayOoumopHo20 Has4yaHHA 6yO0ymeb nposedeHi HacCMynHi 3aHAMMA:

Jlekyia «Bcmyn. [pobaema OKUCHEHHA KOCMeMmuYHUX MpodyKmis. YUHHUKU OKUCHEHHH.
Kamanizamopu peakyili OKUCHEHHA KoCMemuYHUX rnpodykmie», 2 200.

Jlekuia «[llpobaemu, Wo SUHUKAOMb MPU BUKOPUCMAHHI Y®-hinbmpis HeopeaHiYyHO20
MOX00MEHHS 8 COHUe3axucHili kocmemuui. MexaHiam asuwa ¢gomoceHcubinizauii.
Jleakmusauia gopomoceHcubinizamopis», 2 200.

lMpakmuyHe 3aHAMMSA «As8uuie CUHepaizamy 8 CyMillax aHMUOKCUOaHmMie», 2 200.
Mpakmu4yHe 3aHAMMA «[IpO2HO3HA OUIHKA AHMUOKCUOAHMHUX 8a1acmusocmel
O00HOKOMMOHEeHMHuUX ma 6a2amOKOMMOHeHMHUX Ccucmem 3a K8AHMOB0-XiMiYHUMU
MOKA3HUKamu byoosu monekyn», 2 200.

JlabopamopHa poboma «BusHa4yeHHS GHMUOKCUGGHMHOI aGKMUBHOCMI PO34YuUHi8 3a
8i0H08/1t0801bHOIO CU/O0 (hepuyiaHiOHUM memodom », 4 200.

JlabopamopHa poboma «Bu3sHauYeHHA GHMUOKCUOAHMHUX saacmusocmeli poCAuHHUX
eKCmpaxkmis 80/16MamMnepoMempuyHUM Mmemooom », 4 200

lidsedeHHs nidcymkie nabopamopHo2o NPAKMUKymy, 2 200.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuMnaiHu (cunabyc):

CknapeHo 3aBigysayem kadeapw, 4.7.H., npod YnrupuHeub O.E.

MoropkeHo MeToanyHoo KoMicieto pakynbTeTy (npoTtokon Ne 10 Big 23.06.2021 p.)

YxBaneHo Kadpeapoto ¢isnyHoi ximii (npotokon Ne 13 sig 30 uepsHA 2021p.)



