QE HauioHanbHUI TEXHIYHUIH YHiBepcUTET YKpaiHu
«KUIBCBKUWA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

KHadheppa
®Pi3su4vHoOI
Ximil

XimiyHa KiHeTUKa Ta TepmMmoguHaMIKa MiXKPa3HuUX

ABULLY, | ANCNEPCHUX CUCTEM

Po6oua nporpama ocBiTHbOro KomnoHeHTa (Cunabyc)

PiseHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb
OcBiTHA nporpama

Cratyc AUCUMNAIHK
dopma HaBYaHHA

PiK niarotoBKu, cemectp
O6car aucumnninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axo4am

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNagaHHA
IHpopmaLuis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKANagadiB

Po3smilieHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYaNIbHOI AUCLUUNAIHU

MNepwuli (6akanaepcoKuii)

16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHono02ii ma iHxeHepis

114 ecix oceimHix npozpam crneyiansHocmi 161 Ximi4Hi mexHoao0z2ii ma
iH}#teHepiA

HopmamuesHa

JucmaHyitiHa abo 3miwaHa

3 Kypc, secHAHUl cemecmp

5 kpeoumie

Ex3ameH nucemosuli abo mecmoasuli

Jlekyis 2 200uHU Ha mux0eHsb (1 napa), nabopamopHuUli MPAKMUKYM 2 200UHU
Ha muxoeHb (2 napu 00uUH pa3 Ha 084 MuxcHi) 3a po3kaadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHceKa

JlekTopwu:

0.X.H., doyeHm CokosbcbKuli [eopeili Bonodumuposuy,
georgii.sokolsky@gmail.com,

K.X.H., OoyeHm KameHcbKka TemsaHa AHamoniigHa, tetyana.kamenska@gmail.com
JlabopaTopHi NPAKTUKYMM:

K.X.H., OoyeHm KameHcobKka TemsaHa AHamoniigHa, tetyana.kamenska@gmail.com
K.X.H. YyaiHoBuy Onbra BacunisHa, chudinovych@ukr.net

K.M.H. YepHeHKo Bonoaumup HOniiosuy, chvy039@gmail.com

MnaTtdpopma Sikorsky-distance: Google Classroom (Google G Suite for Education,
aomeH LLL.kpi.ua), Moodle, aoctyn 3a 3anpolieHHAM BUKNaAaua

Mporpama oCcBITHbOro KOMMNOHEHTA

1. Onuc ocBiITHbOro KOMMOHEHTA, MOro MeTa, NpeaAMET BUBYAHHA TA Pe3y/IbTaTU HABYAHHA

®izuyHa ximia noenubnoe ma NOEOHYE (yHOAMEHManbHi  3HAHHA OCHOBHUX 30KOHI8
npupodo3Hascmea, AKi 6yau ompumaHi rnpu eus4YeHHi rnornepedHix NPupPoOHU4UX OUCYUNAIH, CrIPUAE
(DOPMYBAHHIO IHHEHEPHO20 MUC/AEHHA, HA0JE meopemuyHy nid2comosKy, o HeobxioHa 0718 PO3YMIiHHSA
ma no0anbwo20 BUBYEHHA PIZHOMAHIMHUX mMexHO02iYHUX Mpouyecie b6akanaspamu 3 XiMiYHUX
mexHoso2ili ma iHxeHepii. KomnemeHuyii, AKi ompumaHi cmydeHmMamu 8 rpoueci BUBYEHHA i€l
oucyunaiHu 3acmocosyromsCa HUMU MPU noodasnbWomMy 8us4veHi ¢haxosux OUCUUNsIiH.

Mpedomem Has4yanbHOi AucyunaiHu: OCHOBHI (YHOAMEHMAsAbHi 3AKOHU md 30KOHOMIpHOCMI, AKi
8U3Ha4YaromMeb rnepebiz i3uKo-xiMiYHUX poyecie ma pakmopu, AKi Ha HUX 8r/1U8AOMb.

Memor o0c8imHb020 KOMMIOHEHMA € (hOPMYBAHHA y cmydeHmis 30amHocmeli:
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BUKOPUCMOBYHOYU MOAOHEHHA XiMIYHOI KIHEMUKU, MAOMEMAMUYHO Orucy8amu KiHemukKy 20M0O2eHHUX
i eemepoeeHHUX peakuili ma po3paxosysamu KiHemu4Hi napamempu O0AA CKAAOOGHHA
MexHOs102iYH020 pe2nameHmy;

HO OCHOB8I MmeopemuYHUX MOAOHEHb enNeKMPOXiMii ma ekcriepumeHmasnbHUx O0aHUX obyucasamu
numomy i MosAAPHY eneKkmpornpogioHoCMi, KOHCMAHMYy efneKkmpoAimu4yHoi oucouiayii, eneKkmpooHi
nomeHuyianu, enekmpopywilHy cuny 2a7680HIYHO20 enemeHmy, pH po34yuHy, GKMUBHICMb
esnieKkmponimy 0718 CKAAOAHHA KOHMPOs mexHos102iuHo20 rnpouyecy (PK-3).

licna 30C80€EHHA HABYAMLHO20 KOMIMOHEHMA cmydeHmu mMaromeoe npodeMOHcmpyeamu maki
pe3ysbmamu HAG84YAHHA!

3HAHHA :

OCHOBHUX KiIHeMUYHUX XapaKkmepucmuK XiMiYHUX peakyili ma 3aKOHU, AKI ix 3yM0o8/1oms;

meopill XiMiYHOI KiIHemuKu;

ocobnusocmeli nepebiey naHyt0208uUX, POoMOXiMiYHUX, padiauiliHo-XiMiYHUX mMma eemepo2eHHUX
npoyecis;

munig ma MexaHi3mie Kamanisy,

meopii enekmponimu4Hoi ducouyiauii AppeHiyca ma ii 3acmocysaHHA 00 onucy iOHHUX pisHo8a2 y
PO34YUHAX eneKkmposnimis;

sniacmusocmeli [OHHUX PO34UHI8, AKI M08’A3aHI 3 ix 30amHicmo nposodumu eneKmpuyHUl cmpym;
MexaHi3amy ymeopeHHA cmpubKa nomeHyiany HA 2paHuUyi nooiny Mix mMemasomM ma pPOo34UHOM,
Xapakmepucmuk pisHuUx munie enekmpodis;

ocobnusocmeli BUHUKHEHHA €1eKMpPUYHO20 CMPYMy 8 Pi3HUX MUNax 2aa680HIYHUX eneMmeHmie ma ix
mepMOOUHAMIYHUX XapaKmMepucmuk;

30KOHi8 enekmponizy ®apades;

MPUYUH BUHUKHEHHA eneKmpoOHOI noaspu3ayii;

MEXQAHI3My esieKmpoximiyHoi Kopo3ii memasie ma memodise 3axucmy 8i0 Hel.

YMiHHA:

8U3HAYAMU MopA00K, KOHCMAHMYy WBUOKOCMI, eHepzito akmusauii XimiYHOI peaKuii, aHanizysamu
8M/U8 KOHUEeHMpauii, memnepamypu, HASBHOCMI Kamanizamopa Ha ii weudkicms;

gusHayamu obaacme nepebi2y 2emepo2eHHO20 XiMiYHO20 rnpouyecy;

bydysamu eHepaemuyHi 0iazpamu 20M0O2eHHO020 ma 2emepo2eHHO020 Kamarnisy;

meopemu4HO pPo3paxosysamu ma €eKcrepumMeHmanbHo eu3HaYamu pH po34uHie, KOHCMaHmy
ducouyiayii cnabkozo enekmposnimy, 006ymMOK pPO3YUHHOCMIi MasI0PO3YUHHO20 efneKkmposnimy,
numMomy ma MosApPHY eneKmpornposioHoOCMi PO34UHY, NomeHyian enekmpooa;

pobumu subip 8i0no8iOHO20 esneKMpPOXimiyHo2o memody aHani3y NesHoi XimiyHoI cucmemu ma ymos
lio2zo nposedeHHs;

CKAadamu cxemu 2a68aHIYHUX enemeHmie ma 3a 00MOMOR2010 iX eneKmMpPoxXiMiYHUX XapaKmepucmukK
8U3HAYAMU MepPMOOUHAMIYHI 8a1GCMUBOCMI XiMIYHUX NMPOUEcis, Wo 8 HUx 8i0bysaromscH.

doceio:

BUKOPUCMAHHA OCHOBHUX 30KOHI8 ma 3aKOHOMIipHocmel XiMiYHOI KiHemuku 0758 B8U3HAYEeHHS
WweuoKocmi XiMmiyHo20 npouecy 3a rnesHUX ymos ma 8U3Ha4YeHHA (haKkmopie, Wo 8rnausaroms Ha Hei;
30CMocy8aHHA XiMiYHOI mepmMoOUHAMIKU 075 Onucy esaacmueocmell po34yuHie esnekmposimis,
BU3HQYEHHSA es1eKmMporposioHOCMI PO34YUHI8 eneKkmposnimis;

30CMOCYB8AHHSA Crieyuiku enekmpoximiyHux peakyiti 018 ompuMaHHA enekmpuyHoi eHepeii;
30CMOCYB8AHHA eneKkmposizy 0219 00epHaHHA PEYOBUH.

2. MpepekBi3nUTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHBOrO KOMNOHEHTA (MicLie B CTPYKTYPHO-NOTIYHIN cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3a3Hayaemoca nepenik OucyunaiH, 3HOHb MAa YMiHb, 80/00iHHA AKUMU HeobXiOHi cmydeHmy 014
ycniuwHo20 30C80EHHSA OUCYUNAIHU:



Buw,a mamemamuka AHanimu4yHe ougepeHyito8aHHA Ma iHmezpysaHHA. KeaOpamHi pieHAHHA.

OcHoB8U MOseKynAapHO-KiHemu4Hoi meopii 2a3ie. 3aKkoH byzepa-/lambepma-

iy
;Bura bepa. Augpysia. 3akoH Oma, 3aKoH KysoHa.

3az2aa16HaG mMa Heop2aHiYHa| Peakyii 3a y4acmio HEOP2AHIYHUX MA OpP2aHIYHUX PEYOBUH.
ximis, Op2aHiYHa Ximis

AucyunniHu, AKi 6a3yromeca HAQ pe3ynbmamax HABYAHHA: OUCYUMNAIHU YUKy rnpogheciliHoi
ni02omosKu, 8 Mexax AKUX nepedba4yeHO BU3HAYEHHA KiHeMu4yHuUX napamempie @i3uKo-ximiyHUX
rpouecis, 3aCMocy8aHHA eneKMpPOXiMiYyHUX Memodie 00CAiIOHeHHA XiMIYHUX cucmem.

3. 3micT OCBiTHbOro KOMMOHEHTa

Po30din 1. XIMIYHA KIHETUKA | KATA/1I3

Tema 1.1. DopmanbHa KiHemuKa

TepmoduHamiyHuli ma KiHemuy4Hul Kpumepii peakuyiliHoi 30amHocmi ximiyHoi cucmemu. Mpocmi ma
CKnadHil peakyii. MexaHizm ximiyHoz2o npouecy. MonekynapHicme. LLlsudkicmos peakuil. Jlimimyoya
cmadiAa. 3akoH Oitoyux mac. KiHemuyHe pieHAHHA peakyil. KoHcmaHma weuoKocmi XimiyHoI pearyii.
lMopadok peaKuyir.

Kinemu4yHo HeobopomHi peakuii Hysnb08020, Nepwo2o, Opy2020 ma mpemeo2o nopAdkis. Yac (nepiod)
HanignepemasopeHHs, (i020 3a1eXHICMb 810 KOHUEHMPAUii 8 peakuiax pizHux nopAoKis.

Memod HadauwKy peazeHmy AK mMemoO ni02omo8KU cucmemu 0714 8U3HAYEHHA MOPAOKY peaKyil.
IHmezpanbHi ma dugepeHuianoHi Memoou 8U3HAYEHHS NMOPAOKY peaxuii.

KiHemuka cknadHux peakuil. [MpuHuun He3anexcHo20 rnepebiey OKpemux enemeHmapHux cmadil
XimiyHo20 npouecy. lNapanesnsHi, 060pOMHiI, NOCAIO0BHI, CrPAHEHI peaKui.

Tema 1.2. Bnaue memnepamypu Ha weuoKicme ximiyHoi peakyii. Teopii ximiyHoi KiHemuku

3anexHicms WBUOKOCMI ma KOHCMaHmu waeuokocmi ximiyHoi peakuii 810 memnepamypu. Mpasuno
BaHm-logpgpa. TemnepamypHuli KoegiuieHm weudkocmi peaxuii. PieHaHHA AppeHiyca. EHepeis
akmusayii ma memoou ii su3Ha4YeHHA. EHepeemuyHi diazpamu XiMmiyHUX peakryid.

Tema 1.3. KinemuKa nanyro2osux peakyiii
lMpupoda raHuro208UX peakuiti ma ix cmadii: 3apoOHEeHHA, POo3BUMOK ma o0bpus AaHYK24.
Hepo3szanyxceHi ma po32anyiceHi naHUuro208i peakxuyii.

Tema 1.4. KiHemuka ¢pomoximiyHux ma padiayiliHo-ximiyHux peakyiti

Mpupoda pomoximiyHux npouecie. MexaHizm nepebicy pomoximiyHux peakuyili: nepeuHHi ma 8MOPUHHI
npouecu. OCHOBHI 3aKOHU omoximii. KeaHmosul euxio. KiHemuka gomoximiyHux npouyecis. 3aKoH
byzepa-/lambepma-bepa.

Tema 1.5. KiHemuka 2emepozeHHuUx npoyecis

Crnieyughika ma ocHosHi cmadii eemepozeHHUx npouecis. Augysis. 3akoHu Pika. KoegiuieHm Oucpysii,
tioeo 3anexHicme 8i0 memnepamypu ma iHwWux ¢gakmopis. CmauyioHapHuli ma HecmauyioHapHuli
pexumMu eemepo2eHHUX npoyecis.

AugpysiliHa ma KiHemu4Ha obaacmi 2emepo2eHHUX XiMiYHUX npouecis. EKcnepumeHmassbHe 8U3HAYEHHS
nimimyroyoi cmadii eemepo2eHHOi XiMiYHOI peakuii. KiHemuka i3uyHUX ma XiMmiYHUX npoyecis
PO3YUHEHHA MBepouxX pevyo8UH y PiOUHAX.

Tema 1.6. Kamanis

3a2anbHi ocobausocmi Kamanizy ma esacmueocmi Kamasnizamopie (Kamaniz ma XimiyHa pieHosaaa,
aKmMueHicme, cesiekKmueHicme, crnieyugiyHicms Kamanizamopis). Brnaue kamanizamopa Ha KiHemuyHi
napamempu peakyit. Tunu kKamanizy: 20mo2eHHuUll, cemepozeHHUl, hepmeHmamusHuUll, amoxkamannis.
MexaHi3zmu i eHepaemuyHi 0iaepamu 20MO2eHHO020 Kamanizy. Budu 2oMmo2eHH020 Kamasi3dy: KUC/0MHO-
OCHOBHUU, KOOPOUHAUIUHUU, OKUCA0B8AAbHO-8IOHOBHUU, 2030¢ha3Hul.



Ocobnusocmi eemepozeHHO-KamManimu4yHuUx npouecie. Cmaodii eemepoz2eHHo20 Kamanisy. Posb ximiyHoi
adcopbuii 8 kamanimu4yHomy npouyeci. lMpupoda aKMueHUX uyeHmMpie Ma nosepxHe8uX MPOMIHCHUX
cnonyk. [lpomMomyeaHHsA, CMAPIHHA mMa OMPYeEHHA Kamanizamopis. EHepeemu4yHa Odiaepama
2emepo2eHHOKamManimu4yHuUx npouyecis.

Po3din 2. E/IEKTPOXIMIA

Tema 2.1. PisHoga2u y po34uHax enekmponimie

OCHOBHi MOMOMCEHHA KAACUYHOi meopii enekmponimuyHoi Oucouiauii AppeHiyca. Knacugikayii
esniekmposnimis. KoHcmaHma ma cmyniHe enekmpoaimuyHoi oucouiayii. 3akoH po3eedeHHA Ocmeasnboa.
Enekmponimu4Ha Oucoyiayia eodu; pH posvuHis. lidponi3 conell, KOHCMaHMu 2idponizy. bydepHi
PO3YUHU.

loH-0unosnbHa ma ioH-ioHHaO 83AEMO0iS 8 PO34YUHAX enekmponimis. MexaHi3mu ymeopeHHA 10Hi8 y
pO34uHAX. 302a7bHA CXeMa pieHoB8A2 y PO3YUHAX enekmpoaimis. Braus XimiyHuUx | @hi3uyHuUX
szlacmusocmeli PO3YUHHUKA HA CU/y enekmponimy.

Teopia cunbHUx enekmponimie [ebas-ltokkena. loHHa ammocgepa. 38°A30K cepeOHbOo20 iOHHO20
KoeqiyieHma aKmusHOCMI CUAbHUX e1eKmposimie 3 iOHHOK CUsOK PO34YUHIB. |oH-IOHHA 83aemo0is 8
KOHUEeHMpOBAHUX PO34UHAX, acoyiayis 1oHie.

Tema 2.2. EnekmpuyHa nposidHicms (enekmponpoegioHicme) po3vuHie enekmponimie

Mumoma, MonApHa, eKsigaseHMHa eneKkmponpogioHocmi. 3anexcHicme nNUMOMOI mMa MOAAPHOL
enekmponpogioHocmeli cA1abKux ma CunbHUX enekmposaimie 8i0 KoHUeHmpauyii ma memmnepamypu.
paHU4YHA MOAAPHA enekmponposioHicmes, Memoodu ii 8USHAYEHHS.

Pyxnusgicmo ioHis, ii 3as1excHicmb 810 memmnepamypu, npupodu ioHie ma 8’a3kocmi cepedosuya. 3aKOH
He3anexHoz0 pyxy ioHie Konepaywa.

Yucna nepeHocy ioHi8 ma memoodu ix 8U3HAYEHHA. YAB8HI Yucna nepeHocy.

Teopia enekmponposiOHocmi cunsvHUXx enekmposimie [ebasa-lokkena-OH3azepa. KoeghiuieHm
enekmponposioHocmi.  EnekmpogopemuuHuli ma  penakcayiliHuli egpekmu, ix enaus Ha
enekmponposioHicme. PisHaHHA debasa-ltokkens-OH3azepa.

MexaHizmu nepeHocy cmpymy 8 eneKmposnimHuUx pO34YUHAX.

KoHdykmomempis.

Tema 2.3. EnekmpopyuwiliHi cunu (EPC) 2anbeaHi4YHUX enemeHmie ma eneKmpoOdHi nomeHyianu
MexaHi3am 8UHUKHEHHA enekmpoOdHux nomexyianis. ModsiliHuli enekmpuyHul wap. TepmoduHamiyHuli
8UBI0 piBHAHHA 014 Po3paxyHKy EPC enekmpoximiyHoi cucmemu.

EnekmpodHi nomeHuianu 3a 600Hesor WkKanow. CmaHOapmHi enekmpooHi nomeHuiasnu.
EnekmpoximiyHul pad Hanpye memasnis.

Knacugpikayia enekmpoodis. Enekmpodu nepwo2o ma 0py2020 pody, 2a308i, OKUCAKO8A1bHO-8I0HOBHI,
cneuianeHi. XiH2iopoHHUl enekmpod. CKaaHull enekmpod. 3anexHicme eneKkmpooHuUx nomeHuianis eio
aKmMueHocmi 10Hi8, AKi 8USHAYAOMb iX MOMEHYiar.

OCHOBHI munu enekmpoxiMiYHUX AAHYI02i8: XIMiYHi ma KoHUyeHmpauiliHi, 3 nepeHocom ma 6e3 repeHocy.
AucgpysiliHuli nomeHyian, mexaHiam (1020 BUHUKHEHHA. Memoou ypaxy8aHHA ma ycyHeHHA Oudy3iliHux
rnomeHuiaria.

Memoou sumiptosaHHa EPC 2anb8aHiYHUX enemeHmis.

lMomeHyiomempisa. BusHa4eHHA 006ymMKy PO34YUHHOCMI MAA0PO34YUHHUX efneKkmposimie, cepedHbo20
iOHHO20 KoeghiuieHma akmusHOCMi nomeHuiomempu4yHUM memooom. llomeHyiomempuyHe 8U3HAYEHHS
pH pO34uHie. lomeHyiomempu4He mumpy8aHHH.
Tema 2.4. HepisHoga (Hi npoyecu 8 esseKMPOXiMiYHUX cucmemax

Enekmponis. 3akoHu enekmponizy ®apades. Buxid npodykmis enekmponisy 3a cmpymom. EnekmpoodHa

nonapusauis, ii euou. MepeHanpyaa 800HI0, POsb Ub020 ABUWA 8 e1eKmposi3i. PisHAHHA Tagens.
Kopo3sia memanis. XimiyHa Kopo3ia. MexaHi3m enekmpoximiyHoi Koposii. Memodu 3axucmy memarie 8io
KOpO3ii: 3axXucHi NOKpumms, KamoOHuUli 3axucm, 8UKOPUCMAHHSA MPomMeKmopis, nacusyeaHHA Mmemaris.
IH2i6imopu Kopoa3ii.



4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HasyanbHi mamepianu, AKi HagedeHo Hux4e, docmynHi 'y 6ibaiomeui yHisepcumemy. 0608°a3K08010
0o suUBYeHHA € bazosa simepamypa, iHWi mamepianu — hakynaemamusHi. Po30inu ma memu, 3 aKUMU
cmydeHm Ma€e 03HAUOMUMUCbL CaOMOCMIUHO, BUKAAOAGY 303HAYAE HA AeKUilIHUX ma MpakmuyHUX
3aHAMMSX.

basoea:

/1e6idb B.1. ®i3uyHa ximis. — Xapkis: @onio, 2005. — 478 c.

2. Yymak B.J1., IsaHos C.B. ®izu4Ha ximia. — Kuis: KHuxkoee sud-80 asiayiliHo2o yHisepcumemy,
2007. - 648 c.

3. Cmpombepe A.l., CemueHko A.I1. dusuyeckaa xumusa / A.I. Cmpombepe, A.M. CemyeHKko. — M.:

Boeicw. wk., 2009. — 528 c.

~

HAodamkoea:

4. ®usuyeckas xumus / Moo ped. K.C. KpacHosa. — M.: Bbicw. wkK., 1982. — 688 c.

5. 3mkKuHc, . ®usuyeckas xumus. B 3-x yacmsx, Y. 1. PasHosecHas mepmoduHamuKa / 1. SmKuHc,
L de lMayna. - M.: Mup. —2007. — 494 c.

6. Koeasnvbuyk, E.I. ®izuyHa ximisa: MidpyyHuKk. / E.[. Kosanvuyk, O.B. PewemHsk — Jlbsis:
BudasHuuuti yeHmp J/IHY imeni lsaHa ®paHka, 2007. — 800 c.

7. HdaHuanec @., Onbepmu P. ®uzuyeckaa xumua. — M.: Mup, 1978. — 646 c.

8. ®i3uuHa ximia: MemoOu4yHi BKG3iBKU 00 MAPAKMUYHUX 3aHAMb 078 CcmyoOeHmie Harnpamy
nidcomosKku 6.051301 «XimiyHa mexHosnoeia» (161 «XimiyHi mexHon02ii ma iHx¥eHepia») ycix
¢opm Has4yaHHA / YKnao.: T.A. KameHcoka, T.B. KipceHko. — K.: HTYY «KII», 2016. — 77 c.

9. ®izuyHa ximia. XimiyHa KiHemuka. Enekmpoximis. MemoOuyHi 8Ka3ieKU 00 BUKOHAHHA
nabopamopHux pobim 0aa cmydeHmis Hanpamy nideomosKku 6.051301 «XimiyHa mexHos02ia»
ycix gpopm HasuaHHA / YKknao.: IA. PyoHuusbka, T.A. KameHcoKa, T.B. KipceHko. — K.: HTYY «KIll»,
2012.-76c.

10. ®izuyHa ximia: MemooOuyHi 8Ka3i6KU 00 BUKOHAHHA PO3PAXyHKOsuUX pobim 3 ducyunaiHu 01
cmydeHmig cneuiansHocmeli Ximiko-mexHono2iyHo2o Hanpamy. YacmuHa 2. / Yknad.: T.A.
KameHcoka, T.B. KipceHko, 1.0. PeHcoKuli, I'A. PyoHuubKa. — K.: HTYY «KI1l», 2007. — 28 c.

11. ®izuyHa ximia. MemoduyHi 8Kazieku 0158 camocmiliHoi pobomu cmyoeHmie Hanpamy nie2omoeKu
6.051301 «XimiuHa-mexHon02ia» ycix hopm HasyaHHA. / Yknao.: I A. PyoHuubKa, T.A. KameHcbKa,
T.B. KipceHko, 1.0. PeHcokull. — K.: HTYY «K[ll», 2010. — 60 c.

12. Kpamkuli  cnpasovHUK (U3UKO-XUMUYECKUX eeaudyuH. / [1o0 ped. A.A. Pasdens, A.M.
lMoHomapesodl. — /1.: Xumus, 1983, 1999. — 232 c.

HaBuyasnibHUWA KOHTEHT
5. MeToguka onaHyBaHHA OCBiTHIM KOMNOHEHTOM
JlekuyitiHi 3aHAMMSA

BuyumysaHHA nekuili 3 oucyunaiHu nposooumeca napasnenbHo 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu
1a60paMopPHO20 NPAKMUKYMY mMa po32/1900M HUMU MUMAHb, W0 8UHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy.
J1ng yumaHHsA nekyili 3acmocosyromescs 3acobu 0158 sideokoHpepeHuili (Google Meet, Zoom mow,0) ma
intocmpamusHuli mamepian y 8uensadi npezeHmauit, Akuli po3amiweHo Ha naamegpopmi Google Classroom.
Micnsa KoxcHoI neKyii pekomeHOYeEMbCA 03HalloMmumuce 3 Mamepianamu 0718 CamMocmiliHo2o 8UBYEHHS, d
nepeod HACMYMHOK AEKYi€0 — moemopumu mamepias nonepeoHsol.



Ne Adama Onuc 3aHaAMmMA
1 |1-6momoeo2021p. Po30din 1. XIMIYHA KIHETUKA | KATA/1I3
Tema 1.1. PopmanbHa KiHemuka

TepmoduHamiyHul ma KiHemuy4Hul Kpumepii peakuiliHoi 30amHocmi
XimiyHoi' cucmemu. llpocmi ma cknadHi peakxuii. MexaHizm XimiyHO20
npoyecy. MoneKkynapHicme. LLIsudkicms peakuii. /limimyroya cmadis.
38°A30K MIX WeudKicmio XiMiYHOI peakuii ma KoHueHmpayiamu
peaayodux pe4o8uH. 3aKoH Odito4ux mac. KiHemu4yHe pieHAHHA peakyil.
KoHcmaHma wieudkocmi ximiyHoi peakyii. [Topadok peakuii.

8 - 13 nromozo 2021 p.

MpodosxceHHA memu 1.1.: KiHemuyHo HeobopomHi peakyii Hynb08020,
rnepwozo, 0py2020 ma mpemoo20 rnopaokie. KiHemu4Hi pieHAHHA 0418 yux
peakuill, po3mipHicme KOHCMaHmM weudKocmi ma ¢opmynu 014 ix
ob4yucneHb. Yac (nepiod) HanisnepemeopeHHs, lio2o 3anexcHicme 8i0
KOHUeHmMpauii 8 peakuiax piaHux nopaokis.

15 - 20 nromoeo 2021
p.

lpodosxceHHa memu 1.1.: MemoOu u3Ha4yeHHA NopaoKy peakyii: memoo
niocmaHosku, epagiyHuli Memood, 8U3HA4YeHHA NOPAOKY peakuii 3a Yyacom
HanisnepemeopeHHA, Memod HAOAUWKY peazeHma, Memod BaHm-
loghpa, memod noyamkosux weuoKocmeli

22 -27 ntomoeo 2021
p.

lMpodoexceHHas memu 1.1.: KiHemukxka cKnadHux peakxuit. [MpuHyun
He3anexcHo2o nepebi2y OKpemMux enemeHmapHux cmadil XximiyHo20
npouecy. lNapanensHi, 060pOMHI, MOCIO0BHI, CrIPAHCEHI peaKyii.

1-6 6epesHa 2021 p.

Tema 1.2. Bnaue memnepamypu Ha weuodKicme Ximi4yHOi peakyii.
Teopii XimiyHOT KiHemuKu

3anexcHicme WeUAKOCMi ma KOHCMAaHMU WeuodKocmi XimiyHoi peakuyii 8id
memnepamypu. [Mpasuno Banm-logga. TemnepamypHuli KoegiuyieHm
weuoKocmi peakxuii. PisHAHHA AppeHiyca. EHepeaia akmusauii ma memoodu
ii 8U3Ha4YeHHsA. EHepeemuyHi diaepamu XimiYHUX peakuid.

Teopia akmusHuUX 3imKHeHb. Teopisa nepexioHo20 CMAHy.

8 - 13 bepesHa 2021 p.

Tema 1.3. KiHemuka naHyro2oeux peakuyiii

Mpupoda naHyr208UX peakuyili ma ix cmadii: 3apodxceHHs, PO38UMOK ma
o0bpus naHyrea. HeposzzanymeHi ma poseanymeHi AaHU208i peaKyil.
3anexcHicme weudKocmi AAHUK208UX npouecie  8i0 mucky ma
memnepamypu.

15 - 20 6epesHa 2021 p.

Tema 1.4. KiHemuka ¢omoximiyuHux ma padiayiliHo-XimiyHuUx
peakuyiti

Mpupoda ¢pomoximiuHux npouecie. MexaHizm nepebicy omoximiuHux
peakyili: nepsuHHi ma emopuHHi npouecu. OCHOBHI 3AKOHU homoximii.
Keanmosuli suxio. KiHemuka gpomoximiyHux npouecis. 3akoH J/lambepma-
Bepa. OcHosHIi munu gpomoximiuHux peaxuili (izomepuszauis, MPUEOHAHHS,
thomonis, naHU0208i peaxuii).

Mpupoda ma mexaHiam padiayiliHo-ximiyHux npoyecie. Cmadii ma munu
yux peakyit, ix ocobausocmi. [1ia 8UnNpoMiHHOB8AHHA BUCOKUX eHepaili Ha
XiMiYHi cucmemu ma ii 8UKOPUCMAHHA 8 XiMiYHil mexHonoz2ii. Padioni3
2a3is, 800U Ma B0OHUX PO34UHI8, OpP2aHIYHUX croayK. PadiayiliHo-ximiyHa
rnosimepusayis.




12 - 27 bepe3Ha 202 1 p

Tema 1.5. KiHemuka 2emepozeHHuUx npoyecis

Cneuugpika ma ocHosHi cmadii 2emepoz2eHHuUX npoyecis. Jugysia. 3aKoHU
®ika. KoegpiyieHm Oudpy3ii, akmopu, AKi HA HbLO20 8MAUSAHOMS.
CmauioHapHuli ma HecmauioHapHUll pexum 2emepo2eHHUX rpouecis.
JugpysiliHa ma KiHemuyHa obnacmi eemepo2eHHUX XiMiYHUX npouyecis.
Briiue memnepamypu ma pexcumy nepemiuly8aHHA Ha WeudKicms
2emepoz2eHHo20 rnpouecy, AKkull nepebizcae 8 Ougy3iliHili obaacmi.
ExkcnepumeHmasbHe B8U3HAYeHHA Aimimyrodyoi cmadii eemepozeHHOi
XiMiYHOI peakujii. KiHemuKa pi3uyHUX ma XiMiYHUX rpouyecie po34YUHEHHSA
meepoux min y piouHax.

TonoximiyHi peakuyii. CmyniHe nepemeopeHHA. KiHemuKa mornoxiMmiYHuUx
peakyili. 3miHa cmyneHA nepemeopeHHA ma WeudKocmi peakyii
8rpodosxH Yacy.

29 bepe3Hsa — 3 K8IMHA

2021 p.

Tema 1.6. Kamanis

3azanbHi ocobausocmi Kamanizy ma enacmugocmi Kamasizamopie (kamaniz ma
XiMiuHa pisHosaea, aKMuU8Hicmo, cenekmMugHicmeo, crneyugivyHicme
Kamanizamopis). Brisus Kamanizamopa Ha KiHemuyHi rnapamempu pearyid.
Tunu  Kamanizy:  2oMo2eHHUU, 2emepozeHHul, epmeHmamusHuli,
asmokamannis.

MexaHizmu i eHepaemuy4Hi 0iazpamu 20Mo2eHHO020 Kamanisy. Budu 2omozeHH020
Kamanisy: KUcnomHO-0CHOBHUL, KOOpOUuHayiliHuli, OKuceasbHo-8i0Ho8HU,
2a30¢a3Hull.

Ocobnusocmi eemepo2eHHo-KamanimuyHux npouecie. Cmadii 2emepo2eHH020
Kamaniszy. Ponb XimiyHoi adcopbuii 6 kKamanimuyHomy npoueci. [Mpupoda
AKMUBHUX UeHmpie ma rogepxHesux MPOMIX(HUX CroayK. [TpoMomyeaHHs,
CMapiHHA ~mMa  OompyeHHA  Kamasnizamopie.  EHepeemuyHa  diaepama
2emepo2eHHOKamanimu4Hux npoyecis. MynaemunaemHa meopia
2emepozeHHo20 kamanizy 0.0. baaaHOiHa.

10

5-10 keimHa 2021 p.

Po3din 2. E/IEKTPOXIMIA

Tema 2.1. PigHoBa2U y pO34UHOX enekmponimis

OCHOBHI MOM0HEHHA KAACUYHOI meopii enekmpoaimu4Hoi ducoyiayii AppeHiyca.
Knacugikayii enekmponimis. KoHcmaHma ma cmyniHb enekmponimu4Hoi
ducoyiayii. 3akoH po3sedeHHs Ocmeansbda. EnekmpoaimuyHa ducouyiayis soou;
pH po3suuHis. [idponi3 coneli, KOHCMaHmMu 2ioponizy. byghepHi po3yuHu.

11

12 - 17 k8imHa 2021 p.

lMpodosxceHHa memu 2.1.: |oH-OunosnbHa B630EMO0iS 8 pPO34UHAX
eneKkmposiimie. MexaHi3Mu ymeopeHHA enekmposimHux pPo34yuHie. loH-
iOHHI 830€MO0il 8 po34YUHAX esnieKmMposaimis. AKmusHicme ma cepeodHili ioHHUl
KoegpiyieHm akmusHocmi enekmposnaimy. IoHHa cunaa po34vuHy. lpasusno iOHHOI
cunu.

Teopia cuneHux enekmponimie [ebas-lokkend. loHHa ammocgepa. 38°A30K
cepedHb0o20 i(OHHO20 KoeghiyieHma aKMuUBHOCMI CUMbHUX esieKmposimie 3
[OHHOM CUMOK PO34UHIB. OH-IOHHA 830EMOOIS 8 KOHUEHMPOBAHUX PO3YUHAX,
acouiayis ioHis.

12

19 - 24 kgimHa 2021 p.

Tema 2.2. EnekmpuyHa npoeidHicme (enekmponpogioHicmb) po3vuHis
enekmposnimis

Mumoma, monapHa enekmponposioHicms. 3aaexHicmes NUMOMOI Ma MOAAPHOL
en1ekmponposgioHocmi cabKux ma cusbHUX enekmposimis 8id KoHueHmpauii ma
memnepamypu. [pPaAHUYHA MOAAPHA eneKmponposioHicme, mMemoou ii
BU3HQUYeHHA. AbconomHa wWeudKicme pyxy ioHie, pyxnusicme 1oHig, T
3a71exHicme 610 memnepamypu, npuUpoou ioHie ma e8’A3Kocmi PO34UHHUKA.
3axkoH HezanexHo20 pyxy ioHie Konbpaywa. KoegiuieHm enexkmpornpogioHocmi.
MexaHi3mu nepeHocy cmpymy 8 po34uHax enekmponimis.




13

26 k8imHA — 1 mpagHA
2021 p.

MpodoexceHHa memu 2.2.: Teopis enekmpornposiOHoCMi CUAbHUX enekmposimis
Jlebas-Tokkensa-OH3azepa. EnekmpogopemuyHuli ma peaakcayitiHuli epekmu,
ix 8raue Ha enekmponposidHicms. PisHAHHA [ebas-Tokkensa-OH3az2epa.

Yucna nepeHocy ioHis, memood lmmopgha ix 6U3HAYeHHA. AHOMAsbHI Yucaa
rnepeHocy.

KoHOykmomempia. KoHOykmomempuyHuli mMemod BU3HAYEHHA CMymneHs
ducouiayii ma KoHcmaHmu oducouiauii enekmponaimy. BusHayeHHA 006ymKy
PO34YUHHOCMI 8AHCKOPO3YUHHUX Pevyo8uUH 30 KOHOYKMOMEMPUYHUMU OaHUMU.
KoHOykmomempuyHe mumpysaHHs.

14

3 -8 mpasHa 2021 p.

Tema 2.3. EnekmpopyuwiiiHi cunu (EPC) 2anveaHiyHUx enemeHmie ma
eneKmpoOHi nomeHyianu

MexaHi3m BUHUKHEHHA cmpubKa nomexuyiany Ha mexci nodiny «memas — Ppo34uH
enekmposnimy». [anseaHiyHul enemeHm (FE). TepmoouHamiyHuli 8ugio pieHAHHSA
014 po3paxyHky EPC enekmpoximiyHoi cucmemu. EnekmpoOHi nomeryianu y
B800Hesili wkKani. PigHAHHA HepHcma 014 06YUCAEHHA efneKmpPooHO20
nomeruyiany.CmaHoapmHi enekmpooHi nomeHyianu. EaekmpoximiyHuli pao
Hanpya memasnis.

15

10— 15 mpasHa 2021
p.

MpodosxceHHa memu 2.3.: Knacugpikauis enekmpodis. Enekmpodu nepuio2o ma
Opy2020 pody, 2a308i, OKUCAHOBA/bHO-8iOHOBHI, crieyianbHi (ckaaHuli enekmpood).
Enekmpodu nopieHAHHA. 3anexcHicme enekmpooHux romeHyianie  8id
aKmueHocmi ioHie, Wo 8usHa4aromMe rnomexuian.

3acmocysaHHA mabauyi cmaHAapmHux enekmpooHUX nomeHuianie 015 aHanisy
npoyecis, Aki nepebizatome 8 E. BU3HaYeHHA HANPAMKY ma mepmoOUHAMIYHUX
napamempis XimiyHOI peakuii, wjo nepebicae y 2anb8aHIYHOMY esnemeHmI.
Po3paxyHOK KOHCMAaHM pieHo8a2U enekmpoximidHux npouecie.

16

17 —22 mpasHa 2021
p.

MpodoesxceHHs memu 2.3.: TepMOOUHAMIKG 2a/1b8aHIYHO20 enemeHmy. OCHOBHI
munu 2a168aHIYHUX AAHUIO2I8: XIMIYHI Ma KOHUeHmpauiliHi, 3 nepeHocom i 6e3
repeHocy.

JugpysiliHuli nomeHyian, mexaHiam (io2o s8UHUKHeHHA. Memodu spaxysaHHA ma
YCYHEeHHA Ougby3iliHux nomeHuianis.

Memoodu sumiptosaHHA EPC. EnemeHm BecmoHa.

17

24 — 29 mpasHAa 2021 p

MpodoesxeHHa memu 2.3.: [lomeHuiomempis. BuU3HQUeHHA CMAHOAPMHUX
esn1eKmpooOHUX nomewyiasnis, cmMaHoapmMHux mepmOoOUHAMIYHUX
xapakmepucmuk peakuil, aki nepebiecatoms 8 [E, 00b6ymky po3YUHHOCMI
MQaOPO3YUHHUX enekmposimis, cepedHix iOHHUX KoediyieHmis akmusHocmi
CUnbHUX enekmposimis, pH po3uyuHis. lMomeHuyiomempu4yHe mumpyeaHHs.

18

31 mpagHA — 5 yepsHA

2021 p.

Tema 2.4. HepieHosaxHi npoyecu 8 eeKMPOXiMiYHUX cucmemax
Enekmponis. Mpoyecu Ha enekmpodax nid yac enekmposizy 800HUX PO34UHI8
esnekmposimis. 3akoHu enekmponizy ®apades. Buxid npodykmis enekmponizy
3a cmpymom. KynoHomempu.

EnekmpodHa nonapusayis, ii sudu. MepeHanpyaa 800HK, posb Ub020 A8UWA 8
eniekmposisi. PisHaHHA Tagens.

Koposia memanis. MexaHiam enekmpoximiyHoi Kopo3ii. memodu 3axucmy 8io
KOpo3ii: 3axucHi nokpumms, KamoOHull ma rnpomexkmopHuli 3axucm, 0ia Ha
azpecusHe cepedosuuye. IHzibimopu Kopo3sii.

XimiyHi Oxcepena cmpymy; sumoau, w0 00 HuX sucysaromecs. [lep8uHHi ma
B8MOPUHHI XiMiYHI Oxcepena cmpymy, NanausHi enemeHmu.




JlabopamopHul npakmMukym

JlabopamopHi pobomu BUKOHYyHOMbCS 3 Memok noz2nubneHHA 3HaHb npeomemy | Habymms
MPAakmMu4yHo20 00ce8idy 3aCMOoCy8aHHA MeopemuYHUX 3HAHb 00 BUPIWLIEHHA MPUKAAOHUX 3a0a4 Ximii ma
XiMiYHOI mexHoso2ii. BUKOHQHHSA 1060pAMOpPHO20 NPAKMUKYMY HAOAE 3M0o2y CmydeHmam ompumysamu
CYKYMHicmb 8MiHb camMocmiliHo20 npoeedeHHA eKcriepumeHmy, obyucarweamu 020 KifbKICHI
napamempu, aHAMi3ysamu 00epraHi pe3yabmamu i pobumu o6rpyHmMoeaHi 8UCHOBKU.

Ne | TuxdeHb Ha3ea nabopamopHoi pobomu

1 11,2 Kinemuka ximiyHux peakyili y po3vyuHax. [ocnidnceHHA KiHemuKu po3Kaaody
nepokcudy 800HI0 3 cmasoi memnepamypu.

Bu3Ha4yeHHA MNOpAOKY peaKyii, KOHCmMaHm waeuodKocmi, HAMUCAHHA KiHemu4yHOo20
PiBHAHHA, 00CNIOHEHHA 8nausy KoHueHmpauii kamanizamopa Kl Ha eenuyuHy
KOHCMaHmMu waeudKocmi i weuodKicme rpouyecy.

2 |34 KiHemuka ximiyHux peakyili y po3vyuHax. J[locnidxeHHA KiHemuKu peakyii
OKucneHHsA iodudy Kaniro nepcynbhamom Kasito.

Bu3Ha4YeHHA 4acMUHHO20 MOPAOKY PeaKyii 3a nepcynbdamom Kanito, HANUCAHHA
KiHeMUYHO20 PIiBHAHHSA, O00CAIOMEHHA 3aneHHOCMIi KOHCMmaHmu weuoKkocmi 8io
memnepamypu, o64ucneHHA eHepeail akmusaujii.

3 |56 Kinemuka zemepozeHHuUx npouyecie. [JocnioxnceHHA KiHemuKu po34yuHeHHA meepooi
Kucsomu y eo0i.

Bu3HaYeHHA KOHCMAHMU WeUOKOCMi ma nopsoKy Mpouecy POo34uHeHHS meepooi
6eH30liHOI Kucaomu y 800i, HAMUCAHHA KIHeMUYHO20 Pi8HAHHA npoyecy, 0b4ucneHHA
moswuHU Oughy3iliHoz2o wapy.

4 |78 Kinemuka 2zemepozeHHuUx npouyecis. JocnidxceHHA KiHemuKu peakuyii Helimpanizayii
MiX meepOdoo KUCIOMOIO ma PO34YUHOM sy2y.

Bu3Ha4eHHA NopAO0KY, KOHCMAHM WeuoOKoCcmi ma npupoou aimimyr4oi cmadii peakyii
Helimpanizauii meepdoi 6eH30lHOI Kuciomu 800HUM po34uHom KOH, HanucaHHA
KiHeMUYHUX piHAHb, 06YUCAeHHA MOBUWUHU Ougy3iliHuUX wapis.

5 19 10 EnekmponposioHicmb po34yuHis enekmposnimis.

1. BU3H@4YeHHA KOHCMAHMU eneKkmponimu4Hoi KOMIipKuU.

2. [ocnidoxeHHA eneKmponposidHOCMi po34YUHI8 CUbHUX Ma ca1abKUX enekmposimis.
3. BusHa4yeHHs KOHCMaHmMu oucouiauii cnabkozo enekmponimy.

6 |11,12 EnekmpopyuwiiiHi cunu.

1. BusHayeHHA EPC ximMiYHUX 20/bB8QHIYHUX esemMeHmis ma esneKkmpooHUX
rnomeduianis.

2. BusHauyeHHs EPC KoHUeHmpauyiliHo2o 2aa168aHIYHO20 efemeHmy.

3. BusHayeHHs 006ymKy po34UHHOCMI 2aa102eHI0y apreHmMymy y 600HOMY PO3YUHI.

7 | 13,14 EnekmpopyuwiiiHi cunu.

lMomeHyiomempuyHe mMumpy8aHH=.

8 | 15,16 Enekmponi3. EnekmpoximiyHuli cuHme3s nepmaHzaHamy.

OO0epx#aHHA eneKmposni3omMm MnepmaHeaHamy HAmpito y B00HOMY pPO34YUHi ma
BU3Ha4YeHHA (Io20 8UX00y 30 CMPYMOM.

9 |17, 18 Midcymkose 3aHAMMA.




6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHna poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAOYAE NMOBMOPEHHA AeKuyiliHo2o
mamepiany 014 pobomu HA MNPAKMUYHUX 30HAMMAX, OGOPMaeHHA 38imie 3 1abopamopHuUX
MPAKMUKyMie, 8UKOHAHHSA pPO3paxyHKosoi pobomu, nidcomosky 0o MKP, nidecomosky 00 eK3ameHy.
PekomeHO08aHA KinbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA Mi020mMo8KYy 00 3a3Ha4YeHux sudie pobim:

Kinbkicmb 200UH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

lideomoska 00 ayOUMOPHUX 3AHAMb: [10BMOPEHHSA JfeKuiliHozo | 3  200UHU  Ha
mamepiany 014 pobomu Ha NPAKMUYHUX 30HAMMSAX, 0hoPMAEHHSA 38imig | MumoeHb
3 71060paMOpPHUX NPAKMUKYMi8, nid2omoska 00 3axucmy 1ab6opamopHuUX

pobim.

BUKOHGHHA po3paxyHKosoi pobomu 20 200uH
Midecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 4 200uHU
lideomoska 0o 3asiKy 6 200UH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTuKa oCBiTHbOro KOMMNOHEHTA

Y 3suualiHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy sekuii, NPAaKMu4Hi 3aHAMms ma nabopamopHi
MPAKMUKYMU MPoB800AMbCS 8 HABYA/bHUX ayoumopiax. Y 3mMiluaHOMY pexcumi AekuilHi, npakmuyHi
3aHAMMA Nposodamecsa Yepe3 naamepopmu Google Meet, Zoom mouwio, nabopamopHi NPAKMUKYMU — 8
nabopamopii izuyHoiI ximii. Y ducmaHuyiliHoMy pexcumi 8ci 3aHAMmMSA NpPoeoodambCa Yepe3 naampopmu
Google Meet, Google Classroom, Zoom. BiogidyeaHHsA neKyiti, Npakmu4yHUX 3aHAMb ma n1abopamopHuUxX
npPaKkmuKkymie € 0608’A3K08UM.

Mpasunaa 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy donyckaromeca cmydeHmu, AKi NpasuasHO oghopmuau npomoKosn nabopamopHoi

pobomu: BUKOHGAU PO3PAxXyHKU, nobydysanu epadiku (AKWOo uye sumazdemoscs 6 pobomi),

Hanucanu 8UCHOBOK (AKW0 € 3ay8axteHHA 8UKAA0a4Ya w000 oopmaeHHA pobomu, mo NOMUAKU

€nio ycyHymu).

3axucm 8idbysaemeoca Ha nabopamopHoMy 3aHAMMI abo Ha KOHCYAbmMauii sUKa1a0a4a .

3. [llicna eidnoeidi HO NUMAHHA 8UKAAOA4YA cmMydeHmMy 8UCMABAAEMbCA 302AbHA OYiHKA | poboma
8B8AYHAEMbLCA 30XUUW,EHOIO.

N

[1pasusaa NpuU3HAYeHHA 3a0xo4y8aabHUX mMa wmpagHUX banis:

1. pe3ynbmamusHa y4acme y paKysbmemcoKUx ma yHisepcumemcobKux onimniadax 3 OucyunaiHu:
+2 - 7 6anie 3anexHO 8i0 pieHA 3aX00y Ma nNpu308020 Micuys;

2. HasAsHicmb 871aCHO020 KOHCMEKmMy AeKuyiliHoeo ma [HWo20 meopemu4yHo20 mMamepiany fK
cgidueHHA ma nidmeepoxceHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHma ma SKocmi ii BUKOHAHHS,
0cobueo Ha ducmaHuilHil popmi HasuaHHA (+2-3 6anu)*;

3. HasasHicmb cepmugpikamy oceimHix naamgopm Coursera (6e3kouwmosHa sudaya cepmugpikamis
8 PaMKax yeoou 3 yHisepcumemom nio Yyac naHoemii), Edx mow,o 3 ducyunaiHu «@izu4Ha Ximisa»,
w0 3aceidyye ycniuiHe 3a8epuleHHA oHAaliH Kypcy (+5 6anie nponopyiliHo 0o oyiHKU ycrniwHocmi
8 cepmuchikami ma KinlbKoCmi 30C80€EHUX HABYAbHUX 200UH ); *

4. HecsoeyacHe BUKOHAHHSA PP: - 0,2 — 2 6anu.

*- AKW0 ye 020/10UWeHO 8UK1a0a4YemM MOMOKY HA Mo4amky cemecmpy

Monimuka dednaliHie _ma_nepecknadaHb: BU3HAYAEMbCA M. 8 [los0#eHHA npo nomoyHud,
KaneHOapHuUli ma cemecmpoguli KOHMpPOob pe3yabmamis Has4yaHHA 8 Kl im. lzeops CikopcbKoz2o




[MonimuKa w000 akademiyHoi 00b6poyecHOCMIi: BUSHAYAEMbCA NOAIMUKOK aKademMiyHoi yecHocmi ma
iHwumu nonoxeHHAMuU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEMTMHIroBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

Budu KOHMposo 8cMAHOB/1I0MbCA 8i0rn08i0HO 00 10A0MEHHA MPO NOMOYHUL, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMposb pe3ysnbmamie Has4aHHA 8 K[l im. leopsa CikopcbKoeo:

1. MMomoy4Huli KoHMpPOosb: 3axucm nabopamopHux pobim, MKP.

2. KaneHOapHul KOHMPOsab: nposooumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8uMmoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOab: Nucemosuli abo mecmosuli eK3ameH.

PelimuHzo6a cucmema OYiHOBAHHA pe3yabmamie HA84YaHHA

1. PelimuHz cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOyA po3paxo8yemMbca 8uxooa4u i3 100-6aabHOI WKanu, AKa
CKnadaemeocs 3 b6asnis, W0 cmyoeHm ompumye 3a:

1. 8UKOHAHHA ma 3axucm 8 nabopamopHux pobim;

2. KoHmMposnsHy pobomy (00Ha MKP nodinaemoscsa Ha 2 KOHMpPObHi pobomu);

3. BUKOHAHHA PP (cknadaembcs 3 080X YACMUH).

2. Kpumepii HapaxysaHHa 6anis:

2.1. JlabopamopHi pobomul.

Baeosuli 6an koxcHoi — 3. MakcumanbHa KinbKicme banie 3a eci nabopamopHi pobomu OopisHoe 5
banie x 8 = 24 6anis.

Bazosuli 6aa nabopamopHux pobim cknadaemocs 3:

- camocmiliHoi nideomosku 0o pobomu (onaHyB8aHHA mMeopieEto, MemoOUKOH BUKOHAHHSA

eKkcriepumeHmy, HaANUCAHHA npomokony) — 1 6an;

- 062080peHHA MA BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu — 1 6an;

- ceoeyvacHul 3axucm pobomu (8rpodosic 080X MUMCHI8 nicasA if BUKOHAHHA) — 3 banu.

Y pasi s8iocymHocmi npomokony 1 6an He Hapaxosyromsca i cmydeHm moxce bymu HedonyuwieHUm 00
BUKOHOHHA n1a60pamopHO20 NPaKMuKymy, AKUW0 8iH He 3aceois meopemuyHi 8idomocmi ma He 3HaE
MemoOUKU BUKOHOHHA pobomu.

2.2. MoodynbHa KOHMpPosasHa poboma.

Bazosuli 6an koxHoi — 12. MaKcumaneHa KinbKicme 6anie 3a 08i YacmuHU KOHMposasbHoi pobomu
OdopisHroe 12 banis x 2 = 24 6anie.

MoOynbHI KOHMPOALHI cMmyOdeHmu NuUWyms Ha AeKyii abo Ha 1a60paMopHUX 3aHAMMAX (HanpuKiHUj
30HAMMSA 8UiNAEMbCA 3a3Ha4YeHuli suknadayem yac). KoHmposnsHi pobomu nposodssmecs y mecmosil
ma nucemosili hpopmax. lNepwa yacmuHa MKP cmocyemoca po3diny «XimiyHa KiHemuKka», opyea —
«Enekmpoximia». 3a80aHHA 8 KOHMPOAbHIlU pobomi micmame 5K meopemuyHi MUMAHHA, Mak i 3a0adi,
wo nompebye 8MiHHA cmydeHMa s702iYHO MucaAumu. [0 KO#CHO20 MUMAHHA y mecmosili ¢opmi
3anponoHO8AHO Yomupu sapiaHmu 8idnosidi, ceped AKUX cmydeHm nosuHeH subpamu npasusabHy ma
Hasecmu po320pHyme roscHeHHA. Came uye GaKmMu4YHO BUKAOYAE UMOBIpHICMb 8i02a0y8aHHSA
npasunbHoi 8i0noesidi. Kinbkicme 6anie 3a nesHy KOHMpPosabHy pobomy B8U3HAYAEMbLCA MHOMCEHHAM
Yacmku npasunbHux sionosioeti Ha 10 (MaKcumanbHa KinbKicme basnis).

2.3. Po3paxyHKkosa poboma
Baeosuli 6an koxcHoi — 5 6anis. MakcumasibHA KinbKicme 6anie 3a 08i YacmuHU PO3PaxyHKos8ol
pobomu dopisHioe 5 banis x 2 = 10 6anis.

3. YM080t0 0mpuMaHHA N03UumMu8HOi OUiHKU 3 Kasi1eHOapHO020 KOHMPOHO € BUKOHAOHHA 8CiX 3aM/1AHOBAHUX
Ha ueli yac pobim (Ha Yac KaneHOApHO20 KOHMPOo). CmydeHm OMmpPUMYE «3aPAX08AHO» HA Mepuwomy
KaneHOapHoMy KOHmMpoani (8- muxoeHb) ma Ha Opy2omy KaneHAapHomMy KOHmMponi (14-0 muxodeHs),
AKWoO0 o2o nomo4vHul pelimuHe cknadae He meHwe 50 % 8i0 MAKCUMAsIbHO MOXKAUBOI KinbKocmi basie
Ha MomeHmM nposedeHHs 8i0N08i0HO20 KaneHOapHO20 KOHMPOH.



2. Ha ek3ameHi cmydeHmu 8UKOHYIOMb MUCbMo8y abo mecmosy KOHMpPOosbHy pobomy, AKa micmume
meopemu4Hi NUMAHHA ma 3a0a4i. Teopemu4yHe NUMAHHA nompebye 0emasibHO20 NOACHeHHA. [na
3a0a4i nosuHeH bymu HasedeHuli cmyOeHmMoM po38°A30K i 33HAYAMUCL PO3MIPHICMb pe3yabmamy.
3anexHo 8i0 npasusnbHocMi Ma AKocmi 8i0No8idi KoXHe MUMAHHA OUiHIOEMbLCA AK Yacmka sid 1.
Kinekicmb 6anie 3a eK3ameH 8U3BHAYAEMbCA MHOMCEHHAM 302as1bHOI YaCMKU npasusabHUx sionosioeli
Ha 42 (MakcumasnbHa KinbKicme 6arnis).

MakcumansHa cyma b6asis, aKy cmydeHm mMmoxce Habpamu rnpomszom cemecmpy, cknadae 58 6anis:
RC = rap + Ikp + I'pp = 24+24+10= 58 6anie*

*-300x04y8asbHIi 6anU 8PAX0BYHOMbLCA MislbKU 30 yMOBU yCcrilWHo20 3a8epuweHHs pobomu 8 cemecmpi ma
Ha ek3ameHi. Y ubomy sunaoky 0o pelimuHay cmydeHma 000arombCA 3A0X04y8asnbHi 6aau (MakcumanoHa
KinbKicmb 6anie — 100).

Ymoeoro donycKy 00 ek3ameHy € 8UKOHAHHA PP, 3axucm ecix nabopamopHux pobim, HanucaHHAa MKP,
ma KinbKicme pelimuHaosux banie He meHwe 29.

Tabauya sionogioHocmi pelimuHeosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBepCUMEMCbKOK WKA/OH:

Kinbkicme 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 HeszadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

9. JopaartkoBa iHpopmauia 3 OCBITHbOro KOMMNOHEHTA

Mepenik 3anumaHe 0aa nidcomosxku 0o MKP HasedeHo 8 [8], [11] n.4, Aki po3miuyeHo Ha naamaeopmi
Sikorsky -distance.

Pobouy npozpamy oceimHb020 KomnoHeHma (cunabyc):

CknadeHo:  0oly., K.X.H., 0oy. KameHcbkoro T.A.
npogh. 0.x.H., 0oy. Cokonbcbkum I.B.

MozodxceHo MemoduyHoro Komicieto hakynbememy (npomokosa Ne 10 gid 23 yepsHa 2021 p.)
YxeaneHo kagedporo ghizuyHoi ximii (npomokon Ne 13 gid 30 yepsHa 2021 p.)



