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Mpozpama Has4anvHoi ducyunaiHu
1.0nuc Haes4anbHoiI Bucyunaivu, it Mema, npedomem eUB4YaHHA MA pe3yAbmMamu Ha84YaHHA
®izuyHa ma Kos0iOHa XiMis 8UBYAE 302A/1bHI 30KOHU Ma 3aKOHOMIpHOCMI nepebiey XiMmiyHux ma
bioxiMiyHUX epemaeopeHb y MeXHOA02IYHUX NPOYecax ma izuKo-XiMiyHi A8UWa HA NO8epPxXHAX Noodiny
¢as y oucnepcHux cucmemax. B mol xce yac oucyunniHa ¢hopmye y cmyodeHmis Kpumu4yHe MUC/EHHS,
B8MIHHA QHAMI3y8aMU MA iHMeprnpemysamu pe3ysabmamu 8/0CHUX pO3PAaxyHKie.
Mpedmem Qucyunnidu: ximiyHi ma 6ioximiyHi cucmemu ma pevyosuHu.

Mema ma 3a80aHHA HABYAAbHOI BucyunaiHu

30amHicmb 3acmocosy8amu 3HAHHA Y NPaKkmu4Hux cumyauiax (3K 1);
30amHicme 84umucs i ogonodisamu cyyacHUMU 3HaHHAMU (3K 5);
30amHicmb 8uKopucmosysamu rpyHmMoeHi 3HaAHHA 3 Ximii 8 06cA3i, HeobxiOHOMy 0s: OOCA2HEHHSA

iHWuUx pe3ynbmamie oc8imHboi npoepamu (®K 2).
OcHoBHi 3a800HHA HOBYAALHOI BUCUUMNAIHU.

32i0H0 3 8UMO2aMU OC8IMHbO-NpPOeciliHOI npoepamu cmydeHmu Micasa 30CB80EHHA HABYA/bHOI
oucyunaiHu marome NpodemMoHCMpPy8amu maki pe3ysnemamu Ha84aHHA:

3HAHHA Ma 8MIiHHA:

Bmimu po3paxogysamu cKkaad noxcusHuUx cepedosuul, susHa4yamu ocobsausocmi ix npuzomysaHHA ma
cmepunizayii, 30ilicHKL8AMU KOHMPOsb AKOCMI CUpPOBUHU Ma 20moeoi NpPodyKyii HO 0CHOBI 3HAHbL MNPO
hizuKo-ximiyHi 81GCMUBOCMI OpP2aHiYHUX MA HeopaaHiYHUX pevyosuH ([PH 3);

Bmimu susHa4yamu ma aHani3yeamu OCHOBHI (Pi3UKO-XIMiYHI 81aCcmu8ocmi Op2aHiYHUX CrOAYK, W0
8x00AmMb 00 cKknaody bionoziuHux azeHmie (6inKu, HyKneiHo8i Kucaomu, gyanesodu, ainiou) (IMPH 6);
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Bmimu nposodumu eKcrepumeHmasbHi 00CAIOHEHHS 3 MemoK 8U3HAYEHHS 8MaAuU8y (hi3UKO-XiMiYHUX
ma 6iono2iyHUX haKmMopie 308HiUIHbO20 cepedosuWd HO HUMMEDIANbHICMb KAIMUH HUBUX 0p2aHi3Mis
(MPH 10);

BUKOpUCMo8yo4YU MiKpobiosoaivyHi, XimivHi, ¢hi3u4Hi, izuko-ximiyHi ma 6ioximiyHi memoodu, emimu
30ilicHrosamu XiMiYHUl KOHMPOsb (BU3HAYEHHA KOHUeHmMpauil po3vuHie OesiHgiKkysasnbHUX 3acobis,
mumpyeasnbHUX — a2eHmis, KOHUeHmMpauil KOMMOHeHmie Mox(usHo2o cepedosuwid mouwo),
mexHos02iYHUll KOHMpPOoAs (KoHUeHmpauii 0xcepesn 8yeneyrd ma aszomy y KyabmypansHil piouHi
yrpooosX rnpouecy; KoHUeHmpauii yinboso2o npodykmy); MikpobionoziyHuli KOHMpPOAb (8U3HAYEHHS
MIiKpobionoaiuHoi Yyucmomu noxcusHuUx cepedosuw Micaa cmepunizayii, mikpobionoeziyHoi yucmomu
bionoeiyHo20 azeHma mouwjo), MikpobionoziyHOi Yucmomu ma cmepusnbHOCMi 6GiomexHos102iYHUX
npodyKkmie pizHozo npusHavyeHHA ([TPH 12).

2. Mpepeksizumu ma nocmpekesizumu ucyunaiHu (micye 8 cCmpyKmypHo-a02i4Hiii cxemi HOBYAHHA 3a
8i0Noe8idHOI 0C8IMHbLOIO NPO2PAMOI0)

3a3Hauaemoca nepenik OUCYUraiH, 3HOHb MA YMiHb, B0/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 054
YCriWwHO20 3aC80EHHA OUCUUNAIHU:

dizuKka MoneKynapHa hi3uka, esneKmpu4yHi nomeHuianu, pyx meepoux
min, piduH ma 2azis, onmuyHi aguwia, 6yoosa amomis.

3a2a1bHa Ma Heop2aHiYHa Ximia | OCHOBHI 3aKOHU Ximii. Baacmusocmi Heop2aHiYHUX CrionyK.

AHanimuYHa ximia OCHOBHi Memoou KiflbKiCHO20 aHAnI3y croayK (80/H0MOMEMPUYHI,
chomomempuyHi, KiHemuyHi).

OpzaHivHa ximia Bydosa ma OCHOBHIi 871aCMUBOCMI 20/108HUX K/ACI8 OP2AHIYHUX
crnonyk, ocobauso 2idpoghineHicmes Yu 2iopoghobHicms, 30amHicme
00 nosepxHesoi akmusHocMi, 30amHicmeo 00 CMPYKMYPYBAHHS.

Mepenik ducyunnin, Aki 6a3yrOMebCA HA pe3ynbmamax Ha84YaHHA 3 OaHOI ducyunAiHu.

AucyunniHa npodosxye npozpamy nidecomosku b6akanaspis. KomnemeHuii, ompumaHi
cmydeHmMamu 8 nNpoyeci sUBYEHHA OUCUYUMNAIHU 30CMOCO8YIOMbCA HUMU NPU 8UBYEHHI Kypcie bioghiauKu,
memoou aHanizy 8 biomexHonoeil, npoyecu,anapamu ma ycmamky8aHHA 6GiomexHos102iuHuUX
8UpPObHUUMS, OCHOBU hapmauyesmu4yHUX supobHuUyme, 6ionozia napgymepHo-Kocmemu4yHuUx 3acobis
ma iHWux OUCYUniH, @ MAKOMC Npu BUKOHAHHI OUM/A0MHUX pobim.

3. 3micm Has4aabHOI ducyunaiHu

Po30din 1. XIMIYHA TEPMOANHAMIKA TA XIMIYHI PIBHOBATU.

Tema 1.1. OcHoBHIi NonoxceHHA XimiyHOi mepmoouHamiKku. Mepwuli 3aKOH MepMOoOUHAMIKU.

Mpeomem ximiyHoi mepmoduHamiku. OCHOBHI MOHAMMSA: cucmemMad, NPoyec, MepmooOUHAMIYHI
3MiHHI. Poboma, menaoma, sHympiwHA eHepeis. QyHKuii npouyecy ma yHKUii cmaHy cucmemu.
Mepwuli 3aKOH mepmoduHamiku, (oo mamemamu4Hull 8upa3. 30CMOCY8AHHA Mepuwo20 3aKOHY
mepmMoOuHamiku 0o Halibinbw nowupeHux npouyecie ximiyHUXx ma biomexHono2iYHUX 8UpPobHUYMS.
Tema 1.2. Tepmoximis.

3akoH lecca. Kanopumempisa. Tenanomu ymeopeHHs, 320PAHHSA, PO3YUHEHHSA, Helimpanizayii.
CmaHdapmHuli cmaH peyosuHu. ObYucneHHs menaosux epekmis npoyecie 3a donomoz20 Mmabauys
CMaHOAapPMHUX menaom ymeopeHHA Ma 320PAHHA.

3anexHicms menaosozo egekmy npouyecy 8i0 memnepamypu. PieHaHHA Kipxzogha 8
dugpepeHryianbHili ma iHmezapanvHili hopmax. BuKopucmaHHs 30KOHI8 mepMoXimii npu CKAAOAHHI
mennoeo2o 6aaaHcy y XimiYyHUX ma 6iomexHoa102iYHUX 8UPOBHUUMEAX.

Tema 1.3. Apyauii ma mpemiii 3aKoH mepmMoOUHAMIKU.

ObopomHi ma HeobopomHi npouecu. [Jpyeuli 30KOH mMepMOOUHAMIKU, (io20
mamemamuyHuli supasz. EHmponisa, ii izuuruli 3micm. EHmponia ma mogipHicms cmaHy cucmemu.
CmamucmuyHulli xapakmep O0Opy2020 30KOHY mepmMOoOUHAMIKU. Tpemili 3aKOH mepmMOOUHAMIKU.
AbcontomHe 3Ha4eHHA eHmponii. Po3paxyHKu 3mMiHU eHmponii'y npoyecax.



Tema 1.4. TepmoOuHamivHi nomeHyianu.

BHympiwHA eHepeis [66ca, eHepeia Menbmeonsvya. Kpumepii pisHosa2u ma HANpamky rnpouecis.
PisHAHHA [166ca—Tenbmeonbya, (io2o npakmuyHe 3acmocys8aHHA y biomexHosoeii.

Tema 1.5. TepmoduHamika ximiyHoi pieHosazu.
Kpumepii pisHosazu.

3akoH Oditoyux mac, Uo2o 8ugid. Pi3Hi cnocobu euUpaxeHHs KOHCMaHmu Ximi4yHoi pisHoeaeau.
PisHAaHHA i30mepmu ximiyHOI peakuii BaHm-logga. 3anexcHicmse KOHCmMaHmMu pisHosazau 8i0
memnepamypu. PisHAHHA i30xopu ma i306apu ximivHoi peakuii BaHm-logha.

ObuucneHHAs  KOHCMAaHmMu  pigHogsaau 3a  00MNomMo200  mabauys  CMAHOAPMHUX
mepmMoOUHaMivyHUX eenuyuH. MpuHyuH Jle-LLlamenabe ma (020 BUKOPUCMAHHA 078 onmumisayii
napamempis 6iomexHosoe2iYHUX npoyecie.

Po30din 2. ®A30BI PIBHOBAIY TA PO34YUHU
Tema 2.1. ®azo0ea pieHoeaz2a 8 0OHOKOMMNOHEHMHUX cucmemax.

OCHOBHIi noHAMmMSA: ¢asa, KOMMIOHeHmM, mepmoOuHamiyHi cmyneHi ceobodu. [lpasuso ¢has
[i66ca. PisHAHHA Knaysiyca-KnanelipoHa. diaepama cmaHy OOHOKOMIOHEHMHUX cucmem.

Tema 2.2. ®azoea pieHoeaza y biHapHuUX cucmemax.

®azo08i Odigepamu O0B0OKOMMOHEHMHUX cucmeM. [loHAMMSA npo @i3uKo-xiMmiyHUl aHanis.
TepmiuHuli aHanis, lio2zo 3acmocyeaHHsA y biomexHoA02iYHill npakmuuyi.

Tema 2.3. dazoea pieHosaza y nompiliHux cucmemax. 3adKOH po3nodiny. EKcmpakyis.

Po3nodin peyosuHU Mix 08oMa He3MiWly8AHUMU pPO3YUHHUKAMU. 3aKOH po3nodiny HepHcma.
PigHaHHsA LLlunosa. EKcmpakuyis, it 3HaYeHHA 8 mexHo102ii supobHUYUMea 6iomexHo102i4HOI MPoOYKUii.

Tema 2.4. I0eanvHi po3yuHu. KoniecamueHi enacmueocmi po3eedeHux po34uHis.

10eanbHi po3vyuHu. 3akoH Payna. 3miHa memnepamyp 3amep3aHHA MaA KuriHHA PiOUH 8HACMAIOOK
ymeopeHHA po34uHie. Kpiockonia i ebyniockonia. Ocmoc. Ocmomu4yHull mucK. 3HOYeHHS
KonieamusHux eaacmusocmeli po34yuHie 078 8upobHuymea 6iomexHonoziyHoi npodykyii ma
NIKAPCbKUX 3acobis 3 BUKOPUCMAHHAM biomexHos102iYHUX Memodis.

BioxuneHHA 8i0 3aKOHY Payna y peasnbHuUx po34uHax. [IoHAMMA Npo aKkmuegHicme..

Tema 2.4. 3akoHu KoHosanosa. Memodu nepe2oHKU. B3aemMHa po34uHHicmob piouH.

3aKoHuU KoHosasnosa. ®pakuiliHa nepe2oHKA. B30eEMHA Hepo34YUHHICMb piduH. [lepe2oHKa 3
800sHo0 napoto. lepe2oHKa nid sakyymom. Memodu po30ineHHs azeomponHux cymiwed.

PisHogaza piouHa-piouHa. B3aeEMHA po34YUHHICMb piouH. KpumuyHa memnepamypa po34uHHOCMI.

Po30in 3. XIMIHYHA KIHETUKA
Tema 3.1. dopmanbHa KiHemukKa.

XimiyHa KiHemuka, i 3HavyeHHA 0na ¢apmayii. LLleudkicms peakuyil, i 3anemHicme 8i0
pi3HOMaHIMHUX akmopis. MosnekyaspHicme i nopa0ok peakuii. KiHemu4Hi pieHAHHA peakyil
HYn1b08020, fMepuio2o, Opy2020 i mpembo2o MopsaoKie. Memoou 8uU3HAYEHHA MOPAOKY peakyii.
3anexcHicmb KOHcmaHmu peakuyii 8i0 memnepamypu. lMpasusno BaHm-logga, lio2o 8UKOPUCMAHHSA
014 8U3HAYEHHA CMPOKie npudamHocmi biomexHon02iYHOI NpoOoyKyii. PieHaHHA AppeHiyca. Teopis
AKMUBHUX 3imKHeHb. EHepaia akmuesayii. CmepuyHuli pakmop. MoHamMms npo meopito nepexioHo2o
cmaHy abo aKMuUB808aHO20 KOMII/IEKCY.

Tema 3.2. KiHemuKa cknadHux i ocobausux peakyiti.
CKnadHi peakyii (napanensHi, nocaioosHi, 060poMHi, cripaxeHi).

JlaHytozo8i peakyii. OcHosHi cmadii naHyto2080i peakyii. [Tpocmi ma poszanyreHi naHY208i
peakyii. Briaue mucky i memnepamypu Ha nepebie naHU0208UX peaKkyil.
domoximiuHi peakyii. 3akoHU pomoximii. KeaHmosuli suxio peakruyii.

KiHemuKa cemepozeHHUX rpoyecis.
Tema 3.3. Kamanis.

302016Hi NoN0XHEHHA MA 3GKOHOMipHOCMIi Kamanidy. EHepeia akmuesayii kKamanimuyHux peakyid.
FomoeeHHuli kKamanis. KucnomHo-ocHosHuli kamaniz. ®epmeHnmamusHuli kamasnis. FemepoceHHUl
kamanis, tioeo ocobausocmi. OcHogu meopili 2emepo2eHH020 Kamasisy.

Po30in 4. EJIEKTPOXIMIA.



Tema 4.1. Baacmueocmi po34uHie esnekmposaimie. EaneKmpu4yHa npoesidHicmb po3vuHie
esneKmpoasnimis.

Teopia AppeHiyca. CmyniHe Oucouyiauii. 13omoHiYHuUl KoegiuieHm. Teopid pPO3YUHI8 CUAbHUX
enekmponimie [e6asa-rokkena. [MloHAmma npo ioHHY ammocgepy. |OHHG cuna pPo3yuHie i
aKmMugHicme esekmposimis.

Tema 4.2. Enekmpu4Ha npoegidHicmb po34uHie enekmposimis.

EnekmpuyHa nposiOHicmb po34uHie enekmposaimis. lMumoma ma MoAAPHA eneKmpuyHa
npogioHicme, ix 3anexHicme 8i0 pi3HUX ¢akmopis. MonsapHa enekmpu4yHa MnposidHicMe npu
HecKiHYeHHoMy po3eedeHHi. 3akoH Konbpaywa. BUusHaYeHHA cmyrneHlo ma KOHCmaHmu oucoyiayii
cnabKkozo esnekmposaimy, 006ymKy pPo34UHHOCMI BAMKOPO3YUHHOI COsi KOHOYKmMomMempuyHuUm
memooom. KoHOykmomempu4yHe mumpysaHHs, U020 3HA4YeHHA 078 aHanizy b6iomexHon02i4HOI
npooyKuii.

Tema 4.3. EnekmpoOdHi nomeHyianu ma enekmpopyuwiliHi cunu. MomeHyiomempis.

MexaHiam BUHUKHEHHS esneKmpoOHo20 nomeHyiany. PieHaHHA HepHcma. Knacugikayis
enekmpodis. Enekmpodu nepuwiozo pody. BodHesuli enekmpod. Enekmpodu Opyz2020 pooy.
KanomenovHuli ma xnaopcpibHuli enekmpodu. OKUCHO-8i0HOBHI eneKmpoou. |oHceneKmueHi
enekmpoou (ICE). CknsaHuli enekmpoo. BuzHa4eHHA iOHHO20 MOKA3HUKA (600He8020, Memasegoeo,
aHioHHo20). 3acmocysaHHA ICE y aHanizi 6iomexHonoziyHux npodykmie i 6iomexHono2iyHUX
nikapcoKux 3acobis. NpuzomysaHHa bygepHUx po34UHie

Knacugikayis 2anveaHiyHUx enemeHmis. Ob6opomHi ma HeobopomHi 2anb8AHIYHI enemeHmu.
JlaHurozu 6e3 nepeHocy i 3 nepeHocom. KoHueHmpauiliHi enemeHmu. AuggysiliHuli nomeHyian.
MomeHyiomempia. [lomeHuiomempuuyHe mumpysaHHA ma (020 3HA4YeHHA 044  aHani3y
b6iomexHo02i4HOI NPOAYKUil.

Tema 4.4. HepieHosaxcHi eneKmpoOHi npoyecu.

Enekmponi3. 3akoHu @apades. [NoHammaA npo eneKkmpoOdHy noaapusayito. MMoHaAmMmsa npo

KOHYeHmpayiltiHy ma ximiyHy noaspu3ayito. Enekmponiz. Hanpyza po3kaady. lMepeHanpyaa.
Po3din 5. OCHOBU KO/10igHOI XIMIT
Tema 5.1. losepxHesa eHepezis i nosepxHesuli Hamsaz. 3mo4yeaHHA. Kozesis. Adze3sia.

lMosepxHesa eHepeia [i66ca. [losepxHesuli Hamse. 3MoO4Yy8aHHA, I020  KinbKiCHI
xapakmepucmuku. PosmikaHHA. Bubipkose 3mouysaHHA. [lpakmu4yHe 3HOYEHHS 3MOYYB8AHHA.
Kozesis. Adzesis.

Tema 5.2. CopbyiiiHi npoyecu. Adcopbyis.

CopbuiliHi npouecu, ix Knacugikayis. Adcopbyis: OCHOBHI MNOHAMMA mMA BU3HAYEHHS.
TepmoduHamiyHe pisHAHHA adcopbuyii [ib66ca.

Adcopbuyis Ha mexci piduHa-2a3. [MosepxHeauli HOMA2 po34yuHis. [logepxHe80-AKMUBH] PeYOBUHU.
lMosepxHesa akmueHicme, il suzHayeHHA. [Tpasuno [Arokno-Tpaybe. PieHAHHA LLluwKoscbKozo.

Adcopbuis Ha mexci meepoe mino-2a3 i meepde Mino-po3vuH. 3a2a1bHi NoAOHEHHA. EmMnipu4yHe
pieHAHHA ©®poliHOnixa. ®akmopu, wo enauearome Ha aocopbuito 2azie i Po3YUHEHUX PEYOBUH.
Mpasusno supieHO8aHHSA noadapHocmi (M1.0. PebiHoep).

Teopii MmoHo- i nonimoneKkynsapHoi adcopbuii (/leHemiopa, BET, MonsHi).

Adcopbuis enekmposaimie. Adcopbuyis ioHie Ha meepdili nosepxHi. Mpasuno lNaHema-PasHca.
loHHUG 06MiH. loHIMmuU: Knacugikayia ma npakmu4yHe 3acMocy8aHHA.

Tema 5.3. [leaki acnekmu npaKmMu4yHoO20 3aCMOCY8AHHA M08ePXHE8UX A8UW,.

Ecpekm PebiHOepa, (ioeo npakmuyHe 3Ha4YeHHA. 3acmocy8aHHA copbuyiliHux npouecie y mexHonoaii
biomexHono2iuHUX npenapamis. [loHAMMSA npo xpomamoezpagito. Knacugikayis xpomamoepagiyHux
memodis, iX MPAKMUYHe 8UKOPUCMAHHA.

Tema 5.4. Knacudikayisn, o0epuaHHA ma o4UCmMKa oucrnepcHuUx cucmem

JAucnepcHi cucmemu. fucnepcHa ¢aza i ducnepciliHe cepedosuwe. CmyniHb oucnepcHocmi.
Knacugikayis ducnepcHux cucmem 3a Pi3HUMU O3HAKAMU.

Memoodu o0epxaHHA OuCepCcHUX cucmem.

Memoou o4uweHHA Koa0iOHUX cucmem: 0dianiz, enekmpodianiz, yaempaginempayis,
enekmpoysnbempaginempayis.

Tema 5.5. MoneKynapHo-KiHemu4yHi ma onmuyHi enacmueocmi ducrnepcHUx cucmem.



bpoyHiecbkuli pyx (pieHAHHA ElHwmeliHa), Ougyszia (pieHaHHA ®ika), ocmomuyHuUl MuckK.
AugpysiliHo-cedumeHmauyiliHa pieHosaeaa. CedumeHmauitiHuli aHani3 ducnepcHocmi.
YnempaueHmpudgbyaa, ii 3acmocy8aHHA 014 00CAIOHEHHA KOM0IOHUX cucmem.

PoscitosaHHa ceimnaa (pisHAHHA Penes). Ynompamikpockonis. Hegpenomempis. Typb6ioumempis.
EneKmpoHHA MiKpPOCKOMIA.

Tema 5.6. Enekmpu4Hi aacmusocmi ucnepcHUx cucmem.
BUHUKHeHHsA nodeiliHo2o enekmpuyHozo wapy (MELL).
bydosa nodeiliHo2o eseKMpuYHoO20 wapy.

EnekmpomepmoOuHamiyHuli ma  eneKkmpoKiHemu4yHul  nomeHyianu. Bnaue  pi3HuUx
¢akmopie Ha mMoswuHy Ougys3iliHo2o wapy MNPOMUIOHI8 HA BenUYUHY eneKmpoKiHemu4YHo20
nomeHuiany. bydoea MELI Ha nosepxHi KOAOIOHUX YacmMUHOK. Bydoea miyenu niogpobHo20 30s10.
EnekmpoKiHemuuHi asuwa: enekmpogopes, enekmpoocmoc, MnomeHyian medii, nomeHuyian
ceoumeHmayii. 38'A30K MiX eneKMpPOKIHeMUYHUM MOMeHUiaaoMm i enekmpogopemuyHoro
WweuoKicmio KO0/0i0HUX YACMUHOK (pigHAHHSA Fenbmeonbya-CMoayxo8cbKoeo).
EnekmpogopemuyHuli memod BU3HAYEHHA eneKMmpoKiHemu4yHo2o nomeHuiany. [pakmuyHe
BUKOPUCMAHHSA eneKmpoKiHemu4yHuUx ssuw y 6iomexHonoezii, gpapmauyii, 6ionozii, meouyuHi mouwjo.
Tema 5.7. Cmilikicme i Koaz2ynayia nioghobHUX ducnepcHUX cucmem.

Tunu i pakmopu cmilikocmi niogpobHuUX ducnepcHUX cucmem.

Koaaynauyis niogpobHUX OucriepcHUX cucmem i gpakmopu, wo ii sukaukarome. lMopie Koazynayii ma
liozo 8u3sHa4eHHA. 3aKoHomipHocmi Koaeynauii. lpasuno Lynsbuye—rapdi. KiHemuka Koa2yasuii.
LLlsudka ma noginbHa Koaaynayis. PieHAHHA CM0OyX08CbKO2O.

HelimpanizayilinHa ma KoHueHmpauiliHa Koazyaauia. [loHammsa npo meopito [A/190.
Ob6epyHmysaHHA npasuna Llyaeye—Ilapdi 3a Oonomoezoro meopii A/1®0. Asuwa, AKi
CynpoBsooOXYyromb KOoa2yAAuito: CUHepei3amM, aHMa20HIi3M, Asuwe "38uxkaHHA", "3oHuU Koaeynauii",
eemepoKoaaynayia.  Konoidmuli  3axucm.  3HayeHHA  cmabinizayii  ducrnepcHux  cucmem
biomexHon02iYHUX MPOOYKmMie.

Ob6opomHicme koazynayii. Menmusayis.
Tema 5.8. OKpemi Knacu ducnepcHuUx cucmem

Aepo3soni: Knacugikayia, odepuaHHA, eaacmusocmi. Cmilikicme aepo3osnie i ¢pakmopu, wo ii
su3Ha4yaroms. Memodu pyliHy8aHHA aepo30ie. 3acmocy8aHHA aepo30is y biomexHosoeaii.

CycneH3ii: o0ep#aHHHA ma eanacmusocmi. Cmilikicme cycneHsili. CeOumeHmayiliHuli aHasi3
cycneHsil. Macmu. 3acmocysaHHsa y biomexHonoeii. [liHu, ix o0epxcaHHA. Cmilikicmb ma pylHy8aHHSA
niH. 3HaQ4YeHHA niH Mma niHoymeopeHHA.

Emynscii: knacugikauyia, memoou o00epxaHHA i enacmueocmi. Tunu emynscili. EMyneeamopu i
MexaHi3Mm ix Oii. ObepHeHHsA a3 emynbcili. 3acmocysaHHA eMynbCili y biomexHonoaii.

Tema 5.9. KonoidHi noeepxHeso-aKmueHi pe4oesuHuU.

MiuenoymeopeHHs 8 po34uHax KoaoioHux MMAP. KpumuyHa KOHUeHmpauyis miueanoymeopeHHs
ma ii eusHayeHHA. bydosa miuen [AP. Asuwe conrbinizayii ma (o2o 3HAYEeHHA y mexHosnozil
su2omossieHHs biomexHon02iYHOI NPoOyKyii ma gapmayesmuyHux npenapamie, 00epHAHUX
memooamu biomexHonoeii. 3acmocysaHHA KonoidHux [TAP y 6iomexHonozii ma ¢papmauii.
4.Has4anbHi mamepianu ma pecypcu

HasuansbHi mamepianu, 3a3HavyeHi Huxde, OdocmynHi y 6ibaiomeuyi yHisepcumemy ma 8
enieKmpoHHoMy eapiaHmi y kamnyci. 06068’43k08010 00 8us4YeHHA € 6azoea snimepamypa, iHWI
mamepianu — ¢gakyaemamueHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm MaA€e 03Hallomumucs
camocmiliHo, 8UKAOAY 303HAYAE HA AEKYITHUX Ma MPAKMUYHUX 3GHAMMAX.

1. Kupees B.A. Kypc puzuyeckoli xumuu. - M.: Xumus, 1975. - 776 c.

2. Cmpombepe A.l., Cemuerko A.11. dusuueckas xumus. - M.: Boicw.wk., 1988.

3. @usuuyeckas xumus / o0 ped. K.C.KpacHosa. - M.: Bbicw.wkK., 1982.- 688 c.

4. @i3uyHa ximia. M.0.Muednos-llempocsH, B.l./le6idb, O.M. nadkosa ma iH. - X.: XHY im. B.H.
KapasiHa. - 2004. — 300 c.

5. Boroukuli C.C. Kypc konnoudHol xumuu. - M.: Xumus, 1975.- 512c.

6.®pudpuxcbepe A.A. Kypc konnoudHol xumuu. - /1.: Xumus, 1984.- 368c.



7. ®ponos I0.I. Kypc KonnoudHol xumuu. [logepxHOCMHble A8aAeHUA U ducrepcHoele cucmemesl. - M.:
Xumus, 1989.- 464c.
8. OcHosu Ko0n0iOHOI ximii: ¢hizuko-ximia rnosepxHesux Asguw, i oucnepcHux cucmem. M.O.Muednos-
MempocsH, B.1./1e6ids, O.M. Inadkosa ma iH. - X.: XHY im. B.H. KapasiHa, 2004. — 300 c.
9. Ximis-4. ®izuyHa ma KosoidHa ximia. MemoOouuHi 8Kazieku 00 8UKOHAHHA AabopamopHux pobim 014
cmydeHmis cneyianoHocmi 162 «biomexHonoezii ma 6ioiHxweHepia»  ycix ¢opm Has4yaHHA. M.E.
lMoHomapeos, T.A. KameHcoka, O.C. bepexcHuuybKa, /1.A. Xpokano, A.l. Bacekesuy — K.: HTYY «KI[lI»,
2018. - 96 c.
10. Ximia-4. ®izuyHa ma Kos0idHa ximis. MemoOu4Hi 8Ka3i8KU 00 BUKOHAHHA PO3PaxyHKo8uUX pobim 014
cmydeHmis cneyianoHocmi 162 «biomexHonoezii ma 6ioiHxweHepia»  ycix ¢opm Has4yaHHA. M.E.
loHomapeos, T.A. KameHcbka, O.C. bepexcHuybka, /1.A. Xpokano, A.l. Bacokesuy — K.: HTYY «KI[lI»,
2018. - 33c.
IHgpopmauiiiHi pecypcu
JAucmanuyitiHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google G Suite
for Education, domen LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance);
https://do.ipo.kpi.ua/mod/quiz/edit.php ?cmid=87801, kopomke im's Kypcy vy59eo
Has4yanbHuli KOHMeHm
5.Memoduka onaHysaHHA HABYAAbHOI ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMNOHeHmMa)
Hadaemobca iHghopmayis (30 po3dinamu, memamu) rpo 8Ci HABYAAbHI 3aHAMMSA (neKUii, NPAaKmMu4Hi,
cemMiHapcoKi, nabopamopHi) ma Hadaromecs peKomeHOauii w000 ix 3aC80€EHHA (HAMNPUKAAo, y opmi
KaneHOapHo20 NaAaHy Yu 0emasnizo8aHo20 ONUCY KOXHHO20 3aHAMMSA ma 3amn/aAaH08aHoOI pobomu).
Jlekuyilini 3aHamms

BuyumyeaHHa nekuili 3 OucyunaiHu rnpoeooumscsa MaApasaesnbHO 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu
n1a6opamopHoO20 NPAKMUKyMy ma po321900M HUMU MUMAHb, WO 8UHOCAMbCA HA camocmiliHy pobomy.
Mpu yumaHi nekyili 3acmocosyromeca 3acobu 014 8ideoKoHpepeHUuili (Google Meet, Zoom mow,0) ma
intocmpamusHuli mamepian y suensadi npeseHmauiti, AKi poamiweHi Ha raamgopmi Sikorsky-distance
[9]. Micna koxHoOI nekyii pekomeHOyeMbcA o3HaliomMumuce 3 Mamepianamu, peKomeHO08aHUMU 01
camocmiliHo20 8UBY€EHHS, a neped HACMYMHOI EeKYieo — mosmopumu mamepiasn rnonepeodHsoi.

No Hdama Onuc 3aHAMmMA

1 | Jleryis 1. Bcmyrn, 3micm, OCHOBHI 3a80GHHSA KYpPCy Ma OCHOBHI 8UMO2U.
Jlimepamypa: [1, § 1-4; 2, ¢.5-8; 3, c. 6-7].

Po3din 1. OCHOBU XIMIYHOI TEPMOANHAMIKU
Tema 1.1. Mpedmem, 3a0a4i ma 0CHOBHI MOHAMMA XiMiYHOI
mepmoOduHamiku. BHympiwHa eHepeia cucmemu. Ternsoma ma poboma K
popmu 0bmiHy eHepaicto. Tema 1.2., 1.3 Mepwuii ma dpyauli 30KOH
mepmoOduHamiku. EHmansnis ma eamponia. Tensnoeai egpekmu
i3onpouecis, 38’a30Kk mixc HUMU. Ternnosi ecpekmu peakyii. 3akoH lecca.
Ternsnoma ymeopeHHsA pe4o8UHU. PO3paxyHOK mersno8020 eghekmy XimiyHoi
peakyii 3a mensaomamu ymeopeHHA y4acHUKI8 peakuii. 3miHa eHmponii aK
Kpumepil HanpamKy nepebiey camoyuHHUX pouyecie ma cmaxy pieHosazu
8 i30n1b08aHUX cucmemax. Tema 1.4. TepmoduHamivyHi nomeHyianu
EHepeii M66ca ma Menbmaonsbuya, 38°a30K Mixc HUMU. MakcumansHa
KopucHa poboma i30xopHo20 ma i306apHo2o npouecie. Kpumepii
HanpAmKy nepebizy cCamoYuHHUX Npoyecie ma pisHosazu 8 3aKpumMux
cucmemax. 38’330k AG ma AF 3 mensaosum eheKkmom ma 3miHoH0
eHmponii. CmaHOapmHuli momeHuian ymeopeHHs XimiyHoi cnosayKu, io2o
387A30K 13 XimiyHUMU 81acMmuBocmAmMU crnosayK. Tema 1.5. XimiuHa
pieHo8aza 3anexcHicmb 8eauYUHU Ma Po3mMipHOCMi KOHCMaHmMu
pieHosa2u 810 hopmu 3anucy pi8HAHHA XiMiyHOI peakuii. O3HaKU ma
sslacmusocmi XimiyHoi pieHosaau. 3mMiHa cmaHy pieHosaau AK 00HA 3
HalisaxausiWUX yMO8 KepyB8aHHSA XiMiYHUM Mpoyecom.
3akoH Oiro4ux mac. KoHcmaHma pieHoeaz2u ma crnocobu ii BUPHEHHS
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CPC. Tennoma po3uuHeHHA. Ternnoma Helimpanizayii. Ternsnoma 320pAHHA
XiMIYHOI crionyku. Po3paxyHOK mernso8020 egekmy XiMiyHoi peakyii 3a
menaomamu 320paHHA il y4acHukis. KasnopiliHicme ixci. TennoemHicme:
cepedHs, iIcmuHHa, MOAAPHA, MUMOMA; 38'A30K MM HUMU. TernaoemHicme
2a3is, piduH ma meepoux peyosuH. 3asnemHicme menaoemHocmi 8io
memnepamypu. Po3paxyHKu C, pe4osuHuU ripu 6yde-akili memmnepamypi.
3mMiHa mennoemHocmi cucmemu 8 pe3sysabmami  XimiyHoi  peaxuil.
3anexHicmb mennoso2o egexkmy si0 memnepamypu. 3akoH Kipxeoga.
HabauxeHi po3paxyHKu menaosux egekmie 3a ymos 3a0aHOIl
memnepamypu. KanopumempuyHi sumipu. TOYHI PO3PAXYHKU Mersno8ux
epekmis 3a ymos 3a0aHOi memnepamypu. 3aaexcHicmes menaom ¢a3zoeux
nepexodie 8i0 memmnepamypu. CaAMOYUHHI mMa Hecamo4uHHI npouyecu.
IHmeHcueHi ma ekcmeHcusHi  enacmusocmi.  DopmMyn08aHHA  ma
aHanimu4Hul eupas Opy2020 3aKOHY MepmMoOUHAMIKU. EHmponia. 3miHa
eHmponii 8 izuyHuUx npouecax (Npu HazpisaHHI PeyosuH, PO3UWIUPEHHI
i0eanbHux 2a3is, Npu ¢ha3o8ux nepemeopeHHsX).

CmamucmuyHuli xapakmep 0Opy2020 30KOHY MepMoOUHAMIKU. 38°A30K
MiX eHmponicio cucmemu ma I mMepmMoOUHAMIYHOK IMosipHicmIo.
Mocmynam [naHka. A6coaromHa ma cmaHOapmHa eHmporii. 3miHa
eHmponii 8 i3omepmiyHomy ximiyHomy npoueci. EHmponia ymeopeHHs
XIMIYHOI crnonyku. Po3paxyHoK 3miHU eHmponii 8HACAIO0K XiMiYHOI peakuyii
npu neeHili memnepamypi. Po3paxyHKu 3miHu eHepeii [i66ca 8 ximidHili
peakuii  3a dornomozoro  mabauub  MEPMOOUHAMIYHUX  8e/IUYUH.
BusHa4veHHA Hanpamy nepebiey ximiuHoz2o npoyecy. [i66cosa eHepzia AT®
ma musux cucmem. CniegioHoweHHA min AG, AH ma AS e x#cusili pe4o8uHi.
CamMoYuHHe 3pOCMAaHHA eHmponii Ak 00HA 3 HaliBAMCUBIWUX 0O3HAK HUBOI
pevosuHu. 3anexHicmoe AG ma AF 8id memnepamypu. PieHaHHA i66ca-
lenbmeosnbua. PospaxyHKku 3miHU eHepeii [66ca e ximivuHomy npoueci npu
pizHux memnepamypax. XimiyHuli nomeHyian. 38’A30K  XiMi4HO20
nomenuyiany ideanbHo2o 2a3y 3 (ioeco muckom. XimivyHul rnomeHyian
peanbHoz2o 2a3y. TepmoOuHamiyHe 0b2pyHMYBAHHA 3AKOHY Oilo4UX MAC.
Memodu meopemuyHO20 pPO3PAXYHKY  KOHCMAHmM  pieHosaau 3
BUKOPUCMAHHAM Mabauyb mepmMOoOUHAMIYHUX 8eAUYUH: KOMOBIHY8aHHSA
pigHOBG2, PO3PAXYHOK 3G OOMOMO20H0 /102apUpMI8 KOHCMAHM pieHosa2u
peakyili ymeopeHHA yyacHukie npouecy. XimiyHa pieHosaea 6
2emepo2eHHUX cucmemax. PigHAHHA i3omepmu  ximiyHOi  peakuyii.
Po3paxyHOK KOHCmMaHmMu pieHo8a@2u 30  PIBHAHHAM  CMAHOAPMHOI
i3somepmu. Briaue 308HIWHIX ymoe (muck, memnepamypa, 000a8aHHSA
iHepmHo2o 2a3y) Ha ximiyHy pieHosazy. [lpuHuyun Jle LLamense.
3anextHicmbe KoHcmaHmu pisHosaau 6i10 memmnepamypu, PIBHAHHA
i306apu ma i3oxopu ximiyHOI peakyii. Po3paxyHok K, npu pi3Hux
memmnepamypax 3a pieHAHHAM i306apu.

Jlimepamypa: [1, § 35, 77-79; 80-91, § 93-96, 100, 144-152, 157,159-162
2, SIL1-11.7; 11.4-11.19 3, § 55, 56 § 57-59, 62-70, 74- 82].

Jlekyis 2

Po39din 2. TEPMOANHAMIKA ®A30BUX PIBHOBAI TA PO34YUHIB

Tema 2.1. OcHo8HI noHammas ¢pazoeux pieHoeaz ®aza, cknadosa
pevo8UHA, KOMIOHEHM, MepMOOUHAMI4YHI cmyneHi ceobodu. Ymosu
mepmoouHamiyHoI pieHosaau mixc pazamu. Npasusno M66ca. 3miHa
mepMoOUHAMIYHUX napamempis npu ¢a3o8ux nepemaopeHHAX pevo8uHuU.
Tema 2.2;2.3 OOHOKOMMOHEeHMHi cucmemu 30CmocCy8aHHSA Npasuna ¢as
00 00HOKOMMOHEeHMHuUX cucmem. TepmMoOUHAMIKA ¢ha308uUX NepemasopeHs.
PieHaHHA Knay3siyca-KnanelipoHa. Tensomu ¢ha3osux nepemesopeHs.
3anexcHicme mucky HacuyeHoi napu eid memnepamypu. HopmanseHa




memmnepamypa KuniHHA. Jiazpamu cmaHy 00HOKOMIOHEHMHUX CUcmenm.
P-T diaepama 0514 800u, ocobausocmi 6y0osu ma aHomarii 800U, ix
3HQYEHHA 8 iCHYBAHHI Ma po38UMKY ¥ummsa Ha 3emsi. J6OKOMNoHeHMHi
cucmemu 2.3.1. 3a2aabHi enacmueocmi 080KOMMOHEHMHUX cucmem
302an1bHa XapakmepucmuKka po3yuHis. Knacugikauia posuuHis: i0easnsHi,
2paHu4yHo possedeHi ma peansHi. 3akoH Payna. XimiyHuli nomenHuyian
KOMoHeHmIie 8 10easibHUX PO3YUHAX.

2.3.2. PigHosa2a piduHa - 2a3 (napa)PisHosaza mix po3sedeHum
PO3YUHOM Hesemkoi pPevyosuHU ma HACUYEHOK MApPOH PO34UHHUKA.
Temnepamypa KuniHHA po3eedeHux po3yuHis, i 3anexcHicms 8i0
KOHUeHmpauyii posyuHy. Eb6yniockoniyHa KoHcmaHma. [30moHiyHul
Koegpiyienm. E6yniockonia. BusHa4eHHA MOAAPHOI Macu peyosuHu ma ii
MOAEKYAAPHO20 CMAHy y posquHax. OcmomuyHuli muck @Di3uxko-ximiyHi
MeXaHi3mu pyxy 800U abo po34yuHeHOoi pe4osuHU 8 biosno2iYHUX cucmemax.
MpupodHi membparu. E¢pexm i66ca — floHaHa. 2.3.3. PieHoeaza piduHa —
piduHa 2.3.4. PieHoeaza piduHa — kpucmanu Temnepamypa 3amMep3aHHA
po38edeHUX pPO3YUHI8 HenemKkux pevyosuH. 3aAeXHICMb 3HUMWEHHSA
memnepamypu 3amep3aHHA 810 KoOHYeHmpayii posyuHis. Kpiockonis.
Po30in 1. XIMIYHA KIHETUKA

Tema 3.1. dopmanbHa KiHemukKa

MonekrynapHicms peakuii. LLlsudkicme peakuii. /limimyouya cmadis.
38’A30K Mixt WBUOKICMIO XiMiYHOI peakyii ma KOHUEeHmMpauiamu peyosuH,
wo peazytoms. 3akoH Oitodyux mac. KiHemuuHe piBHAHHA peakyi.
KoHcmaHma weudkocmi ximiyHoi peakruyii. lMopadok peakxyii. Memoodu
BU3HAYEHHA NopsAOKy peakuii. Teopia akmusHuUx 3IMKHeHb. BusHauyeHHs
eHepaii akmusauii y mexax meopii aKmusHUX 3iMmKHeHb, i 38°A30K 3
eHepaicto akmusayii AppeHiyca. CmepuyHuli pakmop.

Tema 3.3. KiHemuka 2emepozeHHUX npoyecis

Crnieyughika ma ocHogHi cmadii ezemepozeHHuUx npouecis. [ugy3is. 3aKoHu
®ika. KoeghiuiecHm dugpysii, lio2o 3anexcHicmes 610 memnepamypu.

Tema 3.2. KiHemuka aaHyto208ux, homoximiyHux ma padiayiliHo-

XimiyHux peakuiii

Mpupoda naHyro2osux peakuyili ma ix cmadii: 3apoOIHEHHSA, PO38UMOK ma
0bpus naHytoza. HeposzanyxeHi ma poszanyxceHi naHu2o08i peakyir.
3anexctHicme  weudKkocmi  naHYy208UX npouecie  8i0 mucky ma
memnepamypu. Mpupoda gomoximiuHux npouecie. MexaHizm nepebizy
chomoximiyHux pearyiii: nepsuHHI ma emopuHHi npoyecu. OCHOBHI 30KOHU
comoximii. Keanmosuli suxid. KiHemukxka gpomoximiuHux npouyecis. 3axoH
Jlambepma-becpa.
Po30in 4. EJIEKTPOXIMIA
Tema 4.1. PieHoea2u y po34uHax enekmposnimis

OCHOBHI 00X EHHA KaacuyHoi meopii enekmponimuyHoi ducoyiayii
AppeHiyca. Knacugikayis enekmponimis. KoHcmanma ma cmyniHb
enekmponimuyHoi  Oducoyiauii. 3akoH  possedeHHA  Ocmeasnboa.
EnekmposnimuyHa ducouiayis eodu; pH posyuHis.

OcHosHi meopii Kucaom ma ocHos. KuciomHO-OCHOBHG pieHosaza
amiHoKucsom.

Tema 4.2. EnekmpuyHa npogidHicmeo (enekmponpogidHicms) po3yuHie
enekmponimie

Mumoma, monsapHa enekmponposioHicme. 3anexcHicms numomoi ma
MOSIAPHOI enekmponposioHocmi caIabKUX Ma CunbHUX enekmposimis eid
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KoHueHmpauii ma memnepamypul. paHu4yHa MO/IAPHA
enekmponposioHicms, Memoou ii 8U3HAYEHHS.

CPC. ®aszosa Odiaepama cipku. [fiaepama cmaHy OioKcudy 8yaneulo.
3acmocysaHHa npasuna ¢a3 [i66ca 00 0B0KOMMIOHEHMHUX CUCMEM.
Cnocobu  supayeHHd ma  2pagiyHo2o0  306paxceHHA  CKAaody
080KOMMOHEeHMHUX cucmem. 38°’A30K MiXC Pi3HUMU criocobamu 8UpPAXEHHA
cknady. AKmusHicmb ma KoegiyieHm akmusHocmi KOMMIOHeHmis
peasnbHo20 pPo34yuHy. PosyuHHicmb 2a3ie e piduHax. 3anexcHicmos
pO34YuHHOCMI 810 memnepamypu ma mucky. 3akoH [eHpi. KoHcmaHma
leHpl. KoegiuicHm abcopbuyii 2asy.

PisHosaza piduHa-napa 8 cucmemax i3 08ox piduH. TUCK Hacu4eHoi napu
HaO 0eanbHUMU po34yuHamU. Po3paxyHoK cknady napu. Tuck HacuyeHoi
napu Had peanbHUMU po3qyuHamu. fodamHi ma 8id’emHi 8idxusneHHsA 6io0
30KOHY PaynA, npu4yuHU ix BUHUKHEHHA

Aiaepamu “muck HacuyeHoi napu - ckaad” ma “memnepamypa KUMmHHA -
cknad” nodsiliHux pidkux cucmem. 3aKkoHU KoHosanoea. A3zeomporHi
cymiwi. BU3BHAYEHHSA KinbKiCHO20 Crie8iOHOWEHHA PIBHOBAXCHUX a3 3a
00MoMO2010 NPABUIa BAMESNSA.

Tuck ma cknad napu Had cymiwiwiro 080X HEPO3YUHHUX 0OHA 8 0OHIll PiOUH.
Mepez2oHKa 3 800AHOO MAPOIO.

Mpasuna Bpescbkozo. Po3dineHHa po3vuHie 13 08ox piduH, wo
HeobmexceHo 3miwyromescs. [epecoHKa ma pekmudikayis.

Cucmemu i3 080x piduUH, wWo 3miwyomecsa obmexceHo. [liaepamu 83aeMHOI
pO34YuHHOCMI piduH. KpumuyHa memmnepamypa po3yuHeHHA. [lpasuso
Anekceesa.

Po3r100isn po3yuHeHoi peyosuHu Mix 08oma piOKUMU aszamu. 3aKoH
po3nodiny, o2o0 mepmMoouHamiyHe 0b6z2pyHmMysaHHA. KoediyicHm
po3nodiny. ®izuxko-ximiyHi ocHosu ekcmpakyii. PiBHAHHA ekcmpakuil.
Bu3HQUeHHA MOAeKyAApHOI Macu, cmyneHa oucouiayii ma cmyneHs
acoyiayii po3yuHeHUx peyosuH KpiockoniyHum memodom. KonieamusgHi
esnacmugocmi. Po3yuHHicms meepdux min y piduHax. ldeanbHa ma
peasibHa PO3YUHHICMb. 3anexHicme po3vuHHOCMIi 8i0 memmnepamypu.
PigHaHHA LLipedepa.

Aigepamu nnaeneHHA OB0KOMMOHEHMHUX cucmem. TepmiyHuli aHanis.
Kpusi 0x0s100xceHHA ma Kpusi Ha2pieaHHS.

Cucmemu, KOMIMOHEHMU AKUX HEOBMEH(EeHO PO3YUHAIOMbCA 8 PIOKOMY | He
pO34UHAIOMbLCA 8 meepdoMy cmaHi (digepamu 3 esMeKmuKolo,
OUCMEeKMUKolo ma 3 NepumeKkmMUKor). BusHa4eHHA opmya XiMidHUX
CronyK, Wo ymeoproromsCa, Ha 0CHO8I diaepam cmaty.

Cucmemu 3 HEOBMEMEHO PO34YUHHICMIO KOMMOHeHmMie 8 piokomy ma 3
obmexceHoo po3vuHHicmio 8 meepdomMy cmaHi. [Aiaepamu raasneHHA
cucmem, KOMMOHEHMU AKUX HeOBMeM(eHO PO3YUHAOMbCA 8 pidkomy ma
meepoomy CMaHax.

3acmocysaHHsA npasuna ¢asz 00 MPUKOMIOHEHMHUX cucmem. [pagiyHe
306paxceHHsA cKnady MpPUKoOMnoHeHmMHoi cucmemu: memoou 66ca ma
Po3ebyma.

MapanesnbHi, o0b6opomHi, nocaidoeHi, cynpamweHi pearyii. PieHAHHA
AppeHiyca. EHepeia akmusauii ma memoou ii 8usHayeHHA. EHepaemuyHi
diaepamu ximiyHux peakyil. TeopemuyHi yasneHHA XiMiyHOI KIHemuKu..
3anextHicmb weudKocmi ma KOHCMaHmMu weudKocmi xiMmiuHoi peaxyii i
memnepamypu. lMpasuno BaHm-Fogga. TemnepamypHuli KoegiuyicHm
weudkocmi peakuii. Teopis nepexidHo2o cmaHy abo akMuU80o8aHO20
Komrnekcy. PieHAHHA 3anexcHocmi weudxkocmi peaxyii eiod




memnepamypu. EHmanenia ma eAmponia akmuseauii, ii 38’430k 3
eHepeicto akmueauii 30 AppeHiycom ma cmepuyHUM paKMopPoM.

OcHosHI munu gomoximiyHux peakuil (i3omepusauida, npPUCOHAHHS,
omonis, naHyr208i peaxyii). Brnaus memnepamypu Ha 2paHUUi
3atimaHHA. Mpupoda ma mexaHiam padiayiliHo-ximiyHux npoyecis. Cmadii
ma munu yux peaxuili, ix ocobausocmi. [ia eunpomiH0O8aHb BUCOKUX
eHepail Ha ximiyHi cucmemu ma ii 3acmocyeaHHA 8 XimivHili mexHonoaii.
Padioniz easie, 800U ma B00HUX PO34YUHIB, OpP2aHIYHUX CrOAYK.
PadiayiliHo-ximiyHa noaimepusayis.

CmauioHapHuUli ma HecmauioHapHUl pexum 2emepo2eHHUX rpouyecis.
Jughysilina ma KiHemuyHa obaacmi 2emepo2eHHUX XiMiYyHUX npouecis.
Briaus memmepamypu ma nepemiwy8aHHA Ha WeUOKICMb 2emepo2eHHo20
npouyecy, wo nepebizae 8 OugysziliHili o6aacmi.

EKCriepumeHmasnbHe BU3HAYeHHA Aimimytoyoi cmadii eemepozeHHoi
XimiyHoi peakyii. KiHemuka npouecie po3yuHeHHs meepoux misy piouHax.
TonoximiyHi peakuii. CmyniHe nepemeopeHHA. KiHemuxka momnoximiyHux
peakuyili. 3miHa cmyneHs nepemaeopeHHs Ma WeuodKocmi peakuyii yrnoooexc
yacy. 3aeanbHi ocobausocmi Kamanizy ma eanacmusocmi Kamanizamopis
(kamaniz ma  XxiMiYyHa ~ pieHOBG2a, AKMUBHICMb,  CeneKmMuBHICmob
Kamanizamopis). Bnaue kamanizamopie Ha KiHemuyHi napamempu
peakuid. Tunu Kamanisy: 2o0mozeHHuUU, 2emepozeHHUl,
epmeHmamusHuli, asmoKkamanis. MexaHiam ma eHepzemudyHi diazpamu
20MO2eHH020 Ma 2emepo2eHH020 Kamarisy.

Kinemuka peakyili, wo kamanizytomeca gpepmeHmamu. KoHcmaHma
Mixaenica. IH2ibysaHHA pepmeHmis.

Budu 20mo2eHH020 Kamanizy. KucsiomHo-ocHOBHULU Kamaris.
Ocobnusocmi 2emepo2eHHO-Kamanimu4yHux npouyecis. Cmadii
eemepoz2eHHo020 Kamanisdy. Ponb xemocopbuii y kamanimu4yHomy npoyeci.
lpupoda akmMusHUX yeHMpie Ma MPOMIHHUX [0BEPXHEBUX CrIOAYK.
MpomomysaHHA ma ompycHHA Kamanizamopis. [0ponai3, KoHcmaHmu
2idponizy. byghepHi po3yuHu.

loH-0unoneHa e63aecmodis 6 posuuHax enekmposaimis.  MexaHizmu
YyMeopeHHA 10Hi8 Yy po34yuHax. 3020s7b6HA CXema pieHosaz y PO34UHAX
eniekmposnimis. Brinue ximiyHux ma ¢pisudyHux enacmueocmeli po34UHHUKA
Ha cuny enekmposnimy.

lon-ioHHI  830em00ii y po3yuHax enekmponimie. AkmusHicmb ma
KoegpiyicHm akmueHocmi enekmposimy. loHHa cuna posvuny. lpasusno
ioHHOI cunu. 368°a30K KoegiyicHma akmusHocmi enekmponimy 3 i\0HHOH
CU/I0I0 PO3YUHY.

Teopis cuneHux enekmpoaimie [ebasa-Xiokkena. loHHa ammocgepa.
38’A30K cepedHbo20 [0HHO20 KoeghiyieHma akmusHocmi  CusbHUX
enekmposimie 3 [0HHOW cunoo posyuHis. loH-ioHHG 63aemodia y
KOHUEHMpoB8aHux po3vuHax, acouyiayis ioHis. Pyxausicme ionis, ii
3anexHicms 80 memnepamypu, npupodu ioHi8 ma  e’Aa3Kkocmi
PO34YUHHUKGA. 30KOH He3a1exHo20 pyxy ioHie Konspaywa.

Yucna nepeHocy ma Mmemoou ix 8U3HAYEHHSA. AHOMAbHI YUC/a NepeHocy.
Teopis enekmponpogioHicmi cunbHux enekmposimie febas-Xioxkkens-
OH3azepa. Koegiuichm enekmponposioHocmi. Enekmpogopemuyruii ma
penakcauyilinuli epekmu, ix 8naus Ha enekmponposioHicme. PieHAHHA
Lebasa-Xokkena-OHzazepa. MexaHi3mu nepeHocy cmpymy 8 po34uHaXx.
Jlimepamypa:  KoHOykmomempis. KoHdykmomempuuHuli  memod
B8U3HA4YeHHA cmynrneHA ducoyiayii ma KoHcmaHmu ducouiauii. BusHa4yeHHs
0obymky pPO3YUHHOCMI BUMKOPO3YUHHUX cronyk 3a
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KOHOYKMOMempuyHUMU 0aHUMU. KOHOYKmomempu4yHe mumpyeaHHS.
MemoOuKka 8UMIpPOBAHHA eneKmMporposiOHOCMi po34YUHie eseKkmposimis.
EKCriepumeHmasnbHe 8U3HAYEHHS IOHHUX pyxausocmedl.

TepmoOuHOMIKG 20/168aHIYHO20 enemeHmy. BusHa4yeHHA  HANPAMKY
nepebicy ma mepmoOUHAMIYHUX napamempie XiMiYHOI peakyii e
20/168AHIYHOMY  esieMeHMI. Po3paxyHoK  KOHCmaHm  pieHosaau
eneKmpoximiyHuUX rnpoyecis.

Memodu sumiptosaHHs EPC 2anb8aHIYHUX eneMeHmie ma esneKkmpooHUX
nomeHuianis. Enekmpodu nopisHaHHA. EnemeHm BecmoHa.
MomeHuiomempia. BusHavyeHHA 006yMKy pO34YUHHOCMI 8AHCKOPO3YUHHUX
cronyK nomexuyiomempuyHuUM mMemodom. MomeHuiomempuyHe
su3Ha4eHHsA pH po3zuuHie. [lomeHuiomempuyHe mumpysaHHA.

Tema 4.4. HepieHogax¢H| npoyecu 8 po34UHAX enekmposnimie
Enekmponis. 3akoHu enekmponizy ®apades. Buxid npodykmis
enekmposizy 3a cmpymom. IcmuHHi ma mno3ipHI nopyweHHsa 3aKoHie
eneKkmposizy, NPUYUHU iX BUHUKHEHHS.

EnekmpodHa nonsapusauis, it eudu. MepeHanpyaa 800H:0,
30CMOCY8AHHA Lib020 AU 8 enekmponisi. PisHAHHA Tagens.

XimiuHi Oxcepena cmpymy; sumoau, W0 00 HUX eucysaromeca. EnemeHmu
ma akymynamopu.

Koposia. MexaHiam enekmpoximiyHoi kopo3sii. Cocobu 3axucmy io

KOpO3ii: 3axucHi nokpumms, KamoOdHuli ma npomexkmopHuli 3axucm,
nacusysaHHa memasis. |H2i6imopu Koposii.
Jlimepamypa: [1, § 96, 98, § 101-105, 108-113, 117-120, 122-127, 129,
131-134,136-143; 219,220,222, 223; 224-249, 2, § V.1,V.2, V.3, V5-V8 V.10, V.12,
Vi.4, VI.5, VI.8-VI.13; VII.1-VIl.3, VII.4 -VII.7VII.8-VII.11, VII.13, VIII.1-VIII.4,
IX.1-1X.4, XI.1-X.6, X.1-X.4, X.6; XI.1-X1l.5; XIlI.1-XIll.3 XV.1, XV.2, XV.6,
XV.7, XVI.1, XVI.2, XVI.8, XVI.9; 3, § 100 -103, 105-107, 109-112, 115-120,
122-127, 124, 129, 130, 141, 143-145, 147-150,151-158,163-227,].

Jlekyia 3

KOJI0I4HA XIMIA

Knacudgikayis ducnepcHux cucmem 3a aepe2amHUM CmaHOM OUCnepCcHOI
¢haszu ma ducnepciliHozo cepedosuuia, 3a oucrniepcHicmto. lMumoma
nosepxHA ma ii 38’A30K 3 po3mipamu oucrepcHoi ¢hasu.

Po30in 5. TOBEPXHEBI ABULLA

Tema 5.1. TepmoduHamika nosepxHesux AcUW,.

5.1.1. -5.1.3 EnemeHmu meopii izuku nosepxHi. Knacugikayia
nosepxHesux Asuw. OcHO8Hi nosepxHesi Asuwa: [losepxHesuli Hamse,
adcopbyis, adzezid ma 3MOYYBAHHA, KAMiAAPHI ABUWA, enekmpuyHi
ABUWA, YMBOPEHHA Hosux a3z, cmilikicmes oducniepcHUx cucmem,
cmpyKkmypoymeopeHHs. TepmoduHamika adcobuii, adcopbyiliHe pieHAHHA
libca, tiozo aHanis. llosepxHesa aKMuUBHicms pe4yosuH i i
xapakmepucmukxa. bydosa monexkyn AP ma ii enause Ha nosepxHesgy
akmueHicmes. [Ipasuno Tpaybe. bydoea adcopbuiliHux wapie [MAP i
BU3HAYEHHA PO3Mipie monekyn. PisHAHHA LLluwKoscbKo20.

PigHaHHA [i6ca-lenomeonbya 014 NosHOI eHepeaii nogepxHego2o wapy.
Tennoma ymeopeHHA 00UHUYi NosepxHi. 3anexHicmes eHep2emuYHUX
napamempis nogepxHeso2o wapy 8id memmnepamypu. KaninapHuli muck.
Bu3sHa4eHHA noHAMms adcopbuii. BeauyuHu nosHoi ma HadAuWKo8ol
(2ibcosoi) adcopbuyii. LLnsaxu 3meHWeHHs 8inbHOI NosepxHesol eHepeaii 8
oucrniepcHUx cucmemax. 3anexcHicme MosepxHeso2o Hamszy 8io0 ckaady
pO34uHy. [logepxHEBO-OKMUBHI i M0BEPXHEBO-IHAKMUBHI pE4Y08UHU.
Tensnoma 3mouysaHHs. BusHayeHHA 3mouvysaHocmi 3a PebiHOepom. Tema
5.2. AdcopbuyiiiHi asuwa.
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5.2.1.-5.2.7 Bzaemodis npu adcopbuii. Knacugikauia mexaHiamie adcopbuyii
(chizuuHa adcopbuis, xemocopbuis ma ioHoobmiHHa adcopbuia). Mpupoda
adcopbyiliHux cun. Adcopbuis napie i 2azie Ha meepdili rnosepxHi.
EmnipuyHe pieHAHHA i30mepmu  adcopbuii  PpeliHOnixa. Teopis
MOHOMOEKYAAPHOI  adcopbuii. PigHAHHA  JleHemioopa  (3anexcHicme
adcopbyii 8i0 KoHyeHmpauii yu mucky). JliHiiHa ¢opma pieHAHHSA
i3omepmu  JleHemopa i B8U3HAYEHHA KOHCMAHM pPiBHAHHA. Teopia
nonimonekrynsapHoi adcopbuii BET (bpyHayepa-Emema-Tenepa). izuyHuli
3mMicm KoHcmaHm y pieHAHHI BET. 3acmocyeaHHs pieHAHHA BET 0Ons
8U3HAYEeHHA NumMomoi nosepxHi adcopbeHmis.
Adcopbuis napie i 2azie Ha nopysamux adcopbeHmax. BucokooucrnepcHi
ma nopysami adcopbeHmu: Kaacugikayus, Memoou OmpuMaHHS,
KopomKa xapakmepucmukxa. Xemocopbuis, i ocobausocmi.

Tema 5.3 EnekmponosepxHesi asuw,a
5.3.1. bBydosa noosiliHoezo enekmpuyHoz2o wapy (MELL). 3azanbHa
xapakmepucmukxa bydoesu MELLI ma icmopia po38UmKy ya6/7eHb npo HbO20.
EnekmpokiHemuuHi Aasuwa.  EaekmpuyHi enacmusocmi OucriepcHUx
cucmem. bydoea miuenu. [ocnid Pelica. Enekmpogopes i enekmpoocmoc.
MomeHuyian mevii i nomeHuyian cedumeHmayii., Memoodu 8uU3HAYeHHA
esnieKmpoKiHeMu4Ho20 nomexyiany.
Tema 6.1. -6.3 OmpumaHHA, enacmueocmi, cmilikicme i Koa2ynayis
ducnepcHux cucmem.
MoneKynapHo-KiHemuYHi 810cmugocmi ducrnepcHUX cucmem.
BpoyHiecbkull pyx, lioeo npupoda. CepedHil 3cys. Augyszia. 3akoH Dika.
PisHAHHA EliHwmeliHa 014 KoegiyieHma Oucpysii. CriggiOHOWEHHA Mixc
cepedHim 3cysom i KoegpiyieHmom Ougpysii (pieHAHHA ElHwmeliHa-

CmosnyxoscbKkoeo). C8imaono2nuHAHHA | €8imsa0po3Cito8aHHA. Egekm
TuHOansA. PieHsHHA Penes i (iozo aHanis. Hegenomempia sk memoo
BU3HAYEHHA KOHUueHmpauyii i oucnepcHocmi eemepo2eHHUX Ccucmem.

BU3HG4YeHHA hopMu 4aCMUHOK ONMMUYHUMU MeMoOamul.

Cmilikicmb i Koaeynasuis oucrnepcHux cucmem. [fea eudu cmilikocmi -
azpezamusHa U cedumeHmauiliHa. JliogineHi | niopobHi cucmemu;
CAMOYUHHE YMBOPEeHHS O00HUX ma HeobxiOHicmb cmabinizayii iHWUX.
Kpumepili  niogpincHocmi  ma  niogpobHocmi  3a  PebiHOepom.
TepmoduHamiyHa cmilikicme nioginbHUX cucmem i ¢akmopu, wo ii
obymosnoomes (nosepxHesuli Hamse i eHmponitiHuli gpakmop). @akmopu
cmilikocmi  niogpobHUX cucmem. Bnaue 8’a3kocmi, memnepamypu i
KoHUeHmpayii Ha aepeeamugHy cmilikicme. Bubip memody cmabinizayii
ducnepcHoi cucmemu.

OcHosu meopii cmilikocmi i koaaynauii 4/190 (fAepsziHa, /laHOay,
®epsea ma Osepbeka). [MomeHuyianbHi Kpusi B630EMOOIT 4YACMUHOK
ducriepcHUX cucmemM ma iX aQHani3.  3aaexHicMb  xapakmepy
nomeHyiansHUX Kpusux 8i0 npupodu i KoOHUeHmpauii enekmponaima, wo
Koaeynrwe. HelimpanizayiliHa i KoHueHmpayiliHa koazynayia. [lpasuna
enieKmponimHoi Koazynayii. 3anexcHicme nopoea kKoaeynayii 8id 3apsady
Koaeynwyoeo ioHa enekmponima. lMpasuno LLyneye-rapdi. CneyugivHa
dis 6bazamosaneHmMHuUX ioHie - cneyugiyHa Koazynsayis.

CPC: Micye KosnoidHoi ximii 6 cucmemi yHOaGMeHmManbHUX XiMiYHUX
ducyunniH. Ponb nosepxHesux Aguw, i oucrnepcHUx cucmem y npupodi ma
HapoOHomy 2ocriodapcmsi. 3Ha4YeHHA Kypcy 048 XiMiYHOI mexHosoeii ma
3axucmy 008Kinnq. BumiprosaHHs MogepxHe8o020 Hams2y HA 2PaHuyi
piduHa-piduHa. i adcopbuyis. OCHOBHI MemMOoOU 8UMIPHOBAHHSA MO8EPXHEB020
Hamsey piduH. KinbKicHa XapakmepucmuKka esneKmpoKiHemuYHUX Asul
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(pieHAHHSA [enbmeonbUya-CMOoyx08CbK020).

Adcopbuia Ha piokili nosepxHi rnosepxHeso-akmusHux pe4yosuH ([1AP).
Adzesis, 3M0oYy8aHHSA | PO3MIKAHHA piOuH. Adeesid i koeesid. [Mpupoda cun
83aemo0ii npu adeesii. PieHaHHA [ronpe 0ns pobomu adeesii. Kym
3mMouyeaHH#A (Kpaliosuli Kym). 38’a30k pobomu adzesii 3 Kpaliogsum Kymom
3MOYy8aHHA (pieHaHHA [ronpe-HOHea). JliogineHicms ma nioghobHicms
nosepxoHs. Briause AP Ha 3mouysaHicmb meepoux MosepxoHs. Ymosu
pPO3MIiKaHHA piouH. KoegiyieHm posamikaHHA 3a [apkiHcom. Adcopbuyia
piduHU Ha pioKil nosepxHi. TOHKI nnieku. Lleoaimu: moneKkynaspHo-
cumosuli epekm. Bnaue npupoou adcopbeHma i adcopbama Ha 8enuYuHYy
adcopbyii. NMomeHuianbHa meopis nonimonexkynsapHoi adcopbyii lNonsHi:
adcopbyiliHuli  nomeHyian, xapakmepucmuyHi  Kpusi.  KaninsapHa
KoHOeHcayia. Bugio i aHaniz pieHAHHA KaninapHoi KoHOeHcayii TomcoHa.
3anexcHicme 8eAu4YUHU ma i30mepmu  KaninapHoi KoHOeHcauii  8id
genuYuUHU | ¢popmu rnop  adcopbeHmis. KaninapHo-KoHOeHcauiliHul
eicmepesuc. TeKcmypHa XxapakmepucmuKka copbeHmis: cmpyKmypHa
Kpuea adcopbeHma i Kpuea po3mnodiny nop 3a padiycamu..

Memodu 8u3HAQYeHHA B8eaUYUHU aodcopbuii - cmamuyHi i OUHAMIYHI.
Brinue memnepamypu Ha 8eaAuquHy aocopbuii. IHmezpansbHa i
dughepeHuianbHa menaomu adcopbuii. EkcnepumeHmasibHe 8U3HAYEHHS
menaomu adcopbuii. KiHemuxka adcopbuiliHux npoyecis. HezagopomHicmes
xemocopbuii. Tennosi egpekmu. KiHemuka xemocopbuyiliHux npouyecie. Posb
xemocopbyii 8 ecemepoceHHomy Kamanisi. 5.2.5. MonekynapHa adcopbuis
3 po3s4yuHie. Ocobausocmi monekynapHoi adcopbuii 3 piOKUX PO34UHIs.
3anexcHicmb eibcosoi adcopbuyii 8i0  cknady 6IHAPHO20 PO3YUHY rpu
HeobmexteHOMy 3Miuly8aHHi KOMNoHeHmMIs8. Braus npupoou po34UHHUKA,
enacmusocmeli adcopbeHma i adcopbama Ha adcopbuito. AdcopbuiliHa
azeomponis. CenekmugHicme adcopbyil 3 po34uHie i 8naue Ha Hei pizHUx
¢akmopis. TlidpogpinbHi i 2i0pogobHi adcopbeHmu. loHHa adcopbyis.
Adcopbuis ioHis Ha meepdili nosepxHi. 3aKkoHOMiIpHOCMi ioHHOI adcopbuyii.
JliomponHi padu. loHoobmiHHa adcopbyis. MMpupodHi i cuHmemuyHi ioHimu:
ix xapakmepucmuka, Kaacugikayia i enacmusocmi. O6MIHHG €MHICMb
ioHimis. KoHcmaHma pieHosaau npu ioHHOMYy 06MmiHi  CriegiOHOWEHHS
adcopbyii  ioHie 3 ix aKmusHocmAMu  (pieHAHHA  Hikonbckoeo).
Xpomamoepadgpisa. OcHOBHI npuHUunu i cyme xpomamoepagii. azoea i
piduHHa xpomamoepagpis. [lanepoea i MOHKOWaApPo8a xpomamozpadis.
3acmocysaHHA xpomamozpagii 014 aHanizy ma po3dineHHA cymiwel e
XimiyHil npomucnosocmi.
3acmocysaHHA  ioHIMie: nom‘akweHHs ma OemiHepanizayis 800U,
MOKPAWEeHHs epyHmis, copbuyis wWKidaueux ma yiHHUX 8idxodis.
Memb6paHHa pi3HUYA nomeHyianie. MembpaHHa pisHosaza JJOHHAHA.
TepmoduHamiyHul i enekmpokiHemuyHuli nomeHuyianu. 3miHa TIELL i
esleKMpOoKiHemu4yHo20 romeHyiaay npu 0ii pi3sHUX ¢akmopis. Bnnus
iHOuhepeHMHuUx | HeiHOUpepeHMHUX esneKmponimie HA 8eauquHy
esnleKMpoKiHemu4Ho20 nomenyiany. I3oenekmpuyvHull cmat. lNepe3apAadka
ro8epxHi. 3anexHicmo eneKmpoKiHemu4yHo20 romeHyiany 8io
memnepamypu. [lpakmuyHe 3acMOCYy8aHHA MPAMUX Md 380POMHIX
enieKmpoKiHemuyHux  Asuw.  Ocobausocmi  OCMOMUYHO20  MUCKY
ducnepcHux cucmem. BuKopucmaHHA OCMOMUYHUX enacmusocmeli 044
BU3HAYEHHA KOHUeHmMpauii i po3mipy 4acmuHOK OuCrepCHUX cucmem.
CedumeHmauyiliHo-Ougys3iliHa pisHosa2a, aHAMI3 PiBHAHHSA.

Onmuy4Ha 2ycmuHa ducrepcHUx cucmem - pieHAHHA byzepa-bepa. Briaus
ducnepcHocmi Ha 3a6apeneHHA eemepo2eHHUX B8UCOKOOUCepCHUX
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cucmem. BusHaueHHs ducrniepcHocmi binux 3onie i MoneKyndapHux mac BMC
30 pisHAHHAM [enepa. Ynempamikpockonia ma ii moxcausocmi. KoHOeHcop
memHO020 nosA. EAeKmpoHHA MiKPOCKOMIA.

KiHemuka koazynayii. LLIsudka i nosinbHa Koazynayis. KinHemuka weuoKoi
Koaz2ynauyii - meopia CMosayxo08CbK020. AHAnI3 | 30CMOCYBAHHA PIBHAHHA
CmonyxoscbKko20. 3MIiHG  YAGCMUHHOI  KOHUeHmpauii  nio3onie  npu
Koaeynsayii. Po3paxyHOK KpamHocmi 4acmuHoK. KosoidHo-ximiyHa
o4yucmka 800u. B’azkicms. HopmMasnbHi (HolOMOHOBCbKI) | HEHbIOMOHOBCHLKI
piduHU. PigHAHHA HetomoHa i Myaselina, ix aHaniz. JuHamiyHa 8’a3Kkicme i
mMemoou i 3miHu. PieHAHHA ElHwWmMeliHa 015 8’a3Kocmi pidKux ducnepcHuUX
cucmem, 2paHuyi (oeo 3acmocy8aHHA. CmpyKkmypHa 8°A3Kicme, i
npu4uHU. BusHayeHHa monekynspHoi macu BMC 3a 0onomozoro
B8UMIpPIOBAHb 8°A3KOCMi. PisHAHHA LLImayduHzepa

CmpyKkmypoymeopeHHa. @i3UKo-XiMiYHO MexaHiKa OucnepcHUX cucmem i
meepdux min. MexaHiyHi enacmueocmi ma ix onuc 3a 00rMomMozor
peosoeiyHux moodenell. BinbHooucnepcHi i 38’A3aHoducnepcHi cucmemu.
CmpykmypoeaHi piduHu. Brnaue KoHueHmpauii oucriepcHoi ¢asu,
memnepamypu, 4Yacy, KoOHUyeHmpauii enekmponima i mexaHiyHoi 0ii Ha
CMpyKmypoymeopeHHa. CmpyKmypoymeopeHHA AK OoKpemuli  8uod
Koaeynsayii. YmeopeHHA cmpykmyp 32i0HO0 meopii A4/190. lNMomeHuianbHi
Kpusi 830€MO0il 4acMuHOK Npu cmpyKmypoymeopeHHi. Koazynauyilni i
KpucmanizayiliHo-koHOeHcayiliHi  cmpykmypu. PeosoeiyHi  Kpuei 014
OHOMG/IbHO  8°A3KUX  PiOUH. PieHAHHA  biHeama. [eneymeopeHHs.
Tukcomponis i cuHepesuc.

Jlimepamypa: [5] 9-28, 33-72, 81-153, 174-219, 237-249,261-323-340, 366-
398, 399-415 [6] 6-16, 54-62, 72-89, 109-139, 140-150, 162-177, 181-205,
206-219, 224-330 [7] 10-20, 39-52, 56-99, 129-145, 150-173, 174-184, 198-
219, 239-270, 321-372, 288-318, 372-448 [8] 8-27, 32-50, 50-66,73-80, 85-
103. 108-113, 130-135, 140-147, 152-180, 185-208, 214-220

*JleKuii YnTalOTbCA B OrNA40BO-AUCKYCiliHOMY ¢popmarTi, BeCb maTepian, AKUii BHeceHOo B Tabauuio
06roBOPIOETbLCA 3i CTYAEHTaMMU.

JlabopamopHuii npaKkmuKym

Memoto nabopamopHo20 NPAKMUKYMY € OMPUMAHHA HABUYOK eKCrepuMeHmMasbHUX OO0C/i0MEeHb,
8MiHb camocmiliHo ompumysamu OuUCrepCcHi cucmemu, B8CMUAHOBAEHHI YiMKUX MeX po30ineHHs
icmuHHUX po34uHie ma HaHoducnepcil.

Ne Adama Onuc 3aHaAMmMA

1. | 13aHammsa* 1.Kanopumempisa. BusHayeHHA iIHMe2panasHOi menaomu pPo34YUHEHHA COI.
BusHaueHHA menaomu Helimpanizauyii.

2. | 23aHamma* 2.XimiyHa pisHosaz2a.

3. | 33aHamma* 12.30ni. MpueomysaHHsa 30nel. BusHa4yeHHsA 3HOKY 3apAa0y YaCMUHOK 3011i8

Ha nidcmasi npasusna easeHMHocmi - 3HaYHocmi. BusHayeHHA nopoz2y
Koaaynayii 30at0. 15. Enekmpogpopes.

*-32i0HO 3 po3Knadom

5.Camocmiiiva po6oma cmydeHma

CamocmiliHa poboma cmydeHnma (CPC) npomszom cemecmpy BK/AHOYAE MOBMOPEHHSA sAeKYiliHo2o

mamepiany, niGczomoska 0o 30a4i 1a60PAMOPHUX MA PO3PAXYHKOBUX POBIM, Ni020Mo8Ka, 8UKOHAHHSA
ma 30a4a PIP, nicczomosky 8o MKP, nid)comosKka 00 ek3ameHy. PekoMeHO08AHA KinbKicmb 200UH, KA
8i0800UMbCA HA Ni020MOBKY 00 3a3Ha4eHuUx sudie pobim:

Kinbkicmb 200UH Ha

Buo CPC .
nidecomosky

MidecomosKka 00 3aHAMb: NOBMOPEHHSA neKyiliHozo mamepiany, | (88 200 Ha eeco nepiod
onpayo8aHHA MemM 8UHeCeHUX Ha CamMocmiliHe onpayto8aHHA suB4YeHHA OuCyuraiHu)
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BuKkoHaHHA PP 18 200uUH

Mioecomoeska 0o MKP (noesmopeHHs mamepiany) 12 200uH

[ioezomosKka 0o ek3ameHy 20 200uH

TemMu suHeceHi Ha camocmiliHe ornpayto8aHHA:

Po3din 1. KanopumempuuHi eumipu. TO4YHi pPO3PaAXyHKU mMensa08ux egpekmie 30 ymos 3a0aHOI
memnepamypu. 3aaexcHicme menaom ¢azosux nepexoodis 8i0 memnepamypu.

CmamucmuyHuli xapakmep 0py2020 30KOHY MepMOOUHAMIKU. 38’A30K MiXt eHmponieto cucmemu ma it
mepmMoOUHamMiYHO iMogipHicmio.

Po30in 2. AkmusHicmb ma KoegiyicHm akmugHocmi KOMNoHeHmMie peasibHo20 PO3YUHY.

Mpasuna Bpescbko2o. Po30ineHHA po34yuHis i3 080x piduH, wjo HeobmexeHo 3miwyomesca. [epe2oHka
ma pekmugpikayis.

Po3yuHHicmb meepdux min y piduHax. |0eanbHa ma peasnbHa po3yuHHicMeb. 3anexHicms po3yuHHocmi
8i0 memnepamypu. PieHAHHA LLIpedepa.

Po3din 3. Brinue memnepamypu Ha 2paHuyi 3aimaHHA. J1aHyrto2081 peakyii' y mexHosnoail.

Mpupoda ma mexaHiam padiayiliHo-ximiyHux npouecis. [lig sunpomiH0O8aHb BUCOKUX eHepaili Ha XiMiYHi
cucmemu ma ii 3acmocysaHHA Padiosiz 2a3is, 800U ma 800HUX PO34YUHIB, Op2aHiYHUX crionyk. Buou
20MO2eHH020 Kamarisy. KucsiomHo-ocHo8HuUl Kamarnis.

Po30in 4. Memooduka B8UMIpPHOBAHHA enieKkmponposioHocmi  po34uHie eneKkmposimis.
ExkcnepumeHmanbHe 8U3HAYEHHA iOHHUX pyxsausocmell.

XimiyHi Oxcepena cmpymy; sumoau, ujo 00 HUX 8UCY8AOMbCA. EneMeHmu ma akymynamopu.

Po30in 5. BukopucmaHHs adcopbuyii napie i 2azie y XximiuHili mexHosnoeii. 3acmocy8aHHA ioHimie:
MOM‘AKWeEHHA ma OemiHepanizauis 800U, MOKPAWEHHS 2pyHmis, copbuyis WKIOAUBUX mMa YiHHUX
gioxodis. MembpaHHa pisHuUUa nomenyianie. MembpaHHa pisHosaza [JoHHaHa. 5.2.4. Xemocopbyis, ii
ocobausocmi. HezsopomHicme xemocopbuyii. Tennosi ecpekmu. KiHemuKka xemocopbyiliHux npouyecis.
Posib xemocopbuii 8 eemepozeHHOMY Kamasi3i.

5.2.5. MonekynsapHa adcopbuisa 3 pozyuHie. Ocobausocmi MoseKynapHoi adcopbuii 3 piokux po34uHis.
3anexcHicms 2ibcosoi adcopbuii 8i0 cknady b6iHAPHO20 PO3YUHY MPU HEOBMeHeHOMY 3Miuly8aHHI
KommnoHeHmMi8. Briaug npupodu po34YuHHUKA, saacmusocmeli adcopbeHma i adcopbama Ha adcopbyito.
Adcopbuilina azeomponis. CenekmusHicme adcopbuyii 3 po3yuHie i enaue HA Hei pi3HUX pakmopis.
lidpogpineHi i 2idpodhobHi adcopbeHmu.

Jlimepamypa: [5] 103-104, 137-145 [6] 128-132, 162-166, [7] 149, 174-184.

Jlimepamypa: [1, c. 102-162; ].

Tema 6.4. i3uKo-ximiuHa mexaHika oucnepcHUx cucmem.

B’a3kicmb. HopmasnbHi (HolOMOHOBCLKI) i HEHbIOMOHOBCLKI piOuHU. PigHAHHA HbtomoHa i lyaselins, ix
aHaniz. JuHamiyHa 8’askicme i memoodu ii 3miHu. PigHAHHA EliHwmeliHa 0nAa 8’Aa3Kocmi pidKux
oucnepcHUX cucmem, epaHuui tio2o 3acmocysaHHA. CmpykmypHa 8°a3Kicme, i npu4uHuU.

Jlimepamypa: [5] 261-269, 323-331 [6] 237-249,265-273, [7] 321-326, 423-437, [8] 214-220.

Bu3Ha4yeHHs MoseKynapHoi macu BMC 3a 0ornomozoro sumipto8aHs 8°a3Kkocmi. PisHAHHSA LLImayduHzepa
CmpyKkmypoymeopeHHsa. Pi3UKOo-XiMiuHa MeXaHiKa oucnepcHux cucmem i meepdux min. MexaHiyHi
es1acmusocmi ma ix onuc 3a 00rNomMoz20t0 peoso2iyHux moodesnell. BinbHoducnepcHi i 38’a3aHoducnepcHi
cucmemu. CmpykmypoeaHi piouHu. Braus KoHueHmpayii oucrnepcHoi ¢asu, memmnepamypu, 4acy,
KOHUeHmpauii enekmponima i mexaHiyHoi 0ii Ha cmpyKkmypoymeopeHHA. CMpyKmMypoymeopeHHA fK
oKkpemuli 8UO Koazynayii. YmeopeHHa cmpykmyp 32i0Ho meopii [/1®0. lNomeHyianeHi Kpusi 83aemo0il
YACMUHOK npu cmpyKkmypoymeopeHHi. KoazynayiliHi i KpucmanizayiliHo-KoHOeHcayiliHi cmpykmypu.
PeonoeiyHi Kpusi 015 aHOMGAsbHO 8°A3KUX piOuH. PieHAHHA BiHeama. eneymeopeHHA. Tukcomponis i
CUHepesuc.

Jlimepamypa: [5] 313-323, 331-340 [6] 258-265, 273-278, [7] 406-448.

Ko0idHo-XximiYHe mamepiaano3Hascmeo.

lNacmu.
— Emynscii; ix Knaacugikayia. Emynecii nepwoeo i Opyeozo pody, po3eedeHi, KOHUeHMpOBaHi,
BUCOKOKOHUEHMpPOoBAHi, KpumuyHi. Memodu 8U3HA4YeHHA murny emysbCil. 00epHaHHA eMynbcili ma ix
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cmabinizauia. lpasuno baHkpogma. ObepHeHHA a3 emynocill. PyliHygsaHHA emynbcill. Emynbcii 8
npupoodi i mexHiyi. EmyneciliHi papbu, namekxcu, emynbconu.

- MiHu, ix 302anbHa xapakmepucmuka. O0epHaHHA cmilikux niH i ¢pakmopu, wo 8nausarmMs Ha
cmilikicme niH. OcHosu niHHOI ¢hiomauii. PyliHysaHHA niH - niHo2acumeni.

- Aepo3sosni. 3az2anbHa xapakmepucmuKka aepo3osnis. Cmilikicmb aepo3onis. Memodu o00epiaHHA i
pyliHy8aHHA aepo3osis. Aepo3osi 8 npupodi i mexHiui. EkonoziyHuli 3axucm 8i0 WKidausux aepo3osis.
Jlimepamypa: [5] 366-398, [6] 278-294, [7] 393-406, [8] 73-80.

KosnoidHi nosepxHeso-aKmMueHi peyosuHu. loHo2eHHi i HeioHozeHHi AP. [pouec miuesnoymeopeHHs 8
PO34UHAX KoaoioHUx MAP. ®@opmu miyen npu pizHUX KOHYyeHmpauiax i cepedosuwjax (miuenu Fapmai i
Mak-beHa). Kpumu4Ha KoHuyeHmpauyis miyenoymeopeHHs (KKM) i memoou ii euzHa4yeHHA. [idpoginsHo-
niogineHuli 6anaHc (I/16). Cmabinizyroya i mMutoya Ois Mua i CUHMemMUYHUX MuroYux 3acobis.
Contobinizayis. 3acmocy8aHHA KonoioHux MAP y npomucnogocmi.

Ao ecix mem ekarouarovu mi, w0 BUHOCAMbLCA HO camocmiliHe onNpPayLB8aAHHSA, cmydeHmam
Ha0aemMobca Kopomkuii KOHcnekm.

6.lMoaimuka ma KOHMponb
Monimuka Has4anbHOI ducyunniHu (0c8iMHbL020 KOMNOHEHMa)

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy neKkyii, Npakmu4yHux ma aabopamopHUX 3aHAMb
po8oodAMbCA 8 HABYAALHUX AyouMOpIax. Y 3MiWAHOMY pexcumi AekyiliHi 3aHAmmsa nposodamoecs
yepes naamegopmy oucmaHuiliHoeo Has4yaHHA CikopcbKul, Y ducmaHyiliHomy pexcumi eci 3aHAmMmMs
npogodamoca vepes naamegpopmy Zoom abo Google meet. BidgidysaHHA 30HAMb OH-AAUH pexumi €
0608’sA3K08UM.

lpasusaa 8UKOHAHHA Ma 3axucmy n1a60pamopHUx pobim:

1. /[lo sukoHaHHA nabopamopHux pobim OdonycKarombecsa cmydeHmu, AKi Marome ogopMaeHuUli MPomoKosl.
Jlo 3axucmy donyckaromscsa cmyOeHmu, AKi Marome ogopMaeHi pe3yabmamu 8UKOHAHHA pobomu. B
oucmaHryiliHomy pexumi ¢dopmam naabopamopHux pobim 3miHeHUl cmydeHmu ompumMyrme
gideoponuKku 3 nabopamopHoo pobomoro | iHmepnpemyrme pesyasmamu Momugytomes OmpumMaHi
noxubKu (AKWo maki marome micye).

2. 3axucm i0bysaembcs 3a iHOUBIOyasnbHUMU 3080QHHAMU, fAKIi cmydeHmu ompumyroms rnepeo
10YaMKOM BUKOHAHHA 1ab6opamopHoi pobomu

3. [licna nepesipku 3a80aHHA BUKAAOQYEM HA 3AXUCM BUCMABAAEMbLCA 30207bHA OUIHKAG | poboma
88AHAEMbCA 30XULEHOIO.

[Mpasunaa npU3HAYeHHA 300X04y8aAbHUX Ma WmpagHux banis:

1. HeceoeuacHe 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu 6e3 MosaxHoOi NPUYUHU WMpPAgyromscs
wmpagpyemeoca 2 6anu;

2. HeceoeuacHuli 3axucm pobomu b6e3 noeamcHoi npu4uHU wmpagyromeca 2 6anu;

3. 3a akmugHy pobomy Ha nekyii Hapaxogyemocsa 00 2 300x04y8asbHUX banie (ane He binbwe 5 6anie Ha
cemecmp).

4. 3a 3as4acHy 30a4y PIP (3 0somuxcHesum surepedxeHsam) 5 banie.

Monimuka 0ednaliHie ma nepeckaadaHb: 8USHAYAEMbCA M. 8 [1010H#EeHHS NPo NomoYvHul, KaneHOapHul
ma cemecmposuli KOHMpPons pedyabmamis Hag4yaHHsA 8 Kl im. leops Cikopcbkoz2o

[Monimuka wodo axkademiyHoi 0obpoyecHOCMIi: BU3HAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHwWumu nonoxceHHAMU Kodekcy yecmi yHisepcumemy.

8.Budu KoHmpono ma pelimuH208d cucmemd OYiHIO8AHHA pe3yabmamie Hag4yaHHA (PCO)

Budu KOHmMpoaw ecmaHosntoomscsa 8i0nogioHo 0o [lonoxeHHA npo nomoyHul, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KoHMposb pesynbmamie HasuyaHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKoeo:

1. [MomoyHuli KOHMPOsbL: ONUMYBAHHA HA sabopamopHux 3aHammsax, MKP, sukoHaHHA ma 3axucm PP
(5yacmuH 8idnogioHo 00 po3dinie:XiMmiyHa MepmoOuHAMIKa ma XimiuHi pieHosazu, ®azosi pieHosazu,
Kinemuka, Enekmpoximis, KonoioHa ximisi).

2. Cemecmposull KOHMPOsIb: eK3AMEH.
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1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOY1a Po3paxo8yeEmMbcs 8uxo0a4u i3 100-6as16HOI WKau, 3 HUX
60 6anis cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (Npomsa2om cemecmpy) CKAa0aeMbCA 3
banis, wWjo cmyoeHm ompumye 3a:
JlabopamopHi pobomu (3 pobomu)-15 b6anis;
HanucaHHA MoOysibHOI KOHMpPoabHoi pobomu (MKP) 25 6anis;
BUKOHAHHSA pO3paxyHKoso-2pagiuHoi pobomu (PIP) 20 6anis.
2. Kpumepii HapaxyeaHHa 6anis:
2.1. Poboma Ha nabopamopHomy 3aHAMMI:
- 6e3002aHHe BUKOHAHHSA, onuc ma 30a4a pobomu — 2 6anu
- € nesHi HedosiKu 8 onuci, HemoYyHocmi, No2aHo 8ionosioae Ha 3anumaxHHA — 1,3-1,5 6anu
- poboma onucaHa nosHicmMio no «mpagapemy», HeMae BUCHOBKI8, CMyOdeHm He Moxe gidnosicmu Ha
HOOHe 3anumaHHA — 1,2 6ana
be3 sukoHaHHA ma 3axucmy nabopamopHux pobim cmydeHm He donyckaembca 0o icnumy.
2.2. MoodynbHuii KoHmponab. Bazosuli 6an — 25 6anie. OuiHiosaHHA pobomu nposodumoecsa 3d
HACMYMHOK WKGAO0HK:
nosHa 8idnoeios (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmayii) — 25 — 22.5 6anis;
docmamHbo MosHa 8i0nosidb (He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmayii), abo nosHa 8i0NosidbL 3
He3HaYHUMU HemoyHocmamu — 22,4 — 18,7 barnis;
HerosHa 8i0rnosidb (He MeHwe 60% nompibHoi iHghopmauii) ma He3Ha4Hi nomunaku — 18,6 — 15,0 banis;
He3a008is1bHa 8i0N08iob (He 8idrnosidae sUMo2am Ha «3a008inbHo») — 0 banis.
2.3. Po3paxyHkoso-2pagiyuHa poboma ( 5 uacmuH: 1- TepmoduHamika ma ximiyHa pieHoedza, 2-
®a3zoei pieHosazu, 3- KiHemuka, 4- Enekmpoximis, 5_KonoioHa ximis).
Bazosuli 6an — 20 6anie (TepmoduHamika ma ximiyHa pieHosaza — 6 banis, ®azo08i pisHosazu — 3 b6anu,
Kinemuka - 3 6anu, Enekmpoximia - 3 6anu, KonoidHa ximia — 5 6anis). OuiHoeaHHA pobomu
pPo8oOUMbLCA 30 HACMYMNHOK WKGA/O0H:
— IPasuUsIbHO BUKOHAHA poboma 8ci po3paxyHKU 8UKOHOHO 8ipPHO 3 O0OMPUMAHHAM 303HAYEeHUX 8UMO2U
0o pobomu, cmydeHm 6e30020HHO 3axucmue pobomy — 20 — 17 6anis;
— pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HeOOsIKaMU, BUKOHAHI malixce eci sumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunku — 16,9 — 15 6anis;
— pobomy He 8 nosHomy 06cA3i, € HEAOIKU U000 BUKOHAHHA 8UMO2 00 pobomu i nesHi nomunku — 14,9
— 12 6anis;
— pobomy He 3apaxo8aHo (3a80aHHA He 8uKoHaHe) — 0 baris.
be3 sukoHaHHA PTP cmydeHm He donyckaembca 0oMKP ma 0o icnumy.
3. YM0800 ompuMaHHA No3umuHOI OUiHKU € BUKOHOHHS 8CiX 3anAaHO8AHUX pobim

Cyma sazosux b6asie KOHMPOAbHUX 30X00i8 MPOMA20M ceMmecmpy CKAAOAE:

Rc = 15+25+20= 70 6anis.

HeobxioHoto ymosoto Oornycky 0o icnumy € 3axucm saa60pamopHoi pobomu, UKOHAHHA mMa
3axucm po3paxyHKoeo-2pagiyHUx pobim, a makoxc cmapmosuli pelimuHe (rc) He meHwe 40 6anis.

ExzameHayiliHuli pelimuHe cknadae Re = 40 6anis

Kpumepii oyiHroeaHHA ek3ameHauyiliHoi po6omu.

KoxceH cmydeHm 00epicye KBUMOK, W0 CKAa0aemoca 3 15 numaHb mpbox pisHie CKaadHocmi 3
ycix po3dinis.

Bidnoegide Ha numaHHsA (abo supiwieHHA 300a4i) nepuio2o pieHA CKAAOHOCMI cmaHosuMb pieHA - 1
b6an (s8cbozo 5 numats), Opyzoeo - 2 6anu (5 numaHe), mpemeoezo - 3 6anu (5 numats).

OuiHo8aHHSA ek3ameHayiliHoi pobomu 8i06y8aeMbCA 3a WKAOH:
«8iOmiHHO» 38-40 6arnis.
«dobpe» 37-30 6anis.
«3a008inbHO» 29-24 b6anis.
«He3ado08inbHo» 0-23 banu.

s ompumaHHa cmyoeHmom 8ionogioHux ouiHok (ECTS ma mpaduyiliHux) liozo pelimuHeosa
ouiHka Rp nepesodumeocsa 32i0HO 3 mabauyero:
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amecmauyii

PelimuHeaoea KinobKicmoe 6anie Rp OuiHKa
95.....100 BiomiHHO
85....94 Lyxce dobpe
75.....84 Lobpe
65.....74 3a008inbHO
60.....64 JdocmamHbeo
Rp <60 He3adosinsHo
He sukoHaHi ymosu cemecmpogoi He donywero

Pobouy npozpamy Has4yanvHoi ducyunainu (cunabyc):
CKnadeHo 0ouyeHmMoM Kaghedpu hi3udHOI Ximii:
K.X.H. 0oy. bepexcHuuybka O.C.

MozodxceHo MemoouyHot Komiciero pakynememy (npomokoa Ne 10 gid 23.06.2021 p.)

YxeaneHo Kagedporo (izuyHoi ximii (npomorona Ne 13 gid 30.06.2021 poky)*

! Cunabyc cnoyatky noroixyerhes MeToal. Komiciero, a oTis YXBamoeThes Kadeaporo.
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