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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHKY, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1IbTaTU HaBYaHHA

Memodu po30dineHHA ma ideHmugikauii crnoayk 3HAxXo09Mb € OCHOB0K 0718 BU3HAYEHHA WAXi8
suUpiWeHHSA 3a80aHb XiMIYHOI mexHOo02ii 3a2asn0mM, ma mexHoso2il supobHUUM8ea KocmemuyHux 3acobis,
30Kkpema. Bubip KopekmHoz20 mMemooOy ideHmugikayii ma o4Yucmku, fAK BUXIOHOI CrosayKu, mak i
KOMMoHeHmi8 (hiHanbHO20 NMPOOYKMy 8U3HAYAE 8i0NMOBIOHICMbL KOCMemu4yHo2o 3acoby cmaHdapmam
AKOCMIi Ma mexHiKo- eKOHOMIYHUM 8umoaam eupobHuymaea. 30amuicme subupamu npasuasHUl memoo
ideHmucgbikayii, BMIHHA KOPEKMHO iHmMeprnpemysamu pe3yaomamu aHAAi3y Memody 8CMAHO8/EeHHSA
CMpPYKMypu € Knro4osum 015 6aKanaspa 3 XiMmivHUX mexHo02ili ma iHxeHepil.

! Enextponna nomra BuKjIagadya a0o iHII KOHTAKTH U1 3B0POTHOIO 3B 53Ky, MOKIMBO 3a3HAYUTH IIPUAOMHI TOAUHK 200
TOJIVHU JIJIsl KOMYHIKaIii y pa3i 3a3HaueHHsI KOHTaKTHUX TeseoHiB. s cunadycy MUCIMILIIHY, SIKY BUKJIaIae Oarato
BUKJIa[1a4iB (HANPUKIIAM, iCTOPist, (itocodis TOIMIO) MOKHA 3a3HAYUTU CTOPIHKY CANTY Jie IPEACTABICHO KOHTAKTHY
iH(opMaIio BUKIAAdiB IS BIAMOBIIHUX TPy, (GaKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.



Mpedmem OducyunaiHu: memodu ideHmudikayii ma po30ineHHA CroayK, Wo 3acmocosytomeca 0414
00CniOHEHHA CMPYKMYpPU Ma Yyucmomu 8UxiOHUX CriosayK ma npoodyKkmis, u,0 Moxyms 6ymu ompumaHi
8 pe3yabmami 8 pe3ysnbmamie murnogux XiMiYyHUX MPOMUC/08UX M1EPEMBOPEHb.

Memoto ducyunaiHu € hpopMysaHHA y cmydeHmis 30amHocmel:

- 30CMOCYBAHHA  XpOoMamozpagiyHux memooie 014 KifbKiCHO20 ma  AKICHO20  aHanisy
6a2amOKOMMOHEeHMHUX cucmem;
- BUKOPUCMAHHA XpomMmamozpagiyHux memodis 07158 OYUCMKU KOHUEHMPYBAHHA mMa po30ineHHsA
XIMIYHUX CIONYK;
- BUKOPUCMOBY8AMU OCHOBHI hi3u4Hi ma cnekmpocKoniyHi memoou ideHmuikayii 015 8U3HAYEeHHSA
CK1ady ma 6y008uU Op2aHiYHUX | HEOP2aHIYHUX CMOAYK;
— po3wugposysamu ma aHanizysamu cnekmpu (Y® ma sudumozo ceimna, 14, AMP mouwjo).
- 3acmocy8aHHA Memoodie A0epHO20 MA2HIMHO20 Pe30HAHCY 0181 BCMAHOB/EHHA YU niomeepoOHeHHA
bydosu XiMiYHUX CMIONYK;
- —BUKOPUCMAHHA Memo0ie A0epH020 MAa2HIMH020 Pe30HAHCY 0417 KiflbKiCHO20 Ma AKICHO20 aHAni3y
6a2amMoOKOMMOHEeHMHUX cucmem;
- — 30ilicHrosamu 8ubip ma sukKopucmosy8amu OCHOBHI (Pi3UYHi ma crekmpocKomniyHi memodu
ideHmudgbikayii I4-cnekmpockonito, CreKmMpocKonnito KoMbiHauiliHo2o PO3CitOBAHHS,
MaccrnekKmpomMmempito, XpomMmamomaccnekmpomMmempito, peHmeaeHoCmpykmypHuli aHaniz ma iHwi 0ns
BU3HQYeHHA CKnady ma 6y0osu opeaHiYHUX i HEOP2aHIYHUX CrOAYK;
— — po3wugpposysamu ma aHanizyeamu cnekmpu (14, AMP, KP mouwo).

Micna 30cB0€HHA HABYAALHOI OQUCYUUMNAIHU cmydeHmu Marms MpPOOeMoHCcmpysamu maki
pe3yanemamu HOBYAHHA:

3HAHHA:

- OCHOBHUX MeopemuYHUX TMPUHYUNie ma npakKmMuyHUX OCHO8 Memo0i8 XpomamozpagiyHoi
0YUCMKU, po30ineHHs, ideHmughikayii ma 8CcMaHOBAEHHSA KiflbKiCHO20 CKAady;

- meopemuy4HUX OCHO8 (hi3UYHUX Ma i3UKO-XiMiYHUX Memodie ideHMmuiKayii ma ecmaHoOB8AEHHA
KiflbKiCHO20 CKAady, 30Kpema efneKmpoHHOI criekmpockonii, amomHo-abcopbyiliHoi, amomHo-
emicitiHoi cnekmpogomomempii.

- OCHOBHUX meopemuy4HUX MPUHYUNie ma npakmu4yHux OCHO8 Memooie A0epHO020 MA2HIMHO20
PE3OHAHCY ;

- meopemuy4yHUX OCHO8 i3UYHUX Ma i3uKo-XiMiYHUX Mmemodie iDeHmugikauii ma ecmaHO8/1eHHSA
KinbKicHo20 cKknady, 30Kkpema [4Y-cnekmpockonii, crnekmpocKkonii KomMmbiHayiliHo2o pPO3CitoBAHHSA,
Mac-criekmpomempii, XpoMmamomaccrieKmpomempii, peHM2eHOCMpPYKMypHO20 aHAi3y

YMIHHA:

- 8U3HAYAMU napamempu xpomamozpagiyHoi KosoHKU 019 echeKmueHo20 po30ineHHA cymiwel;

- 8U3HAYAMU OCHOBHI nNapamempu xpomamozpamu: 06’em, 4ac, 8i0CMaHb ympuUMyBaHHS;

- BUKOHY8AMU [HMeprnpemauito CrnekmpanbHUX OAHUX eneKmMpPOHHOI CreKmpocKonii, amomHOo-
abcopbyiliHoi, amomHo-emiciliHoi cnrekmpogomomempii ma 8uzHa4amu Ha ix ocHosi cKnad ma
bydosy XimiYHUX CMOAYK, Ma MAKUX, W,0 BUKOPUCMOBYHOMbCA Yy MexXHO02iAxX xapyosux 00680k ma
KocmemuyHux 3acobis;

— su3sHa4yamu 3a cnekmpamu 1H, 13C, 19F AMP cknad ma cmpyKkmypHy ¢hopmysy crionyKu;

- 8U3HA4YAMu Ha ocHogi cnekmpie AMP KinbKicHe crigs8iOHOWEHHS PEY0BUH Y CYyMillax;

- BUKOHY8aMU iHMepnpemauyito  cnekmpansHux 0aHux I4-cnekmpockonii, cnekmpockonii
KombiHayiliHo20 PO3Cit08AHHHA, mac-crnekmpomempii, Xpomamomaccriekmpomempii,
PEHMEEeHOCMPYKMYPHOR20 AHAsI3y Ma 8U3HAYAMU HaA ix 0CHO8i by008Y XiMiYHUX C10/YK, Ma MAKuXx,
W0 BUKOPUCMOBYHOMbCA Y MeXHO02iAX Xap4yosux 006a80K ma KOCMemu4yHUXx 3acobis;

odocsio:

MPOBEOEHHSA XPOMAMO2PAYyB8AHHA HA MOHKOMY Wapi;



— BUKOHOHHA  XPOMAamMo2paghiyHo20 npernapamueHo2o pPo30ineHHs MemoOOM  KO/IOHKOBOI
xpomamozpaaii;

- MPAKMUYHO20  BUKOPUCMAHHA  (hi3uMHUX ma  pi3UKO-XiMiYHUX  (crieKmpocKomiyHux,
cnekmpogomomempuyHux) mMemooie O aHaMI3y XiMiYHUX cucmem: i02omoska ma
nposedeHHA eKcnepumeHmMansHoi pobomu 3 00epHaHHA mMa pPo3wugppysaHHa crnekmpis
8i0M0BIOHUX PeYO8UH.

- iHmepnpemauii cnekmpie 1H, 13C AMP: 8u3Ha4YeHHA XiMiYHUX 3MiUW4eHb, IHMeHCU8HOCMI cU2Hanis,
KOHCMaHm cniH-crniHosoi 830emo0ii ;

— BUKOPUCMAHHA KOMMN tomepHUX rnpoz2pam 014 po3wugposku cnekmpielH, 13C, 19F AMP;

— MPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHA (hi3UYHUX ma pi3uKko-ximiyHUx memodie I4-cnekmpockonii,

criekmpockonii KombiHayiliHo2o pPO3CitOBAHHHA, mac-crnekmpomempii,
Xpomamomaccrnekmpomempii, peHMa2eHoCMpPYyKmMypHo20 aHani3y 044 aHanizy byoosu XiMiYHUX
cucmem.

- nposeoeHHs ekcriepumMeHmasnbHoi pobomu 3 00epXaHHA Ma Po3WUGdPYBAHHA CIEKMPI8 XiMiYHUX
peyosuH

2. TMpepeKBi3nuTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOrYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

3a3Hayaemoca nepesnik oucyunaid, abo 3HaHb Ma yMiHb, 80/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy (sumoau
00 pisHA nNid2omoeKu) 0414 ycniuHO20 3AC80EHHA OUCYUnAiHU (Hanpuknad, «bazosuli pieeHb 80100iHHA
aHanilicbKoro Mo8oto He Hux4e A2»). BKaszyemoca nepesnik oucyunaid Axki 6a3ytomesca Ha pe3yanbmamax
HABYAHHA 3 OaHOI ducyunaiHu.

AHanimuyHul cueHan. BonwomomempuyHi memoou aHanisy. Bidbip npobu.
MideomysaHHa npobu 0o aHanizy. Po3paxyHOK Hasaxcku. CmaHOapmu3ayis
PO34UHIB.

AHanimu4Ha
Ximis

TepmoOuHamika 380pomHux rnpouyecis. KiHemuka nepebicy XimMiyHUX peakuii.

®izu4Ha ximis L
M ®omoximis. 3akoH byeepa- /lambepma-bepa. I13omepmu adcopbuii.

Byoosa opeaHiyHUX cronyk. ®yHKUiOHAnbHI epynu. I3omepida. Teopis XximiyuHo2o

OpaaHiyHa ximiaA , ) .
38’A3Ky. KoH’ro2ayis.

JucuunaiHu, AKi 6a3yromecs HA pe3ynbmamax HA8YAHHA: OUuCUUrnaiHu Yukay rnpogpeciliHol
nidecomosKu, 8 pamkax AKux nepedbayeHa 0bpobka ma aHaniz cnekmpis 14, Y& AMP cnekmpockonii,
OUIHKA MOX(/IUBOCMI 3ACMOCYBAHHA IHCMPYMEHMAasabHUX Mmemooie xpomamoepagii 019 AKiCHo2o0 ma
KiflbKiCHO20 B8U3HAYEHHSA CK/AAOY KOCMEMUYHUX MPoOyKMis, 30CmMOCy8aHHA (hi3UKO-XiMiYHUX Memodis
QaHani3y 0418 8U3HAYEHHSA XiMiuHOI 6y008U CroYKU, W0 00CAIOHYEMbLCA.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHM
Hadaemoca nepenik po3dinie i mem gciei ducyunsiHu.

Tema 1. OcHoBU XpomamozpagiuHo2o aHani3y. BcmynHa YacmuHa.
XpomamoepaghivyHuli aHaniz AK Mmemood po30dineHHA piOKUX ma 2ea30nodibHux cymiwel, wo

®yHKUii pyxomoi ma Hepyxomoi ¢ha3. Knacugikauia xpomamoepagiyHux memoodie 3a MaxKumu
napamempamu: azpe2amsuli CmaH pyxomoi ma Hepyxomoi ¢has, npupooa 83aemodii Mixc copbeHmom ma
copbamom, mexHiKa B8UKOHAHHA aHAni3y. OCHOBHI emanu 8UKOHAOHHA KAACUYHO20 XpOMamozpagiyHo20
aHasi3y: OMPUMAHHA NEPBUHHOI MA MPOMUMOI XPOMAMOo2PaM, 8UMYHEHHA PEHOBUHU 3 (ha3u copbeHmy
(entor0B8aHHSA, BUMICHEHHS).



Tema 2. OCHOBHI N0/10#(EeHHA Mmeopii XpomamozpagiyHo20 aHANI3Y.
Cunu mixcmoneKkynsapHoi e83aemolii (BaHH-Aep-Baanbca, eo0Hesull, OOHOPHO-AKUEernmopHuUl

38°s30K). MoHamma npo copbuito (adcopbuito, abcopbuito, po3nodin), copbeHm (adcopbeHm), copbam
(adcopbam), decopbyito. Pizu4Hi ma ximiyHi pakmopu, AKi ernausarome Ha seau4uHy copbuii. Izomepma
adcopbuii (FeHpi, JleHemropa, PpeliHOnixa). OCHOBHe PIiBHAHHA AiHIliHOI i0eanbHOi xpomamoezpadgii.
Xpomamoepama, xpomamoepaghiyHull MiK, XapaKmepucmuKku ympumMyBaHHA: ympumyeaHul i
sunpasaeHuli ympumyeaHuli o6’em, yac i sunpassaeHuli Yyac ympumyeaHHs, sinbHuUli Yac, 8inoHUlU 06’em.
Cnocobu sKicHoezo aHanizy. IHOeKcu ympumysaHHa Kosaya. Criocobu KiflbKiCHO20 BU3HAYEHHSA:
HOPMYBAHHSA, BHYyMPiWHb020 CMAHOApPMY, 308HilLIHL020 cmaHOapmy (abcoanrMHO20 KanibpysaHHs).

Tema 3. Bnaue gizuko-ximiyHUX 3MiHHUX XpoMamoz2paghiyHo20 rnpouecy Ha AHAAIMUYHI XapaKkmepucmuKu
niKy.

[oACHeHHA NpPUYUH PO3MUBAHHA XPOoMamoz2pagiyHUX rikie. B3AEMO38’A30K Mix murnom
i3omepmu adcopbuii (niHiliHa, onykna, ysicHyma) ma ¢gopmoro xpomamozpagiyHozo niky. OCHogHe
PiIBHAHHA NiHilIHO-i0eanbHOI xpomamozpadii. 38°A30K MiX ympumysaHum ob’emom ma KoegiuieHmom
po3nodiny. lloHAMMA Npo Meopito eKsieaneHMHUX MapinoK. lapamempu, 3a 00NOMO20H0 AKUX MOXCHA
oyiHUMuU egheKmugHicmos XpomMamozpagiyHoi KonoHKU Yucno meopemuyHux mapinok (N) ma sucoma (H)
eKksieaneHmMHa meopemuyHuli mapinyi (BETT), ekcriepumeHmMasibHe 3HAXOOMEHHA UUX 8eaAU4UH Ha
niocmasi xpomamoezpagiyHo20 niKy. EgpekmusHicms pobomu KOAOHKU. Braue Ha egekmusHicmo
8e/1U4UHU 8inbHO20 (Mepmeo2o) 06’emy. lNoHamma npo AugysiliHy (KiHemu4Hy) meopito. PieHAHHA BaH-
Jleemmepa, 8U3HAYEHHA OMMUMAAbHOI WeudKocmi pyxomoi ¢gasu. lMapamempu, 3a 00NOMO20H0 AKUX
MOM(HA OUIHUMU CeneKmuBHiCmes XpomMamozpagiyHOi KOMOHKU: cmyniHb po30ineHHA, KoegiyieHm
cenekmusHocmi. Po30inbHa 30amHicme XxpomamozpagiyHoi KOAOHKU. Briaue egpekmusHocmi i
ceneKmusHocmi Ha po30inbHy 30aMHIiCMb XpPomMamozpagiyHoi KoaoHKU. Onmumizayis npouecy
po30ineHHA. Kpumepili (koeghiuieHm) po3dineHHA. KoecgpiuieHm €emMHOCMI KOAOHKU. Po3paxyHOK
0nNMuMasbHOi 008HUHU XPOMAMO2pagiyHOI KONOHKU , AKa 3abe3neyye nosHe po30ineHHA 080X Pe4y0B8UH.

Tema 4. azopiduHHA xpomamozpaais.
MpuHyun memody. Bumoau 00 8U3Ha4Yy8aHUX pe4yosuH. [a3u-Hocii (pyxoma ¢aza) ma sumoau 60

Hux. bBbnoK-cxema 2a308020 xpomamozpaga (0o3amop, mepmocmam KOAOHOK, Oemexkmop). Tunu
XpomMamoepagiyuHUx KOMOHOK 3a MPU3HAYEeHHAM, 3a crnocobom 3anosHeHHA copbeHmom. Knacugikayis
demeKkmopie 3a yHigepcasbHicmMio, 3a criocobom 8UMIPHOBAHHSA (MOMOKOo8I, KOHUeHmMpauitiHi). OCHOBHI
xapakmepucmuku demekmopa (MB, /144). MpuHyun pobomu: kamapomempa (ATI1), noaymeHeso-
ioHizauiltiHozo (1), enekmpoHo3zaxonatotouozo (E3/]) demekmopis. [a30-adcopbuyiliHa xpomamozpadis.
@i3uKo-ximiyHi ocHosu memody. Xpomamoepaghia 3 Npo2pamy8aHHAM memmnepamypu. 3acCmocy8aHHA y
AKICHOMY ma KinbKicHOMY aHani3i. Fa3opiouHHa xpomamozpagis. Pizuxo-ximiyHi ocHosu memody. PiOKi
Hepyxomi ¢pa3u i sumoau 015 HUX.

Tema 5. AdcopbeHmu i Hocii 0n1a xpomamoepadii.
Bumoeau 0o adcopbeHmis ma Hociig, AKi BUKOPUCMOBYIOMbLCA Y XPOMAMOo2pahiYHOMY PO30isieHHI.

Knacughikayis adcopbeHmies 3a nosaspHicmio, nopucmicmio. ModugpikysaHH=A rnosepxHi
adcopbeHmis. [MoHAMMA npo HopmanbHo-¢pazosi (H®) ma obepHeHo-¢pazosi (OP) adcopbeHmu.
Mpuknaou npuwenaerux epyn 048 H® ma O® xpomamoepadii.

Tema 6. PiOuHHA KOAIOHKOBA Xpomamozpadis.



MpuHyun memody. baok-cxema piouHHo20 xpomamozpaga (610K Nodayi pO3YUHHUKA, 88€0EHHSA
npobu, mepmocmam, npedKonoHKa). Mapamempu xpomamozpagiyHux KonoHOK. Tunu demeKkmopis.
MpuHyun pobomu Oemexkmopis: peppakmMomempuyHo20, crieKkmpogpomomempuyHozo (YO, Y-
8UOUMOR20), GhiyopumempuyHo20. PiOuHHa adcopbuiliHa xpomamoepaghia. Pi3uko-ximiyHi ocHosu
memoody. EaweHmu ma eumoau 00 HUX, eneHmMHa 30amHicme. 3acmocy8aHHA Yy AKICHOMY ma
KinlbKiCHOMY aHQI3I.

Tema 7. BucokoegpekmugHa piOuHHa xpomamozpadis. lensb-xpomamoezpadis
PiouHHa po3nodinsHa xpomamozpaghia. Pizuko-ximiyHi ocHosu memody. Pidki Hepyxomi ¢pazu ma

suMoau 00 HUX. 3aCMOCYB8AHHA y AKICHOMY ma KinbKiCHOMY aHasnizi. KnacuyHa ma sucokoegekmusHa
piduHHa xpomamoepagpia (HPLC). lenb-xpomamoepagpia. MpuHyun ma ¢izuko-ximiyHi ocHogu Mmemody.
Hocii, pyxoma ma Hepyxoma ¢ha3u. 3acmocy8aHHA 8 aHAni3i ma 0aA 8U3HAYEHHA MOsEKYAAPHUX MAcC
OpP2aHIYHUX CMOAYK.

Tema 8. lMnowuHHa (NnaHapHa) xpomamozpadis.
lMpuHyumn po30ineHHsa pevyos8uH y NAOWUHHIU xpomamoepagii. TexHika nposedeHHS aHai3y. AKicHI

XapakmepucmuKu naouuUHHoOIi xpomamoezpagii: koegpiyieHm pyxomocmi (Rf), kpumepili po3dineHHs. (Rs).
Ocobausocmi xpomamoepadpii Ha nanepi. Hepyxoma i pyxoma ¢hasu, ix enacmusocmi ma sumoau 00 HUX.
Ocobnusocmi moHKowaposoi xpomamozpagii. AbcopbeHmu ma enoeHmu, ix eaacmusocmi ma sumoau
00 Hux.

Tema 9. loHoObMIiHHA xpomamozpadis.
MpuHyun memody. Ocobausocmi obMiHy KamioHie ma aHiOHI8 HA [OHOOBMIHHUX copbeHmax

(ioHimax). EkgisaneHmHicmb ioHHo20 06MiHY. loHo2eHHa epyna, pyxomuli ioH. Knacugikauia ioHimis 3a
npupoooo mampuui (opeaHivyHi i HeopaaHiyHi) ma 3a iIOHOOBMIHHUMU 8aacmueocmaMU (KamioHimu,
aHioHIMu, 6inonapHi), Nnpukaadu ioHozeH Hux epyn. HeopaaHiyHi ioHOOOMIHHI copbeHmu, ix ¢izu4Hi ma
XimiyHi enacmusocmi, copbyiliHa emHicme. OpeaHiyHi iOHOOOMIHHI cMmosu. MpuHYUN cuHmMesy, ¢izu4yHi ma
XimiyHi enacmusocmi ioHimis. @i3u4Hi (3epHUCMicmb, HacunHa Maca, 30amHicms 00 HABYXAHHS,
80s102iCMb Yy MOBIMPAHO-CYXOMY CMAHIi) ma ximiyHi (cmamu4yHa obmiHHa emHicms — COE, OuHamiYHa
0b6MiHHG eMHicmb 00 npockoKy — [OE, ma noeHa OUHAMIiYHA 0bMiHHa emHicmb — [TJOE) enacmusocmi
ioHOObMIiHHUX copbeHmMis ma memoou iX 8U3HAYEHHS.

Tema 10. CKnadosi izudyHux ma @i3uko-ximiyHUX memodis aHanizy ma ix poab 8 ideHmugpikayii
Op2aHIYHUX pevyo8uUH
OcHoBHI 8U0U iBeHMuikayii opeaHiYHUX pevyosuH. EnemeHmHull aHani3, i3omonHulli aHanis,
cmpyKkmypHo-2pynosuli (8kar4aroyuu yHKUioHaAbHUl i cmepeocneyugiyHul), monekyaapHull aHanis,
¢azosuli aHaniz i cmpykmypHull aHani3. B3aemodia  peyosuHU 3 enNeKMpPOMA2HIMHUM
BUMPOMIHIOBAHHAM. EnekmpomazHimHuli cnekmp no2AuHAHHA | 8unpoMiH8aHHA ma Uo2o obaacmi.
Mpouecu, wjo 8idbysaromoscs Npu No2AUHAHHI abo 8UNPOMIHIOBAHHI. B3aeMo38’a30K eHepeii ma yacmomu
es1eKmpPOoMaz2HimHo20 8UNPOMIHIOBAHHA. EneKmpoHHa, KonusanbHa ma obepmasibHa CKAadosi eHepeii.

Tema 11. 3aKOHU MNO2AUHAHHSA BUNPOMIHIOBAHHSA 8 omu4YHoMy ma Y® 0iana3oHi.

Mpupoda suoumozo ma Y® cnekmpy. EHepzemuyHi nidpieHi. 3anexcHicms enekmpoHHo20
crneKkmpy rnoaauHaHHA XiMiyHoi pe4o8uHU 8i0 pi3HUX pakmopie. OCHOBHI 30KOHU Mo2/AUHAHHA 0NMUYHO20
BUMPOMIHIOBAHHA: 3aKOH byeepa-/lambepma, 3akoH bepa ma o06’edHaHuli 3aKkoH Byezepa-/lambepma-
bepa. Kpusa cnekmpy no2auHaHHA ma ii noxioHi. @izuyHa npupoda 3abapsneHHA pe4osuHU. OCHOBHI ma



dodamkosi Konbopu. Coneeamoxpomida. [1o3umueHa ma He2amueHa COMbBAMOXPOMIA. Xpomogopu ma
ayKcoxpomu. 3anexcHicme Mix Koneopom ma bydosoro cnoayku. bamoxpomHuli ma 2incoxpomHuli 3cys.

Tema 12. PomomempuyHuli aHani3.
«AbconromHi» pomomempuyHi memoou 8U3HA4YEHHA peyo8uH. Memoou 8U3HAYeHHA pevyos8uUH 8 0OHO-,
080- ma 6a2amMOKOMMOHEHMHUX cucmemax; (homoKoaopuUMempu4HUli ma cnekmpogpomomempuyHuli
aHanizu. JugpeperyiliHi pomomempuyHi memoodu aHanizy. Memoodu 8u3Ha4eHH 00HO20 KOMIOHEeHMY.
OcHogHi 06’ekmu aHanizy, aHaAIMu4yHi ma MemposoeciyHi  xapakmepucmuku. Yymausicme,
cesleKMuBHiCMb esnleKMpPOHHOI cnekmpockonii. Anapamypa gomomempuyHo20 aHanMI3y, MPUHYyUNU

cxemu ma npuHyunu po6omu.

Tema 13 . EnekmpoHHi nepexodu ma ix ecpekmu. J/TromiHecuyeHuis

Tunu ma cnekmpu eseKmMpPoHHUX rnepexodie (nepexodie 8aseHMHUX eneKkmpoHis). rt-it*, n-n*, n-o* ma
o—oc*nepexoou. JllomiHecuyeHuyia. @ayopecuyeHuia ma gocgopecuyeHuyia. Knacugikayia eudis
ArMiHecuyeHUuii.  [loseoxsunvosuli  enekmpoHHuUl  nepexid. dopma cmye NO2AUHAHHA  mMa
8UNPOMIHIOBAHHA. [iaepama AbaoHcbKoz2o. [apaya aAwmiHecueHuia U AOMIHECUeHUis 3 8uujux
eneKMpoHHUX cmaHie. CnekmpasbHi 3aKOHOMIPHOCMI MOAEKYAAPHOI ntomiHecyeHyii. Yacmoma 0 - 0
nepexody. KoHmyp cnekmpaneHoi niHii. CmoKcig 3cys, npasuno CmokKca-/lomena. HesanexcHicme cmye
SIIOMiHecueHUii 8i0 008X UHU x8Usi 36y0xceHHA. [Tpasusio 03epKanbHOI cumempii cnekmpie noanuHaHHsA U
ArOMiHecuyeHUii  /TbogwuHa. YHisepcanbHe CrnieBiIOHOWEHHA MiX CIeKmpamu  rnoaauHaHHA U
nromiHecuyeHuii CmenaHosa. KeaHmosuli ma eHepeemuyHuli 8uxio nomiHecueHuii. 3akoH C. I. Baginoeaa,
0if 30KOHY Y CMOKCIBCbKUU Ma aHMUCMOKCIBCLKIl YacmuHi cnekmpy. 3aKOHU 3020CAHHA AIOMIHeCyeHYil.
Monapusauia ArMmiHecyeHyii ma noaspu3ayiliHi cnekmpu noenuHAaHHA ma alMiHecyeHyil. FaciHHA
MOAEKYAAPHOI  AromMiHecyeHuii, (ioeo eudu. 302aab6HA XAPAKMeEpPUCMUKA SAKICHo20 U  KinbKicHO20
SIOMIHECYEeHMHO020 aHasi3y.

Tema 14. AmomHo-abcopbyiliHuli enemeHmMHU GHAAI3 MA AMOMHO-eMicCiliHa criekmpocKonis

MpuHyun memodis. Axepena csimaa. Amomizamopu. OnmuyHi cucmemu. TexHiKa ma mMemoouKa
pobomu Ha amomHo-abcopbuiliHux ma amomHo-emiciliHux npuaadax. [loaym’sHuli amomHo-
abcopbuiliHuli aHaniz. Ocobausocmi enekmpomepmiyHo20 criocoby amomizauyii. PopmysaHHA
GHAMNIMUYHO20 CU2HAnYy 8 efneKkmpomepmivyHili amomHo-abcopbuiliHili ma amomHo-emiciliHili
cnekmpockonii. OpeaHiyHi peazeHMuU ma Memasno-KOMIAEKCHI Croayku AK Moougikamopu 8
esekKmpomepmiyHomy amomHo-abcopbuiliHomy aHanizi. BukopucmaHHA amomHo-abcopbuiliHol
crneKkmpockonii ma amomHo-emiciliHoi cnekmpockonii 8 aHanimuyHil ximii piaHux o6’ekmis: xapyosux
npoodyKmis, NpuUpPoOHUX Ma cCmiyHuUx 800.

Tema 15. CnekmpocKonisa iHghpavyepsoHo20 diana3zoHy cnekmpy (I4—cnekmpockonis).

Ymosu 8uHUKHeHHSA I4-cnekmpa mosneKkynau. Teopia KonusasnbHUx crnekmpis. KonusaHHS 080XamMOMHUX
MOAEKYN Yy HABAUMEHHI 2apMOHIYHO20 ocyuaamopa. AH2apMOHIYHUl ocyuasmop 8 KeaHmosil
MexaHiyi. ®yHOameHmManbHi nepexodu y KOAUBA/AbHUX CEKMpax XiMiyHUX croayKk. Ix yucso.
BidobpaxeHHA 8 criekmpax GH2apMOHI3My peasnbHUx mosekya. Cuanosea cmana ma i ¢gizuyHe
maymayeHHA. CrniggiOHOWEHHA MIiXC CUMOBUMU CMAAUMU ma eHepziamu oucoyiayil ximiyHux 368’A3Kie.
ImosipHicmes nepexodie 6 I4 cnekmpockonii. [Tpasuna 8idbopy, Nos’A3aHi 3 cumMempieto KOAUBAHb.
368°A30K KonusanbHUX criekmpie 3 6y0080K Op2aHiYHUX pevosuH. Ocobausocmi I4-cnekmpocKonii



Op2aHiYHUX ma npupoOHuUX crnoayk Yucao nonoc 8 I4Y-cnekmpi. Xapakmepucmu4Hi yacmomu 2pyrn.
KonusaHHa 6azamoamomHux mosnekyn. HopmaneHi KonueaHHA, ix 4ucno. KonusanwvHi criekmpu
MpbLOXaMOMHUX  AiHIUHUX MosneKkyn. BupoodxceHi KonusaHHA. Pe3oHaHc ®epmi. IHmeHcusHicme 14
criekmpis.

Tema 16. CnekmpocKonia KombiHayiliHoz2o po3citosaHHsA (CKP)

PeneescbKe po3Cit0BAHHA 8UMNPOMIHHOBAHHA, PiBHAHHA PeneAa i 8UCHOBKU 3 Hb020. PamaHiecbke
PO3CIt0OB8AHHA BUMPOMIHIOBAHHA. CMOKCO8G mMa AHMUCMOKCOB8A PAMGAHIBCbKA AiHii. Crnekmpu
KombiHayiliHoeo po3citoeaHHA, ix npupoda. [lpasuno anemepHamueHoi 3a60poHU. BU3HAYeHHA
(DYHKUIOHANbHUX 2pyn MO0 XAPAaKmMepucmu4Hux 4acmomax KosueaHs iX ¢pazmeHmis. Pi3Hosuou
cnekmpockonii kombiHauiliHo2o po3scitosaHHA. KonueanvbHa crnekmpockonisa (I4-cnekmpockonia ma
cnekmpockonia KP) Ak memo0 00cnioxneHHA XimiYHux crnoayk. lpakmuyHa peanizayia I4-cnekmpockonii
ma cnekmpockonii KombiHauiliHo2o po3scitosaHHA. Cniekmpogomomempu. Mamepianu 014 Krosem,
PO3YUHHUKU. MemoOuKa o0epxcaHHA criekmpie meepoux, piOKuUX i 2a30M00i6HUX pevyo8UH.

Tema 17. TeopemuyHi ocHosu memodis AMP.

Xapakmepucmuka masHimHux aoep (criH, MmazHIimHuUl MoOMeHMm, 2ipomMagHimHe 8iOHOWEHHSH).
B3aemoOis masHimHUX MomeHmie s0ep 3 Mdaz2HImMHUM nosaem. AdepHa npeuyecis. Modeni, wo
8uUKopucmosytomsca 04 intocmpayii nosediHKU Maz2HIMHux adep 8 rnocmilHomMy Ma2HiMmHOMY Moii.
MaKkpockoniuHa A0epHaA HaMazHiYeHicmb, 3anexHicmb 8i0 memmnepamypu ma HanpyxeHocmi
308HIWHBLO20 MA2HIMHO20 MOA. CniH-rpamkosa i CniH-CMiHOBA PenaKcayif, 4Yac peanaxkcauii.
Po3nodineHHA A0ep MiX pigHAMU eHepeii 8 308HIWHLOMY Ma2HIMHOMY nosai (po3nodin boabuymaHa).
Ymosu Ad0epHo20 Maz2HIMHo20 pe30oHaHcy. OcHosHe pieHAHHA AMP. MoHAMMA npo pieHAHHA broxa,
¢opma cuzHany AMP.

Tema 18. Ciocobu peecmpayii cueHany AMP. AnapamypHe oghopmaeHHa memoodie

Cnocobu peecmpayii cuzHany AMP — memo0 noginbHo20 npoxodxceHHA ma Pyp’e-cnekmpocKonis.
Brinus padio4yacmomHo20 iMmynbcy HA MAKPOCKOMIYHYy A0epHy HamazHiYeHicmb. Cnao 8inbHoiI iHOYKUii
(CBIl). ®yp’e nepemesopeHHA Kpusoi cnady einbHoi iHOykKyii. [Mepesazu ®yp’e AMP-cnekmpockonii Hao
MemooOoM M08inbHO20 NPOX00xceHHA.bnok-cxema cnekmpomempa AMP. XapakmepucmuKku npunaadis
AMP —yymausicme ma po30inbHa 30amHicme, poboya yacmoma. ObepmaHHA 3pa3ka ma o20 HacioKu.
Po3yuHHUKu 8 AMP ma sumozau 00 Hux.

Tema 19. OCHOBHI XapakmepucmuKu cuz2Hasig y cnekmpax AMP

XimiyHe 3miwjeHHs cuz2Hany AMP, KoOHcmaHma eKpaHysaHHsA sAdep, OiamasHimHul ma
napamaeHimHuli 8KAadu 8 KOHCMAHMYy eKpaHy8aHHA. OOUHUUi BUMIPHOBAHHA XiMiYHO20 3cysy 8
cnekmpockonii AMP. [ToHAMMSA Npo i30XpOoHHiI, XiMiYHO (He)eKsisaneHMHi, MazHimHo (He)ekgisaneHMHi
A0pa. EmanoHHi peyosuHu 8 crnekmpockonii AMP ma eumoau 00 HUX, WKAAU XiMIYHUX 3MilleHb.
3anexHicmb ximiyHo2o 3cysy 8i0 bydosu pe4osuH (Ha npukaadi 1H-AMP ma 13C-AMP. MazHimHo-
aHI30MPponHi epynu, ix enaue Ha HA8KoAUWHI A0pa. Kinbuesi apoMamuy4Hi MoKu, ix 8rnaue Ha Pe30HAHC
HABKOAUWHIX A0ep. BUKOPUCMAHHA XiMIYHO20 3Cy8y 8 CMpPYKMypHUX 00cnioreHHAx. KopenauilHi
mabnauyi ximiyHux 3cysis. CniH-cniHosa 83aemo0is, ii nposs e cnekmpax AMP. MyaemunaemHicme
cueHanie AMP. [pasuna po3swenneHHA AMP cueHanie nepwozo nopadky. KoHcmaHmu criH-crniHogoi
83aemo0ii (KCCB), ix Kaacuegpikayia e 3anexcHocmi 8i0 KinbKocmi 368°A3Ki8 Mixt Ma2HimHUMU A0pamu.
Mo3HayeHHA cniHosux cucmem. Tunosuli suensad cueHanie AMP cniHosux cucmem AX, AB, AMX, ABC,



AA’BB’, AA’XX’. AMP MazHimHux Adep 8 diacmepeomonHux epynax. Ecpekmu suw020 nopAaoKy e
cnekmpax AMP. 3anexwHicmse KCCB 8i0 ceomempii moneKkyn. ®opmyna Kapnayca. AHani3 munosux
cnekmpie AMP Ha a0pax 1H. 3Haxo0xceHHa ma NPAaKmMu4yHe SUKOPUCMAHHA napamempie AMP Ons
00cnioreHHA cknady ma 6y0osu XiMiYHUX CrIOAYK.

Tema 20. Cnekmpockonia AMP Ha sadpax 13C,. 19F, 31P, 15N, 14N.
Memooduku 3liomku cnekmpis Ha a0pax 13C, ocobausocmi (8 nopieHAHHI 3i cnrekmpamu Ha A0pax
1H). KopensayiliHi mabauyi ximiyHux 3cysie, munosi (xapakmepucmuy4Hi) 3Ha4eHHA XiMiYHUX 3MiujeHb 015
cnekmpockonii Ha adpax 13C. [lodsiliHulli pe3oHaHC, NMPaKkmMu4yHe suxkopucmaHHa 6 AMP. Asuwe
HacuvyeHHA 8 AMP, npakmu4He 3acmocyeaHHA. Epekm Osepxay3epa, nNpaKmMu4yHe 3ACMOCYBAHHA.
lMoHaMmMA Npo WKaau XiMmivHuUx 3miujeHs ma esnacmusocmi cniekmpige AMP Ha iHWUX Ma2HIMHUX A0pax —
19F, 31P, 15N, 14N.

Tema 21. JuHamiyHa AMP. [JeosumipHi cnekmpu AMP

LWWkana vacy 8 AMP; weudKi ma nosinsHi npoyecu 3 moyku 3opy AMP. [TpaKmuyHe 3HaX00HEHHA
KOHCmMaHmu weuodKocmi obmiHHo20 npouyecy 3a cnekmpamu AMP. AMP napamaeHimHux pe4osuH, 3cys
ma ywupeHHA cuzHanie AMP. MoHammsa npo 0eosumipHy cnekmpockonito AMP. [MpuHyunosa
8iOMiHHicmMb 0s8osumipHux ciekmpis AMP 8i0 oOHosuMipHUX. Tunu 08o08UMIpHUX criekmpis. []e08UMIpPHI
KopenayiliHi cnekmpu: memoouku COSY, HSQC, HMBC, NOESY. Cnocobu 306paxceHHs 0808UMIPHUX
criekmpis. [808UMIpHa J-CeKmMpPoCKomnia — Kopeaayia XiMiYHUX 3Cy8i8 3 KOHCMAHMAmu CriH-CriHo8oi
83aemodii. Tunu 3a0ay4 y ximii, Wo moxcyms 6ymu po38’a3aHi 30 00rMomMo20K 0808UMIPHUX KopenayiliHux
cnekmpis.

Tema 22. Mac-cnnekmpomempis

OcHOBHI npuHyunu mac-cnekmpomempii. Memodu ioHizauii, memoou po3nodiny i peecmpayii
ioHi8. OCHOBHI 3aKOHU ¢hpazmeHmayii opeaHiyHuUx crionyK. [1lioxodu 0o iHmepnpemauii mac-cnekmpis.
Mac-cnekmpomempisa 8UCOKO20 po30ineHHA. TexHiyHe 3abe3neyeHHA Mac-CnekKmpomMempuyHo20 ma
XPOMAmMoMac-crieKmpomMempu4yHoO20 aHAAI3y, NPUHYUNU 8UMIPHOBAHbL, BUKOPUCMAHHSA criocobis ioHizauii
014 aHANIMUYHUX 30004

Tema 23. PeHmeeHoCcmpykmypHul aHani3

Bu3HaueHHAa peHmMeeHOCMpPYyKMypHo20 QHani3y, (020 OCHOBHI MApUHYUNU mMa yMosu
3acmocysaHHsA. Teopis Ougpakruii peHmeeHiscbKux npomeHie Jlaye, meopis bpezie — Bynbgpa, Ak
po3zeumok meopii Jlaye. OCHOBHIi MemoOu peHMeeHOCMPYKMypHoO20 aHanizy: Jlaye, obepmaHHA
MOHOKpucmana ma Uoz2o pi3zHosudu, [Jebas-Lllepepa-Xena (nopowkie abo nonikpucmanis),
peHmeaeHozoHiomempa i ioeo pi3HosudU. PeHMeeHi8CbKi Kamepu ma peHmeaeHi8CbKi Ougppakmomempu,
iXx KOHcmpykuii ma npuHyunu Oii. Ocobausocmi aHani3zy MOHOKpUCManis, NoaAiKkpUCMAniYHUX pe4o8UH ma
PEYoB8UH y MOpPowKonoldibHOMY cmaHi, amMop@HUX Ma CKA0MoOibGHUX Mmamepiasie, a MAKOMX< CKAAOHUX
OpP2aHIYHUX CMOAYK Y PeHM2eHIi8CbKUX KaMepax ma peHmeeHiscokux ougppakmomempax. O0epHaHHsA
PEHM2eHiBCbKO20 BUNPOMIHIOBAHHA | i020 CKAAO, 2a/A6MO8E MA XAPAKMepPUCMUYHe peHmeeHiecbKe
BUMPOMIHIOBAHHA. Yacmomu XxapaKmepucmu4yHo20 pPeHMeeHi8CbKo20 BUNPOMIHIOBAHHSA, (QYHKYis
3a71exHoCmicmi Yacmomu peHM2eHi8CbKO20 8UNMPOMIHIOBAHHA 8i0 MOpPAOKO8020 HOMEpPA esnemeHma
aHoOa (3axkoH Moa3ni); K,L,M-cepii xapakmepucmu4yHo2o peHmMeeHi8CbKo20o BUMPOMIHIO8AHHSA. Buou ma
KOHCMPYKUii Oxcepesn peHmMeeHi8CbKo20 BUMPOMIHIOBAHHSA, peecmpauid OUMPAaKuii peHmeeHi8cbKo2o
8UMPOMIHKOBAHHA.



Tema 24. PeHmzeHognyopecuyeHmHuli aHani3

OCHOBHI  bi3UKO-XiMiYHI  NPUHUUNU  PeHM2eHOPyopecueHmMHo20 aHani3y, BU3HAYEHHS
esieMeHMHOo20 CKAady CroayK, anapamypa peHmeaeHopayopecyueHmMHo20 aHaMi3y, Mexc 3acmocy8aHHA
memooy.

Tema 25. PeHmzeHiscbKa homoenekmpoHHA CrieKmpocKonis

bazosi npuHUUNU PeHMeeHiBCbKOI  thomoenekmpoHHOI  crieKkmpockonii. PeHmeeHiscbKa
chomoeneKkmpoHHa emicia, ii ei0dobparceHHAa y crnekmpax. OCHOBHi npulioMu ma op2aHizauyisa
QHANIMUYHUX 00Cni0HCeHb y peHmeeHiscbKili pomoeneKmpoHHili cnekmpocKonii. KinokicHuli aHani3
0aHux, modei 8ibHO20 iOHY, MOMEHiaay OCHOBHO20 CMAHY, MO0€sb 3 PENAKCOBAHUM MOMEHYia/10M.
Oxce-cnekmpu.

Tema 26. TepmiyHUl ma mepmozpasimempuyHuli aHanis, depusamozpacpis

®i3uKo-XimiYHi OCHOBU MepMiYHO20, MepmMo2pPagiMempu4yHo20 ma oOepusamozpagiyHo20
aHanizy. Obaacmi 3acmocysaHHA. lpedcmasneHHA ma nepsuHHa obpobka daHux. Anapamypa ma
MmexHiKa BUKOHOHHA GHAI3Y PEeYOB8UH.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

3a3Hayaemeoca: 6azoea (nNiOpy4YyHUKU, HABYAAbHI MOocibHUKU) ma dodamkKosa (MoHozpadhii, cmammi,
O0KyMeHmMU, efneKmpoHHi pecypcu) aimepamypa, AKy nompibHo npoyumamu abo sukopucmosysamu
0718 oNaHy8aHHA OUCYUTIHU.

MoxcHa Hadamu pekomeHOauii ma po3’aCHeHHA:
e Oe MOx(Ha 3Halimu 3a3Ha4yeHi mamepianu (6ibniomexka, memodu4yHuli KabiHem, iHmepHem mouw,o);
® WO 3 UYb0o20 € 0608’A3KO0BUM 01 MPOYUMAHHSA, A W0 haKyA6mMamMueHUM;
e AK came cmydeHm/acnipaHm MAE BUKopucmosysamu ui mamepianu (4yumamu rosHicmio,
03Haliomumucse moujo);
® 38’430K YUX pecypcie 3 KOHKpemHUMU memamu OUCUunsiHu.

BaxcaHo 3a3Hayamu He binbwe n’asmu 6a3zosux Oxepen, [Ki € 8inbHO docmyrnHUMU, ma He binswe 20
dodamkKosux.

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Hux4e, docmynHi y 6ibaniomeyi yHisepcumemy ma y mepexri
IHmepHem. O6o8’a3Kk08010 00 8UBYEHHA € 6a308a nimepamypa, iHWI mamepianu — GaKyaAbMamueHi.
Po3dinu ma memu, 3 AKUMU cmyOeHm MA€E O03Haliomumucs camocmiliHo, 8uUKAA0aY 303HAYAE HA
AEKYilIHUX ma MpaKkmMu4YHUX 3aHAMMSX.
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IHgpopmauyiliHi pecypcu

16. JucmaHuyitiHuli Kypc Google G Suite for Education. Pexcum 0ocmyny: Google Classroom (Google G
Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); koo Kypcy 4byouhf.

HaBYyanbHUI KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHW (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
JlekyiliHi 3aHAMmMA

BuyumyesaHHsa neKyili 3 ducyunaiHu nposodumbsca nNapanesnbHo 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu pobim
Komn’romepHo20 npakmukymy, 1abopamopHux pobim ma po32aa00mM HUMU MUMAHb, W0 BUHOCAMbCA HA
camocmiliny pobomy. lpu YumaHi nekyili 3acmocosytomecsa 3acobu 015 sideoKoHgepeHyili (Google
Meet, Zoom mow0) ma intocmpamusHuli mamepian y eu2nadi npeseHmayil, AKi po3miweHi Ha
naameopmi Sikorsky-distance [16]. [licna KoxHOI neKyii pekomeHOYeEMbCA O3Haliomumucs 3
mamepianamu, peKomeHOO0B8aHUMU O/A CAMOCMIlIHO20 8UBYEHHA, A rneped HACMYMNHOK eKyie —
nosmopumu mamepiasn nonepeoHbsoI.

Ne Adama Onuc 3aHAMms




1-5eepecHa 2021 p.

Tema 1. OcHosu xpomamozpaghiyHo20 aHanizy. BcmynHa yacmuHa.
XpomamoepaghiyHuli aHani3 AK memoo po30ineHHa pidkux ma
2a30n00ibHUx cymiwel, Wo rpyHMyemoca Ha pi3Hil copbuii ix
KOMMOHeHmMi8 meepoum 4Yu piOKUM copbeHmomMm 8 3a0aHUX YyMOo8ax.
®yHKYii pyxomoi ma Hepyxomoi ¢a3. Knacugikayia xpomamozpagiyHux
mMemodie 3a maxkumu napamempamu: dzpe2amHuli cmaH pyxomoi ma
Hepyxomoi ¢has, npupoda 63aemolii mix copbeHmom ma copbamom,
MEexHIKa 8UKOHAHHA aHasi3y. OCHOBHI emarnu 8UKOHAHHA K/AACU4YHO20
XpomamozpagiyHo20 aHanMi3y: OMPUMAHHSA Nep8uHHOi ma npomumoi
XPOMAMo2pam, 8UsyYeHHS PevyosuHU 3 aszu copbeHmy (enrorB8aHHS,
8UMICHEHHS).

7—12 egepecHa 2021 p.

Jlekyia 1. Tema 2. OCHOBHIi MO/0MEHHA Meopii xpomamozpagiyHo2o
aHanizy. Cunu  MiXMoneKynapHoi 83aemolii  (BaHH-ep-Baaneca,
B800Hesull, 00HOpPHO-aKyenmopHuli 38°A30K). [MoHAMMA npo copbuiro
(adcopbuito, abcopbuito, posznodin), copbeHm (adcopbeHm), copbam
(adcopbam), decopbuito. izuyHi ma ximiyHi pakmopu, AKi enausaromMe Ha
senu4vuHy copbuii. Isomepma adcopbyii (FeHpi, /leHamiopa, ®peliHonixa).
OcHoBHe piBHAHHA niHIUHOI ideanbHOI xpomamoezpadpii. Xpomamoepama,
xpomamozpagivyHuli niK, XapakmepucmuKu yMmpUMyBaHHA:
ympumyeaHull i eunpasnaeHull ympumysaHuli o6’em, yac i sunpasneHuli
4Yac ympumysaHHs, einbHuli 4ac, einbHuli 06’em. Crnocobu sAKiCHO20
aHanisy. IHOekcu ympumysaHHA Kosauya. Crnocobu  KinbKicHO20
BU3HAYEHHA: HOPMYBAHHA, B8HYMPIWHbLO20 CMAHOAPMY, 308HIWHLO20
cmaHoapmy (abconromHoz20 KanibpysaHHsA).

13 - 19 sepecHAa 2021 p.

Jlekuia 1. Tema 3. Briaus i3uko-XiMiYHUX 3MiHHUX XpOMamozpagiyHozo
fnpouyecy HA QHAAIMUYHI Xapakmepucmuku riKky. [MoACHEeHHA npu4uH
PO3MUBAHHA XPOMamoz2pagiyHux riKie. B3AEMO38’A30K MiX murnom
i3omepmu adcopbuii (niHiliHa, onykna, yeiecHyma) ma ¢opmoro
xpomamoepaghiyHo2o niky. OCHOBHe pPiBHAHHA  AiHilHO-i0easnbHOT
xpomamoezpadaii. 38’a30K Mixc ympumyeaHum o6’emom ma KoegiuieHmom
po3nodiny. [loHAMMSA PO  MEeOopPid  eKBiBaneHMHUX  Mapisok.
Mapamempu, 3a O00MOMO20K0 AKUX MOMCHA OYiHUMU epeKkmusHicmos
XpomamoezpagiyHoi KonoHKu Yucno meopemu4vHux mapinok (N) ma
sucoma (H) eksisaneHmHa  meopemuyHuli  mapinyi  (BETT),
eKcnepuMeHmasnoHe  3HAXO0OMEHHA  Uux eenu4uH Ha  nidcmasi
XpomamoepagiyHoz20 niky. EcpekmusHicmo pobomu KonoHKU. Bnaus Ha
egpekmusHicmb 8eaU4YUHU 8inlbHO20 (Mepmeozo) o0b’emy. lMoHAMMA npo
ougpysiliHy (KiHemu4Hy) meopito. PieHAHHA BaH-[eemmepa, 8U3HAYeHHsA
onmumasnsHOI weudKocmi pyxomoi ¢asu. lNapamempu, 3a 00NOM0O20t0
AKUX MOMCHA OUiHUMU CeneKmuBHiCmos XpomamozgpdaghiyHOi KO/0HKU:
cmyniHb po30ineHHs, KoegiuieHm cenekmusHocmi. Po30inbHa 30amHicms
XpomMmamozpagiyHoi KosoHKU. Brisiue egpekmusHocmi i cenekmueHocmi Ha
po30inbHy 30aMHICMb XpPOoMamoz2pagiyHoi KOAOHKU. Onmumizayis
npouyecy po3dineHHA. Kpumepili (koegpiyieHm) po3dineHHs. KoegiuieHm
EMHOCMI KO/IOHKU. Po3paxyHok ornMmMumMasnsHoi 008MH(UHU
XpomMamozpagiyHoi KONOHKU , AKa 3abe3neyye rnosHe po30ineHHA 080X
pPeYo8UH.




Jlekuyia 2. Tema 4. [azopiduHHa xpomamoezpadis. [NpuHyun memody.
Bumoeau 0o 8u3Ha4yysaHux pe4yos8uH. [a3u-Hocii (pyxoma ¢paza) ma sumoau
00 Hux. Bnok-cxema 2a308020 xpomamoepagha (0o3amop, mepmocmam
KosnoHOK, Odemekmop). Tunu XxpomMmamoezpaghiyHUX KO/IOHOK 30
MpU3HA4YeHHAM, 3a criocobom 3anosHeHHA copbeHmom. Knacugikauis
demeKkmopis 3a yHisepcanbHicmto, 3a criocobom 8UMIiprOBAHHSA (MOMOKO8I,
KoHueHmpauiliHi). OcHosHIi xapakmepucmuku demekmopa (MB, /144).
MpuHyun pobomu: kamapomempa (ATI1), nonymeHego-ioHi3auiliHo2o
(Ni4), enekmpoHo3zaxonnrroyozo (E34) demekmopis. [a30-adcopbuyiliHa
xpomamoepadgis. Dizuxko-ximiyHi ocHosu memody. Xpomamoepaghia 3
npo2pamysaHHAM memrnepamypu. 3aCmoCy8aHHA Yy AKICHOMYy ma
KinokicHomy aHanisi. [a3opiduHHa xpomamozpagia. @i3uKo-xiMiyHi
OCHoBU Mmemody. PiOki Hepyxomi ¢pa3u i sumoau 0715 HUX.

20 - 26 sepecHA 2021 p.

Tema 5. AdcopbeHmu | Hocii 0na xpomamoepacpii. Bumoau 0o
adcopbeHmis ma Hociis, AKi BUKOPUCMOBYHOMbLCA Yy XPOMAmMoz2pagiyHomy
po3dineHHi. Knacugikayia adcopbeHmis 3a noasapHicmio, nopucmicmio.
ModughikysaHHA nosepxHi adcopbeHmis. [MOHAMMA MPO HOPMAsbHO-
¢azoei (H®) ma obepHeHo-¢pazosi (OP) adcopbeHmu. [lpuknadu
npuwennaeHux epyn 011 H® ma OP xpomamoezpadii..

27 eepecHA - 3 HO08MHA
2021 p.

Jlekyia 1. Tema 6. PiOuHHaG Koa0HKO8A xpomamozpapia. [MpuHyun
memoody. bnok-cxema piOuHHo20 xpomamoepagha (610K  nooadyi
PO34YUHHUKQ, 88e0eHHA Npobu, mepmocmam, npedKosnoHKa). Napamempu
XpomamozpagiyHUx KoaOHOK. Tunu Oemekmopis. [MpuHyun pobomu
demeKkmopis: pethpakmomempuyHo20o, criekmpogpomomempuyHozo (YO,
Y®-sudumoeo), ¢hnyopumempuyHoeo. PiouHHa adcopbuyiliHa
xpomamoezpadgis. Pi3uko-ximiyHi ocHosu memody. EaroeHmu ma eumoau
00 Hux, enweHmMHa 30amHicme. 30CMOCYB8AHHA Yy AKICHOMY ma
KisTbKICHOMY QHQI3I.

Jlekuia 2. Tema 7. BucokoegpekmueHa piOuHHa xpomamoepadis. enb-
xpomamoepagid. PiOuHHa po3nodinbHa xpomamoepagis. Pizuko-ximiyHi
OCHOB8U MemoOy. PiOKi Hepyxomi ¢pazu ma sumoau 00 Hux. 3acmocy8aHHS
y AKICHOMY ma KinbKicHOMY aHanizi. Knacu4yHa ma sucokoegekmusHa
piduHHa xpomamoepacgpis (HPLC). lenb-xpomamoepagpia. lMpuHyun ma
izuKo-ximiyHi ocHosu memody. Hocii, pyxoma ma Hepyxoma asu.
3acmocy8aHHA 8 aHani3i ma 078 BU3HAYEHHS MOEKYAAPHUX MAc
OpP2aHIYHUX Cr1OYK.

4 - 10 #coemHa 2021 p.

Tema 8. MaowuHHa (naaHapHa) xpomamozpadis. MMpuHyun po30ineHHs
PEYOBUH Yy MAOWUHHIU xpomamoepadii. TexHika nposedeHHs aHanisy.
AKICHI  xapakmepucmuKu nA0WUHHOI  xpomamoepadii: KoegiyieHm
pyxomocmi  (Rf),  Kpumepili  po3dineHHA.  (Rs).  Ocobausocmi
xpomamoezpadahii Ha nanepi. Hepyxoma i pyxoma ¢pasu, ix enacmusocmi ma
sumoau 00 Hux. Ocobausocmi mMoHKowaposoi xpomamoepadii.
AdcopbeHmu ma enoeHmMu, ix enacmusocmi ma sumoau 00 HUX.

11- 17 ¥coemHa 2021 p.

Jlekyia 1. Tema 9. loHoobmiHHG Xxpomamoepagpia. lpuHyun memody.
Ocobnusocmi 0bMiHy KamioHi8 ma aHioHi8 Ha iOHOOOMIHHUX copbeHmax
(ioHimax). EKksieaneHmMHicmos ioHHO20 0O6MIHY. loHO2eHHa 2pyna, pyxomuli
ioH. Knacugikayia ioHimie 3a npupodoo Mampuuyi (Op2aHiuHi i
HeopeaaHi4YHi) ma 3a iIOHOOBMIHHUMU 8s1aCMUBOCMAMU (KamioHimu,
aHioHimu, 6inonaapHi), nNpukaadu ioHozeH Hux epyn. HeopaaHivHi




iOHOOBbMIHHI copbeHmu, ix i3u4Hi ma ximivyHi enacmusocmi, copbuyiliHa
EMHicmMb. Op2aHi4Hi IOHOOOMIHHI cmonu. lMpuHyun cuHmesy, ¢isu4yHi ma
XimiuHi enacmusocmi ioHimie. @i3u4yHi (3epHUCMicms, HacunHa Mmaca,
30amHicme 00 HabYXaHHA, 80s102icMb y MOBIMPAHO-CYXOMY CMaHi) ma
XiMmiyHi  (cmamuyHa obmiHHa emHicmb — COE, OuHaMiYHaO OOMIHHA
EMHicmb 00 npockoKy — [JOE, ma nosHa OUHAMIYHA OBMIHHAG EMHICMb —
MA4OE) enacmusocmi ioHOObMIHHUX copbeHmie ma memoodu ix
BU3HAYEHHH.

Jlekyia 2. Tema 10. Cknadosi pi3udHUX Ma (i3UKo-XiMmiyHUX mMemoOdie
aHanizy ma ix pone 6 ideHmugikauii opeaHiyHux pe4yosuH. OCHOBHI sudu
ideHmudpikayii opeaHiYHUX pe4yosuH. EanemeHmHul aHani3, izomonHuli
aHanis, cmpykmypHo-epyrnosuli  (8Kaw4aroyu  yHKUioHanbHUU |
cmepeocrieyugiyHutli), monexkynapHulli aHani3, ¢aszosuli aHaniz |
CMpyKmypHuli aHani3. B30emolia pevyosuHU 3 eneKMpoMa2HiIMHUM
BUMPOMIHIOBAHHAM.  EnekmpomaeHimHul  cnekmp  Mo2AUHAHHA |
8UMNPOMIiHWBAHHA ma (io2o obaacmi. lMpouecu, wo s8idbysaromoeca npu
no2nuHaHHi abo 8unNPOMiHO8AHHI. B3aEM038’A30K eHepzil ma yacmomu
es1eKmpoMazHimHo20 B8UMNPOMIHIOBAHHA. EnekmpoHHa, KonueasnsHa ma
obepmarnbHa cknadosi eHepeil.

18 — 24 woemHs 2021
p.

Tema 11. 3aKOHU MO2AUHAHHA BUIMPOMIHIOBAHHA 8 onmu4yHomy ma Y&
dianasoHi. Mpupoda sudumozo ma Y® cnekmpy. EHepaemuyHi niopisHi.
3anexHicmb enekmpoHHO20 CeKmpy noaauHAHHA XiMiYHOI pe4yosuHU 8i0
pi3HUX  ¢hakmopie.  OCHOBHIi  3QKOHU  MO2/UHAHHA  OMNMUYHO20
8UMNPOMIHBAHHA: 3aKOH byzepa-/lambepma, 3aKkoH bepa ma 06’edHaHuli
30KoH byezepa-/lambepma-bepa. Kpusa crneKmpy noenuHaHHA ma ii
noxioHi. ®izuyHa npupoda 3abapsneHHA pe4vyosuHU. OCHOBHI ma
dooamkosi Konvbopu. Conbsamoxpomia. [lo3umusHa ma He2amMueHa
CO/MbBAMOXPOMIA. XpoOMOGOopu ma ayKCoOXpomu. 3aAexcHicmos Mix
Konbopom ma bydoeoro crnoayKu. bamoxpomHuli ma 2incoxpomnuli 3cys.

25 woemHsa — 31
HosemHsa 2021 p.

Jlekyia 1. Tema 12. @omomempuyHull aHani3. «A6COAOMHI»
chomomempuyHi memoou B8U3HAYEeHHA peyosuH. Memodu 8uU3HAYeHHS
pe4yosuH 8 O00HO-, 080- ma 6a2amOKOMMOHEHMHUX CUCMEMaXx;
comokonopumempu4HUli ma cnekmpogomomempuyHuli  aHani3u.
LAugbeperyiliHi pomomempuyHi memoou aHanizy. Memodu 8u3Ha4YeHHS
00H020 KomroHeHmy. OCHO8HI 06°ekmu aHanizy, aHanaimuyHi ma
Memposo2iYHi  Xapakmepucmuku. Yymnausicms,  cenekmusHicme
es1IeKMpPOoHHOI criekmpocKonii, Anapamypa ¢omomMmempuyHo20 aHanMi3y,
NPUHYUNu sumiprosaHs. lMpunadu 014 ciekmpogomomempii ma npuaaou

Jlekuia 2. Tema 13. EneKmpoHHI nepexoou ma ix ecpekmu. JTromiHecueHUuis.
Tunu ma crneKmpu enekmpoHHUX rnepexodie (nepexodie eaneHMHuUX
eniekmpoHis). m-n*, n-m*, n-c* ma o—»>oc*nepexodu. JllomiHecyeHuyis.
®nyopecueHuis ma gocpopecueHyis. Knacugikauis sudis
AroMiHecuyeHuii. [Joseoxsunvosuli eneKkmpoHHuUll nepexio. ®opma cmye
Mo2AUHAHHA Ma BUNPOMIHIOBAHHA. [iaepama AbaoHcbKozo. [apa4va
AoMiHecuyeHYia [ oMiHecueHYis 3 8UWUX eneKmpPOoHHUX CMaHis.




CriekmpasnbHi 3aKOHOMIPHOCMI MOAEKYAAPHOI AtomiHecyeHyii. Yacmoma
0 - 0 nepexody. KoHmyp cnekmpanbHoi niHii. CmMokKcie 3cys, npasuso
Cmokca-/lomena. HezanexcHicmes cmyz AtomiHeCcyeHYii 8i0 0081 UHU X8usi
36Y0xEeHHS.

10

1-7 aucmonada 2021
p.

lpodosxceHHa memu 13. [lpasuno 0O3epkanbHOi cumempii crnekmpis
rnoenuHaHHA U nromiHecyeHuyii /TeoswuHa. YHieepcasbHe crnigg8ioHOWEHHS
MiXC cnekmpamu noz2auHaHHA U ntomiHecuyeHyii CmenaHosa. KeaHmosuti
ma eHepeemuyHuli suxio ntomiHecyeHyii. 3akoH C. I. Baginosa, 0ia 3aKOHY
Yy CMOKcigCbKUl mMa QHMUCMOKCIBCbKIU 4YacmuHi criekmpy. 3aKOHU
3020CaHHA  AOMIHECUEeHUil. lMonapuszayia AOMIHecyeHuyii - ma
nonapu3auiliHi  cnekmpu noeauHAHHA ma aAMiHecueHuii. FaciHHA
MOeKyAAPHOI AromiHecyeHuyii, (io2o 8udu. 3a2as16HA Xxapakmepucmuka
AKiCHO20 U KiflbKICHO20 MItOMIHEeCUEeHMHO020 aHai3y.

11

8 - 14 nucmonada 2021
p.

Jlekuia 1. Tema 14 AmomHo-abcopbuiliHuli enemeHmHuli aHaniz ma
amomHo-emiciliHa cnekmpockonia. lpuHyun memodis. Axcepena caimna.
Amomizamopu. OnmuyHi cucmemu. TexHika ma memooduka pobomu Ha
amomHo-abcopbuiliHux ma amomHo-emiciliHux npunadax. Moaym’aHuli
amomHo-abcopbuiliHuli  aHaniz. Ocobausocmi enekmpomepmiyHO20
cnocoby amomizauii.  DopmyeaHHs  aHAAIMUYHO20  Ccu2HAny 8
esieKmpomepmivHili  amomHo-abcopbuiliHili ma amomHo-emiciliHil
cnekmpockonii. Op2aHi4YHi pea2eHMu ma Memasno-KOMIAEKCHI CroaAyKuU AK
mMoougikamopu 8 esneKkmpomepmiyHomMy  amomHo-abcopbuiliHomy
aHanisi. BukopucmaHHA amomHo-abcopbuiliHoi cnekmpockonii  ma
amomHo-emiciliHoi cnekmpockonii 8 aHanimu4Hil Ximii piaHux o6’ekmis:
Xap4os8ux NpodyKmis, NPUPOOHUX MA CMIiYHUX 800.

Jlekyia 2. Tema 15. CnekmpocKonis iHgppa4yepsoHo20 0iana3oHy crekmpy
(IY-cnekmpockonis). YmMosu 8uHUKHeHHA I4-cnekmpa moneKynu. Teopis
KonueasnbHUx  crnekmpis. KonueaHHA 080XAMOMHUX  MOsEKYA 'y
HAbAUXEHHI 2apMOHIYHO20 OcUuaamopa. AHeapMoOHIYHUL ocyuasmop 8
K8aHmMogili mexaHiui. PyHOameHmManbHi nepexoou y KoAu8asAbHUX
criekmpax xXimiyHux crnonyk. Ix yucso.

12

15- 21 aucmonaoda
2021 p.

lpodosiceHHas memu 15. BidobpaxeHHA 8 crneKkmpax aH2apMOHI3my
peanbHUX MmosneKkyn. Cunosa cmana ma il i3u4He mayMa4vyeHHs.
Cnig8iOHOWEHHA MIXC CUM08UMU CMAAUMU ma eHepaiamu oucouiauii
XiMmiYHUX 38°s3Kis. IMosipHicmb nepexodis e |4 cnekmpockonii. lpasuna
8i0bopy, nos’s3aHi 3 CUMeMmPpIE KoAUBAHb. 38°A30K KO/UBAAbHUX
cnekmpie 3 6y0oeor0  oOpeaHiYHux pe4yosuH. Ocobausocmi IY-
CcrieKmpockonii opeaHiYHUX ma npupodHux crnoayk Yucao nosoc 8 I4-
criekmpi. XapakmepucmuyHi yacmomu epyrn. KonueaHHs
bazamoamomMHux mosekyn. HopmansHi KonusaHHs, ix yucao. KonusasvHi
CneKmpu mMpbOXAMOMHUX  AiHIGHUX MoseKyn. BupoOxceHi KOAUuBaHHS.
Pe3oHaHc ®epmi. IHmeHcusHicmeo I4 cnekmpis.

13

22 - 28 nucmonada
2020 p.

Tema 16. Cnekmpockonis KombiHayiliHo2o poscitosaHHAa (CKP).
PeneescbKe po3Cito8aHHA BUNPOMIHOBAHHA, PiIBHAHHA PeneaA i BUCHOBKU 3
Hbo20. PamaHisCbKe po3Cito8aHHA 8UNPOMIHIO8AHHA. CmoKcosa ma
OHMUCMOKCO08A  PAMAHIBCbKA  niHii.  Cnekmpu KombiHayiliHo20
pO3Cito8aHHA, ix npupoda. [Ipasusno anbmepHAMuUBHoi 3a60pPOHU.




Bu3Ha4YyeHHA hyHKUIOHAABLHUX 2pyn M0 XapaKMepucmu4yHux 4acmomax
KonueaHs ix ¢pazmeHmis. Pi3Hosudu cnekmpockonii KombiHayiliHo2o
po3citosaHHA. KonusanbHa  cnekmpockonia (I4-cnekmpockonia ma
cnekmpockonia KP) Ak memod 00Cni0O#eHHA XiMiYHUX CrOsYK.
lMpakmuyHa  peanizayia  I4-cnekmpockonii  ma  cnekKmpocKonii
KombiHayiliHo2o po3citoeaHHA. Cnekmpogomomempu. Mamepianu 014
Ktogem, po34UHHUKU. Memoouka 00epxaHHA criekmpie meepoux, pioKux
i 2a30M00i6HUX pevyoB8uH.

Tema 17. TeopemuyHi ocHosu memodie AMP. Xapakmepucmuka
Ma2HIimHux fadep  (cniH, Maz2HIiMHuUli  MomeHm,  2ipomazHimHe
8iOHOWEHHSA). B3aemodia MazHIMHUX MomeHmis sA0ep 3 MA2HIMHUM
nonem. AdepHa npeuyecia. Modeni, wWo 8uKopucmosyromecs 014
intocmpayii nogediHKu ma2HiIMHux adep 8 NOCMiliHOMYy MA2HIMHOMY 1071i.
MakpockoniyHa A0epHa HamazHiYeHicme, 3an1exHicms 8io
memnepamypu ma HanpymeHocmi 308HiuLIH6020 MA2HIMHO020 noA. CriH-
rpamekosa i cniH-crniHosa penaxkcayis, Yac peaakcayii. PoznodineHHs adep
MiXC PiBHAMU eHepeii 8 308HIWHLOMY MdazHIMHOMY nosi (po3nodin
bonbuymaHa). Ymosu sH0epHO20 Ma2HIMHo20 pe3oHaHcy. OCHoBHe
pisHAHHA AMP. [ToHAMmMa npo pigHAHHA baoxa, hopma cuzHany AMP.

14

29 aucmonaoda — 5
epyoHs 2021 p.

Jlekyia 1. Tema 18. Cnocobu peecmpayii cueHany AMP. AnapamypHe
ohopmneHHs memodis. Cnocobu peecmpayii cueHany AMP — memoo
MoginbHo20  NPoxodueHHA  ma  Pyp’e-cnekmpocKonis. Bnaus
padioyacmomHo2o iMnysbCy Ha MAKPOCKOMiYHY S0epHy HaOMaz2HiYeHicmeo.
Cnao sinbHoi iHOYKyii (CBI). ®yp’e nepemeopeHHs Kpueoi crady 8inbHoi
iHOyKuii. Mepesaau ®yp’e AMP-cnekmpocKonii Ha0 memodom rosinbHo20
rnpoxoodxeHHA.bnok-cxema cnekmpomempa AMP. Xapakmepucmuku
npunadie AMP — uymnaugsicmbe ma po30inbHa 30amHicme, poboya
yacmoma. ObepmaHHA 3pa3zka ma io2o HacnioOKuU. Po34uHHuUku 8 AMP ma
suMo2u 00 HUX.

15
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Jlekyisa 1. Tema 19. OCHOBHI xapakmepucmuKu cuzHasis y cnekmpax AMP.
XimiyHe 3miweHHa cueHany AMP, KoHcmaHma eKpaHy8aHHA sodep,
diamaeHimHul ma napamazHimHuli 8KA1A0U 8 KOHCMAHMY eKPaHYB8AHHS.
OO0uHUUi BUMIPIHOBAHHSA XiMiYHO20 3cy8y 6 criekmpockonii AMP. MoHamms
Mpo i30XPOHHI, XiMiYHO (He)ekgisasneHMHi, MazHIimHO (He)eksiganeHMHi
A0pa. EmanoHHi pevyosuHu 8 criekmpockonii AMP ma sumoau 00 Hux,
WKanu XimMidyHUX 3MiujeHb. 3anemHicme ximiyHozo 3cysy 8i0 6ydosu
pe4yosuH (Ha npuknadi 1H-AMP ma 13C-AMP). MaeHimHo-aHi30mporHi
2pynu, ix ernaue Ha HAasKkoAuwHi A0pa. Kinbyesi apomamuyHi mokKu, ix
8r/1UB HA PE30HAHC HOBKOAUWHIX A0ep. BUuKopucmaHHsA XimiyHo20 3cy8y 8
cmpykmypHux docnionceHHax. Kopenayilini mabauyi ximiyHux 3cysis.CriiH-
cniHosa 63aemo0is, ii nposs e cnekmpax AMP. Mynemunanemsicme
cuzHasnie AMP. lpasuna posuwenneHHs AMP cuzHasie nepwoao nopAokKy.
KoHcmanmu  cniH-cniHosoi  83aemo0ii  (KCCB), ix Knacugikauia 8
3anexcHocmi  8i0  KinbKocmi  38°A3Ki8  MiX Ma2HIMHUMU  A0pamu.
lMo3HayeHHA cniHosux cucmem. Tunosuli suensd cueHanie AMP cniHosux




cucmem AX, AB, AMX, ABC, AA’BB’, AA’XX’. AMP MazHimHux adep 8
diacmepeomonHux 2pynax. Egpekmu suwjo2o nopaoky e cnekmpax AMP.
3anexHicmoe KCCB 8i0 eceomempii monexkyn. @opmyna Kapnayca. AHanis
munosux cnekmpie AMP Ha adpax 1H. 3HaxoO0xeHHA ma NpPaKmu4yHe
suKkopucmaxHa napamempie AMP 0ns docnidxiceHHA ckaady ma 6ydosu
XIMIYHUX COAYK.

Jlekuia 2. Tema 20. Cnekmpockonia AMP Ha sdpax 13C,. 19F, 31P, 15N,
14N. Memoouku 3lomku cnekmpie Ha fA0pax 13C, ocobausocmi (8
nopieHAHHI 3i cnekmpamu Ha A0pax 1H). KopenauiliHi mabauyi ximiyHux
3cysie, murnosi (Xapakmepucmu4Hi) 3HQYEeHHA XiMiYHUX 3MiujeHb 04
cnekmpockonii Ha Adpax 13C.  [lodsiliHuli pe3oHaHc, npakmu4yHe
sukopucmaHHAa 6 AMP. Asuwie HacuyeHHA 6 AMP, npakmuyHe
3acmocysaHHA. Egekm QOsepxaysepa, npaKmMu4yHe 3aCMOCYBAHHA.
lMoHAMMA NPO WKaAAU XiMiYHUX 3MiWeHb ma enacmusocmi cnekmpie AMP
Ha iHWuUx ma2HimHux A0pax — 19F, 31P, 15N, 14N.

16
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Tema 21. flJuHamiyHa AMP. [leosumipHi cnekmpu AMP. LLikana yacy 8 AMP;
weudki ma nosinbHi npoyecu 3 moyvku 30py AMP. [lpakmuyHe
3HAXO0O0MH(EHHA KOHCMaHmMu weudkocmi 0b6MiHHO20 npouecy 3d
cnekmpamu AMP. AMP napamazHimHUX pe4yo8uH, 3Cy8 ma YyuwUupeHHA
cuzHanie AMP. MoHammsa npo 0sosumipHy criekmpockonito AMP.
MpuHyunosa  8iOMIiHHICMb  0808UMIPHUX  criekmpie  AMP  gi0
00HOBUMIpPHUX. Tunu 0808UMIpHUX criekmpis. []eosuMipHi KopenAayiliHi
cnekmpu: memoduku COSY, HSQC, HMBC, NOESY. Cnocobu 306paxceHHs
0s808UMIpHUX criekmpis. [eosumipHa J-cnekmpockonia — Kopenayis
XIMIYHUX 3Cy8i8 3 KOHCMAHMAMU CriH-criHosoi 83aemodii. Tunu 3ada4 y
Ximil, wo moxymoe 6ymu po3e’azaHi 3a 00MomMo20K0 0B808UMIPHUX
KopenauyiliHux cnekmpis.

17
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Jlekyia 1. Tema 22. Mac-cnekmpomempia. OCHOBHI npuHYyUnNuU Mmac-
cnekmpomempii. Memodu ioHizayii, memoodu po3nodiny i peecmpayii
ioHi8. OCHOBHI 3aKOHU hpazmeHmayii op2aHiyHux croayk. [lidxodu do
iHmepnpemauii  mac-cnekmpis. Mac-cnekmpomempis B8UCOK020
po30ineHHA. TexHiyHe 3abe3rnevyeHHA MAC-CIEeKMPOMempuU4YHo20 ma
XPOMAmMOoMAac-CEeEKMpPOMeMpPUYHO20 QHAAI3Y, MPUHYUNU BUMIPHOBAHb,
BUKOPUCMAHHA criocobis ioHi3auyii 018 aHanimMu4YHUX 3a0ay.

Jlekyia 2. Tema 23. PeHmeeHocmpyKmypHull aHani3. Bu3sHa4yeHHA
pPEHMeeHOCMPYKMYypPHO20 aHAsi3y, 020 OCHOBHI MpUHYyUnu ma ymosu
3acmocysaHHA. Teopis Ougpakuii peHmeeHiecokux npomeHis Jlaye,
meopis bpezie — Bynbgha, Ak po3sumok meopii /laye. OcHO8Hi memoodu
peHmMeeHoCMpyKmMypHo20 aHanisy: /laye, obepmaHHa MOHOKpUcmana ma
lioeo pisHosudu, [ebas-LLepepa-Xena (nopowkie abo nonikpucmanis),
peHmeeHozoHiomempa i (ioeo pizHOBUOU. PeHmeeHiscbki kKamepu ma
peHMeeHi8cbKi Ouppakmomempu, ix KOHCMPYKuii ma npuHyunu Oii.
Ocobausocmi aHanizy MOHOKpUCMAris, MoaikpucmaniyHux pevyosuH ma
pPEeYOB8UH Y MOPOWKONodibHOMY CMAHIi, aMOP@HUX MaA CKA0MoOibHUX
mamepianie, @ MAKOX CKAAOHUX OP2AHIYHUX CMOAYK Y PEeHM2eHi8CbKUX




Kamepax ma  peHmeeHiscbKux  ougppakmomempax. OO0epHaHHA
PEeHM2eHiBCbKO20  BUMPOMIHIOBAHHA | U020 CKnad, 2ansmose ma
XapaKkmepucmuyHe  PEeHM2EeHi8CbKe  BUMPOMIHKOBAHHA.  Yacmomu
XAPAKMepUCMuU4YHo20 PEeHMR2EeHIBCbK020  BUMPOMIHIOBAHHSA, (YHKYiA
3anextHocmicmi  4acmomu pPeHMeeHi8CbKo20 BUMNPOMIHIOBAHHA 8i0
nopsAdkoso2o Homepa esnemeHma aHooda (3akoH Mosni); K,L,M-cepii
XApPaKMepucmu4yHo20 pPeHMeeHi8CbKo2o BUMNPOMIHIOBAHHA. Budu ma
KOHCMPYKUii Oxepesn peHmeeHiecbKo20 8UMNPOMIHIOBAHHSA, pPeecmpayis

ougppakruii peHmMaeHi8cbKo20 8UMPOMIHKOBAHHA. OO0epxaHHA
PEHM2EHIBCLKO20  BUMNPOMIHIOBAHHA | U020 CKaad, 2anbmose ma
Xapakmepucmu4yHe peHmMzaeHieCcbKe  8UNMPOMIHIOBAHHA. Yacmomu

XApPaKMepucmu4yHo2o PeHMeeHiBCbKO20  BUMNPOMIHIOBAHHSA, (YHKUISA
3an1exHocmicmi  yacmomu pPeHM2eHi8CbK020 BUMNPOMIHIOBAHHA 8i0
nopsdkoeo2o Homepa esnemeHma aHooa (3akoH Mosni); K,L,M-cepii
XAPAKMepUCmMu4yHo20 PEHM2EHIBCbKO20 B8UMPOMIHIOB8AHHA. Budu ma
KOHCMPYKUii Oxcepen peHmeaeHiecbKo20 8UNPOMIHIOBAHHSA, peecmpayis
Oughpakuii peHmMeeHi8CbKo20 8UMNPOMIHIOBAHHSA.

18 | 27 2pyoHsa 2020 p. — 2
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Tema 24. PenmeeHognyopecueHmHuli aHani3. OCHOBHI hi3uKo-XiMi4yHi
npuHyunu peHmaeHogyopecyeHmHo20 aHanisy, BU3HAYEHHA
esnieMeHMHOo20 CKAady CrioayK, anapamypa peHmaeHognyopecyeHmHo20
QHani3y, Mexi 3acmocy8aHHsa Memoaoy.

Tema 25. PeHmeeHigcbka thomoenekmpoHHa crnekmpockonis. ba3zosi
npuHyunu PEHM2EHIBCbKOI  (homoeneKmpoHHOi  criekmpocKorii.
PeHmeeHigscbKa homoenekmpoHHa emicis, i 8i006paxeHHa y criekmpax.
OcHosHi npulioMu ma opeaHizayia aHanimu4yHux O0o0cCnioHeHb y
peHmeeHiscbKili hpomoenekmpoHHil cnekmpocKonii. KinekicHuli aHanis
0aHux, mooesi 8iflbHO20 iOHY, MOMeHUiany 0CHOBHO20 CMAHY, MoOesb 3
pPenaKcosaHuUm nomeHuyianom. Oxce-criekKmpu.

Tema  26. TepmivHuli  ma  mepmoepasimempuyHuli  aHanis,
depusamozpadis. Di3uKo-XimMi4HI OCHo8U mepmiyHozo,
mepmoepasimempuyHo20 ma OepusamozpagiyHozo aHanizy. Obaacmi
3acmocysaHHA. [lpedcmassneHHs ma nepsuHHa o06pobKa OaHUX.
Anapamypa ma mexHiKa 8UKOHAHHA AHAI3Y PEYOBUH.

lMpakmuyHi 3aHAMMA.

MpakmuyHi 3aHAMMSA 3 OucyunaiHu nNpoeodsambeCs 3 MemoK 30KpPIiraeHHS meopemuyHuUx

MoA0MeHb HABYAALHOI ducyunaiHu i Habymmsa cmydeHmamu ymMiHe ma 0ocsidy iXx NpPaKmu4Ho2o

30CMOCY8AHHA 1Mi0 KepisBHUUMBOM BUKAAOAYaA WASAXOM BUKOHAHHA 8i0rN08iOHO CGhopMynbo8aAHUX

30800Hb.

OcHoBHUMU  Uinamu NMPAKmMuyHUx 30HAMb € 080/100iHHA  HABUKAMU npoeodumu

iHmepnpemauito daHux 1H, 13C AMP-cnekmpockonii, I4-cnekmpockonii, cnekmpockonii KombiHayiliHo2o

PO3CI0BAHHA, MAC-CIEKMpoMempii, XpomMmamomaccrnekmpomempii, peHmeeHoCmpyKmypHo20 aHanisy

Xapakmepucmuku i pobumu Ha ix niocmasi 8UCHOBKU npo XimiYHUU cKkaad i bydosy crnosyk.

TuxcoeHob

Tema

Onuc 3anaaHoeaHoi pobomu

1

OcHosu

xpomamozpagiyHozo BUKOHOMU po3WugposKy suxioHux oaHux 3 HPLC ma GC

BidrnogioHo 0o ompumaHo20 iHOUBIOYasIbHO20 30800HHA




aHanisy.
XxpomamozpagiyHozo
aHanisy.

Teopia

Xxpomamozpaghy. BusHayumu pi3HUUO MiHC
XpPoOMamozpamammu 8 3aaexcHocmi 8i0 muny demexkmopy.
Obyucaumu emicm OCHOBHOI pe4o8UHU Ma il MOAEKYAAPHY
macy. lpodemoHcmpysamu po3paxyHKU 8UKAAOAYY.

3axucm pobomu

lasosa ma
Xpomamoepadais

piOuUHHa

BidrnogioHo 0o ompumaHozo iHOUBIOyasbHO20 30B80QHHS,
eubpamu/ 3anponoHysamu memood XpomamozpagpiyHo20
aHanizy cnoayku memoodamu HPLC abo GC. MoAacHumu subip
Hepyxomoi ¢a3u, pyxomoi ¢asu, epadieHm, weudKicmo
nomoky, 0emexkmopy. [lpodemoHcmpysamu po3paxyHKU
8UKnadayy.

3axucm pobomu

ToHKowaposa ma
KO/1I0HKO8a xpomamozpadisa

BidrnogioHo 0o ompumaHo2o iHOUBIOYyas1bHO20 3080QHHS,
eubpamu/ 3anponoHysamu memood XpomMamozpagpiyHo20
pO30inieHHA CcrnoaykKu mMemooamu moHKowaposoi abo
KOs10HKOoBOI Xxpomamoepadir. lMoacHumu subip
adcopbeHmy, esnteHmMy, memooy demeKuil.
lMpodemoHcmpysamu po3paxyHKU 8UKaAa0ayy.

3axucm pobomu

®omomempuyHuli aHani3

BidrogioHo 0o ompumaHozo iHOUBIOYyasbHO20 30B80QHHS,
onucamu ma po3wugppysamu YO cnekmp crnonyku
Mo3Hayumu  Makcumym  no2nuHaHHAa.  Obpaxysamu
KoeghiuieHm ekcmuHKyii. llpodemoHcmpysamu po3paxyHKuU
8uknaoayy. [lpodemMoHCMpysamu po3paxyHKU 8UK1AOAYY.

3axucm pobomu

10

Iy ma PamaHiscbKa

CrieKmpockKonia

Poswugpysamu ompumaHuli 8i0 suknada4ya I4 cnekmp,
M03HAYUMU OCHOBHI (BYHKUIOHAMAbHI epynu, eu3Ha4umu
3aci6  peecmpauii  cnekmpy. lpodemoHcmpysamu
pe3yanbmam suknaoayy.

3axucm pobomu

11

HanucaHHsA MOOYnbHOI
KOHMpOosabHOi pobomu

12

13

A0epHo20
PE30HaHCy

Cnekmpockonis
MQA2HIMHO020
(AMP)

BidrnogioHo 0o ompumaHo20 [HOUBIOYasbHO20 30800HHSA
ompumamu 3 cnady sinbHoi iHOykuii (FID) cnekmp AMP.
lMo3HaYumu maz2HimHi 3cy8u niKie, NpoiHmMezpysamu naowy
0114 nikis. 3anponoHysamu cmpyKkmypHy ¢popmysy CrioanyKu.
lMpodemoHcmpysamu po3paxyHKU 8UKaaoayy.

3axucm pobomu

14

3axucm po3paxyHkosoi pobomu

15

16

Cnekmpockonia  A0epHo20
MQ2HIMHO020 PE30HAHCY
(AMP) Ha s0pi 13C

BidrnosioHo 0o ompumaHo20 [HOUBIOYasbHO20 30800HHSA
ompumamu 3 cnady 8inbHoi iHOyKyii (FID) cnekmp AMP 13C.
lMo3Hayumu maeHimHi 3cysu nikie 13C, npoiHmezpysamu
naowy 014 niKig. 3anpornoHysamu cmpyKkmypHy hopmysy
crnonyKu. [TpodemoHcmpysamu po3paxyHKU 8UK1a0aYy.

3axucm pobomu




17

HanucaHHa MmodysnbHOI KOHMpPosibHOI pobomu

18

Miocymkose 3aHAMMA

Lo sidoma cmydeHmis dos8o0umebcA KinbKicme b6anis, AKy
B80OHU Habpanu npomszom cemecmpy. CmyodeHmu, AKi 6ynau
He OonyweHumu 0o cemecmposoi amecmauii 3
KpedumHo20 MO0y, Marmb YyCyHymu MnpuyvuHU, wWo
npu3ssesnu 00 Uboeo.

JlabopamopHi 3aHAMmMA

JlabopamopHi pobomu OucyunaiHuU mMarome HA Memi OMPUMAHHA CMyOeHMamu MPAaKMuUYHUX

HAB8UYOK 3 MemoOUKU Mi020mosKU 3pa3Kie 07158 CeKmMpasibHUX 00CAi0OMeHb, BUBYEHHA NMPUHUUNU pobomu

AMP, YO, |4 cnekmpomempis, onaHysamu xpomamozpagiyHi memoou po30ineHHA Cronyx.

TuxcdeHb Tema Onuc 3anaaHoeaHoi pobomu

1-2 OcHosu Po30ineHHA cymiwi pe4osuH 30 00MOMO20H0 MOHKOWaposoi
XpomamozpagpiyHo20 Xpomamoepadii
aHanisy. Teopisa
xpomamozpagiyHozo
aHanisy.

34 ToHKowaposa ma | Po30ineHHA cymiwi pe4o8uH 30 O0MNOMO200 KO/IOHKOBOI
KO/MI0HKO8A xpomamoepaghii. 3axucm pobomu «Po30ineHHA cymiwii
xpomamozpaais pPEYOoB8UH 30 00MOMO20H0 MOHKOWApPOo8oi xpomamozpagii»

5-6 ®omomempuyHuUll aHAI3 domoKonopumempu4yHe BU3HQAYEHHA KOHUyeHmpauii
PO3YUHY Op2aHiyHoI peyvyosuHuU (memuneHoso2o
6/10KUMHO20) Yy O0OHOMpPOMeEHe8oMy ma 0B80MPOMEHEBOMY
¢omokKonopumempax. 3axucm pobomu «Po30ineHHA cymiwi
pevyos8uUH 3a 00MOMO20K KO/I0HKOBOI Xpomamoezpadii»

7-8 ®omomempuyHuli aHANI3 BusHauyeHHsa emicmy ¢hypayuniHy memooom cmaHOapmHoi
dobasku Ha hpomoenekmpoKonopumempi CO-56. 3axucm
pobomu «®omoKonopumempuyHe 8U3HAYEHHA
KOHUeHmMpayii po34uHy op2aHi4YHOi pe4yo8uHU
(MemuneHo8020 6/1AKUMHO20) y 0OHOMPOMEHe8oMy ma
dsornpomeHe8oMy (hOMOKOAOPUMEMPAX»

9-10 YO ma momiHecyeHmHa | I0eHmudikayia pevyo8uUH 3a o0epHcaHumu ix

crnekmpockonis AOMiHecyeHmHuUMu ma Y®- cnekmpamu. 3axucm pobomu
«BusHaueHHs smicmy ypayuniHy memooom cmaHOapmMHoi
dobasku Ha homoenekmpoKosnopumempi CO-56»

11-12 I4 cnekmpockonis Memoo ideHmudgpikauii opaaHiYHUX pe4vyosuH (syznesodis
UyKpy ma Kpoxmasw). 3axucm pobomu «loeHmugpikayia
PEYOBUH 30a 00EePHCAHUMU iX AoMiHecueHmHumu ma Y®o-
crnekmpamu»

13-14 14 cnekmpockonisa Memod ideHmugpikayii  opeaHiyHux pe4yosuH  (binKy
anbbymMiHy ma cymiwi Kpoxmanao ma anbbymiHy). 3axucm
pobomu «MemoOd ideHmudgpiKauyii opeaHiYHUX pPeYo8UH
(8yenesodis Uykpy ma Kpoxmarto)»




15-16 Cnekmpockonia AdepHozo | IHmepnpemauia cnekmpie AMP 1H 3 8UKOPUCMAHHAM
MQ2HIMHO20 PEe30HaHcy | npo2pamu ADVASP. 3axucm pobomu «Memoo
(AMP) ioeHmugpikayii opeaHiYHUX pevyosuH (8yaneeodie UyKpy ma
Kpoxmant)» ma «lHmeprnpemayia cnekmpie AMP 1H 3
suKopucmaHHAM ripoepamu ADVASP»

17-18 Midcymrose 3aHAMMA Lo sidoma cmydeHmis dosodumebcs Kinbkicme 6anis, AKy
80HU Habpanu npomsazom cemecmpy. CmydeHmu, AKi He
3axucmunu eci nabopamopHi pobomu, marome ycyHymu
MPUYUHU, W0 npu3eesau 00 ybo2o.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmitina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy 8K/AKYAE NMOBMOPEHHA AeKUiliIHO20
mamepiany, ogopmaeHHA 38imie 3 n1ab6OPAMOPHUX 3AHAMb, BUKOHAHHA PO3PAaxyHKosoi pobomu,
ni0decomoska 00 3axucmy MPAKMUYHUX ma aabopamopHUX 3a80aHb MA pPo3paxyHKosoi pobomu,
nidecomosKka 00 eK3zameHy. PeKomMeHO0B8AHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Mi020mMO8KYy 00
3a3HayeHux sudis pobim:

KinbKkicmb 200uUH

Bud CPC .
Ha nid2comosKy

llidecomoska 00 ayOuUMOpPHUX 30HAMb. [M0BMOPEHHA seKyiliHo2o | 4  200uHU  Ha
mamepiany, CKAAOaHHA nonepeoHix sapiaHMis npoepam 015 MNPoB8edeHHA | MUMOeHb
pPO3PaxXyHKi8 HA 3aHAMMAX, OQPOPMAEHHA 38iMmi8 3 KOMM'tOMepHUxX
npakmuKymie

BUKOHAHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu 5 200uH
Mideomoska 0o MKP (noemopeHHa mamepiany) 19 200uHu
lideomosKka 0o eK3ameHy 30 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy AeKuii ma npakmu4Hi/nabopamopHi 3aHAMMA
nposodambCs 8 HABYA/IbHUX ayOumopiax. Y 3amiwuaHoMy pexcumi neKkyiliHi ma npaKkmuyHi 3aHamms
nposodamoecsa 4Yepe3 naamgopmy oucmaHyiliHoeo HasyaHHA CiKopcoKull, 1a60pamopHi 3aHammsa — y
Komn’tomepHuUx Kaacax. Y oucmaHuyitiHomy pexcumi 8ci 3aHAmMmMmMsA rnpoeodamecs 4Yepes naamgpopmy
oucmaHuyiliHo2o Has4yaHHA CikopcbKuli. BidgidysaHHsA AeKuili ma npakmu4Hux/nabopamopHUX 3aHAMb €
0608’A3K08UM.

Ha noyamky KoxHOI seKyii nposodumsca onumyeaHHs 3a mMamepianamu rnonepeodHboi Aekuii i3
3acmocysaHHAM iHmepakmusHux 3acobis (Google Forms, menti.com, Kahoot mowo). lMeped noyamxom
Yyep2080i MeMu AEKMOop Moxe HadcuaAamu NUMAHHA i3 3aCMOCYBAHHAM iHMepakmueHux 3acobis 3
Memoro 8U3HAYEHHS pieHA 0bi3HaHOCMI 3006y8ayie 3a OAHO MeMOo Ma MNidsuUWEHHSA 3ayikasaeHocmi.

[lpasuna 3axucmy HDGKmU‘-IHUX/fIG6ODGmODHUX 30HAMb MA PO3pPAXyHKOB80I pobomu:

1. [o 3axucmy 0onyckaromeca cmydeHmu, AKi MpasusbHO 8UKOHAU PO3PAXYHKU (Mpu HernpasuasHo
BUKOHAHUX PO3PAxXyHKaX ix caid ycyHymu).
2. 3axucm g8i0bysaemobca 3a epagikom, 3a3Ha4YeHUM y .5 3a iHougidyanbHUMU 3080AHHAMU.



3. [licna nepesipKu 30480aHHA 8UKAAOA4YEM HA 30XUCM BUCMABAAEMbLCA 30207bHA OUiHKA i poboma
88AHAEMbCA 30XUWEHOH.

4. HecsoeuacHi 3axucm i BUKOHAHHSA pobomu 6e3 nosaMHoIi NPUYUHU Wmpagyombecs 8i0nosioHo 00
npasusa NPU3HA4YeHHA 300X04y8asbHUX Ma wmpagpHux banis.

[Mpasuna NpusHaAYeHHA 300xXo4y8aabHUX Ma wmpagHuUx banis:

1. HecsoeyacHe BUKOHAQHHA snabopamopHoi/npakmuyHoi pobomu 6e3 Mo8aMcHoi NpuU4YUHU
wmpagyemocs 1 6anom;

2. HeceoeuacHuli 3axucm naabopamopHoi/npakmu4yHoi pobomu 6e3 Mo8AXHOI  MPUYUHU
wmpagpyromeca 1 6anom;

3. 3a KomHuli muxoeHb 3ani3HEeHHS 3 [N0OAHHAM PO3PaxyHKo8oi pobomu Ha nepesipKy

Hapaxosyembca 1 wmpagHuli 6an (ane He Ginbwe 5 6anis).

3a modepHizayito pobim Hapaxosyemeocs 8i0 1 0o 6 3aoxouysanbHuUx b6asnis;

5. 3a 6uKkoHaHHAs 3080aHb i3 YOOCKOHGsIEHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 OucCyunaiHu
HapaxosyemocsA 8i0 1 0o 6 3a0xo4ysasnvHux basis;

6. 3a akmusHy pobomy Ha neKyii Hapaxosyemeocs 0o 0,5 3aoxovysanbHux 6anie (ane He binbwe 10
banie Ha cemecmp).

A

Monimuka 0ednaaliHie Ma nepeckanadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10/10#EHHA MPO NoMoYHul, KaneHOapHul
ma cemecmposuli KoOHMpPosb pedynomamis Has4aHHA 8 K[l im. leopa CikopcbKozo

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BUSHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAW KOHTPO/IO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Budu KOHmMposw 8cmaHo8s1t10mMeca 8i0rnosioHo 00 [1onoxceHHA npo nomoyvHull, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KoOHMpPosb pedysnomamis Has4aHHA 8 KTl im. leopsa CikopcbKozo:

1. [TomoY4HUli KOHMPOsbL: ONUMYBAHHA HA MPAKMUYHUX/nabopamopHux 3aHammsax, MKP, 3axucm
PP.

2. KaneHOapHuli KOHMPOsb: MPOBOOUMbCA 08iYi HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: MUCbMOBUU EK3AMEH.

PelimuHaoea cucmema oyiHHOBAHHA pe3yabmamie Ha84YaHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo2o Modysa Po3pPaxo8yeEMosca 8uxo0a4u i3 100-6anb6HOI WKAAU, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkasaa. Cmapmosuli pelimure (mMpomseom cemecmpy) cknadaemeocs 3 basis,
w0 cmyodeHm ompumye 3a:

— pobomy 3 1a60paAMOPHO20 MPAKMUKYMY (8 mem 3aHAMS);

—  HAnucaHHA MooysbHOI KOHMposabHoi pobomu (MKP);

—  BUKOHAHHA 0OMAWHbOI KOHMposabHoi pobomu (KP).

2. Kpumepii HapaxysaHHsa 6anis:

1. /labopamopHi pobomu
Bazosuli 6an koxcHoi — 3. MakcumanbHa KinbKicme 6anis 3a eci nabopamopHi pobomu 00opi8HKOE:
8 6anie x 3 =24 banis.
Bazosuli 6aa nabopamopHux pobim ckaadaemaocs i3:
— camocmiliHoi nidezomosku 0o pobomu (0rnaHy8aHHA MeOPIED, HANUCAHHA Mpomokony) — 1 6an;



— BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu — 1 6anu;
— ceoeyacHuli 3axucm pobomu (8npodosic nabopamopHoz2o 3aHAMms) — 1 6anu.

Y pasi siocymHocmi npomoKoay 1 6aa He Hapaxosyemocsa i cmyoeHm 83az2asni moxce bymu
HedonyweHUM 00 BUKOHOHHA n1ab60pamopHO20 MPAKMUKYMY, AKWO BiH He 3aceois meopemuyHi
gidomocmi ma He 3HGE MemMOOUKU B8UKOHAHHA pobomu. B ubomy sunadky 1 6aa moxce bymu 3Hamuli
(Ousimbca dani wmpagHi ma 3aoxoyysansHi 6anu). HeceoevacHuli 3axucm nabopamopHoi pobomu
oyiHremeocs 8 1 6an.

2. ModynbHuUli KOHMPOnb

Bazosuli 6an 30 MKP — 30. MaKcumMasbHa KinbKicme 6asie 3a mpu KOHMposbHi pobomu 00pieHKE:
(3 6anu x 5 3anumans) * 2= 30 banis.

3. JlomawHA KoHmponeHa poboma (KP)

Bazosuti 6an — 6 banis.

3. YM080t0 ompumaHHSA no3umusHoi 0YiHKU 3 KaaeHOapHO20 KOHMPOsIH0 € BUKOHAHHSA 8CiX 3aM/AaHOBAHUX
Ha uell yac pobim (Ha 4ac KasneHOApHO20 KOHMpPon). Ha nepwomy KaneHOapHOMY KoHmposni (8-i
muxcdeHb) cmydeHm ompumMye «3apaxo8aHO», AKWO (1020 nomoyHull pelimuHe He meHwe 0,5-21°=10
6anie. Ha dpy2omy kKaneHOapHomy KoHmponi (14-( muxcdeHb) cmyOeHm Ompumye «30pPaX08AHOY,
AKwWo Gioeo nomoyHull pelimuHe He meHwe 0,5-423=21 6any i 3apaxoeaHa OOMAWHA KOHMPOsbHA
poboma.

4. Ha eK3ameHi cmyoeHmu 8UKOHYIOMb NMUCbMO8Y KOHMPOsbHYy pobomy. KoxcHe 3a80aHHA Mmicmums 08a
meopemuYHuUX 3arnuMmaHHA (3a80aHHA) | 00He npakmuyHe. KoxcHe 3anumaHHA (3a80aHHSA) OYiHIEMbCA
30 MAKUMU Kpumepiamu:
KoxcHe meopemu4He numaHHA ouiHemMoca y 13 banis, a npakmuy4He — 14 6anis ().
Cucmema oyiHIB8AHHA MeopemMuUYHUX MUMAHb:
—  «BiOMIHHO», NosHa 8i0Nosiob (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 13—11,7 6anis;
— «00bpe», 00cMamHbO NosHa 8idnoeidb (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauii, abo He3Ha4YHI
HemoyHocmi) — 11,6 — 9,8 6anis;
—  «30008i71bHO», HernosHa 8idnosids (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii ma deaki nomunku) —
9,7— 7,86anis;
—  «He30008in1bHO», He3a0008is1bHA 8i0rnosiob — 0 basis.
Cucmema OYiHIBAHHA MPAKMUYHO20 3arMUMAHHA:
—  «BIOMIHHO», NogHe be3nomMusnKose Po38’sa3y8aHHA 3a80aHHA — 14—12,6 banis;
— «00bpe», NosHe po38’a3y8aHHA 30800HHA 3 HECYymmesuMU HemoyHocmAamu — 12,5 —10,3 6anis;
—  «30008in1bHO», 30800HHA BUKOHAHE 3 rnesHUMU Hedonikamu — 10,2—8,8 barnis;
—  «He3a008i1bHO», 304800HHA He 8UKOHAHO — 0 baris.

MakcumansHa cyma basie, AKy cmyoeHm mMoxce Habpamu rnpomszom cemecmpy, ckaaoae 60 banis:
RC = rnp + rmkp + Foxp = 24+30+6= 60 banis

Ymoeoro donycKy 00 eK3aMeHy € 3apaxy8aHHA 8cix nabopamopHux pobim, HanucaHHA MKP, 8UKOHOHHA
ma 3axucm 0oMauwWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu ma KinbKicme petimuHeosux banis He meHwe 30.

Tabanuysa BiaNoOBIAHOCTI peMTUHroBUX H6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOO LKA/IOH0:
Kinekicme 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO

2 MakcumaibHa KilbKiCTb 6alliB, IKy MOKe HabpaTH CTY/IEHT MPOTATOM 8 THIKHIB.
3 MakcumalbHa KibKicTb 0aliB, Ky MOe HabpaTH CTyIEHT NPOTAroM 14 THKHIB.



94-85 Lyxe pobpe
84-75 Oobpe
74-65 3a[0BiNnbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He ponyuweHo

9. [opaartkosa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBiITHLOro KOMNOHEHTA)

e Bumoau 00 0popMsaeHHA Po3paxyHKosoi pobomu, nepenik 3anumaHe 00 MKP ma ek3ameHy
HasedeHi y Google Classroom «Memoodu po30ineHHA ma ideHmugpikauii cnoayk» (naamgopma
Sikorsky-distance).

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHK (cunabyc):

CknageHo: npopecopom Kadbeapu ¢isnUHOI Ximii, 4.T.H. NpokoneHKom B. A,
CT. BUKNagavyem kadeapu disnyHoi ximii, K.x.H. KomnaHuem M. O.

Morop:keHo MeToauuHoto KoMmicieto dparynbTeTy (Npotokon Ne 10 Big 23.06.2021 p.)

YxBaneHo Kadeapoto ¢isnyHoi ximii (npotokon Ne 13 Big 30.06.2021)



