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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU

1.0nuc HaBYaNbHOI AUcLUUNAiIHKY, it MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTU HAaBYAHHA

HaHoximia — ducyunaiHa, AKa 3HAX00UMbCA HA nepemuHi Xximii, ¢izuku ma mamepianozHasecmea
mobmo 00380/5€ po3wupuMu Kpyao3ip MalilbymHix HayKosuyis, HObymms HABUKi8 3 3aCmocy8aHHsA
3HOHb OMPUMGAHUX PaHiwe npomaA20M HABYOHHA. B moli we yac ducyunnaiHa ¢opmye y cmyodeHmis
Kpumuy4He MUC/eHHA, 8MIHHA GHO/I3yeamu ma iHmeprnpemysamu pe3ysabmamu 8/aCHUX HAYKOoBUX
00cnioxceHs.

Mpedmem OucyunaiHu: HAHOCUCMEMU, WO € CKAAO0BOK YACMUHOK KOCMemUu4yHUX 3acobie ma
bio0obasoKk ma ix enaue Ha 8aacMuUBOCMi KOMIo3uyiti .

Mema ma 3a80aHHA HABYAAbHOI ducyunaiHu

Memoto Has4asbHOI ducyunaiHU € hopmMyB8aHHSA y cmyodeHmis 30amHocmeli:
30amHicme cuHmesysamu ma 0ocnioxcyeamu hi3UKo-XiMiyHi enacmusocmi xap4yosux | 6iosnoaiyHo-
aKmueHuUx 006as8oK (®K 8); 30amHicmb cmeoprosamu Cy4acHi 8UCOKOepeKmMuUBHi HaHocucmemu ma
HaHomamepianu, po3pobasmu WAAXu YOOCKOHOAEHHA iX eneKMPOHHUX, ONMMUYHUX ma i3u4HUX
enacmusocmeli (OK 14).

OCHOBHI 3080GHHSA HABYAIbHOI OUCYUMNAIHU.

32i0HO 3 8uMO2aMu 0CB8IMHbO-NMPOGECItHOI Npoepamu cmydeHmu Micasa 30C80EHHA HABYA/bHOI
oucyunaiHu Maroms nNPoGemMoHCMpPysamu MakKi pe3ysibmamu HaO8YAHHA:
3HAHHA:

- 6a308i NOHAMMSA HAHOXIMIii mMa HAHOMexXHo102il;

- OCHOBHI Memoou 00epXaHHA HAHOCUCMeM ma CMBOPEHHS Ha iX 0CHo8i mamepianis;
- iHHoBaUiliIHUX Memo0die CUHMe3y ma aHani3y HaHocucmem ma HaHoMmamepianis;

- XapaKmepHi enacmugocmi HaHocucmem,;
- Memoou ideHmugikauii HAHOPO3MIPHUX cucmem;
- cmilikicmbs ma cmabinizayis oucnepcHUx cucmem.

YMiHHA:

— cnuparYuce Ha 6a308i MOHAMMA MA 3AKOHU OUCYUNAIHU CaMOoCmiliHo po3pobasmu memooduKu
CUHMe3y HAHOPO3MIPHUX cCUCMEM;

— o0epxcysamu HaHOMamepianu 3 MPO2HO308GHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

— nposodumu Kopensauii mix 6ydosoto (Mopgosnoezieto, po3mipom, cmilikicmio) ma enacmugocmamu
oucrepcHUX cucmem;

— 8uKopucmosysamu (hizuko-ximi4yHi Memoodu aHanizy 044 ideHmugbikayii ma onucy HaHocucmem ma
MOXUBUX WAIAIXi8 CMBOPEHHA HA iX OCHOBI HAHOMamepianis.

doceio:
- CUHMe3y HaHocucmem;

- cmitikocmi ma cmabinizauii cucmem;

aHanizy mikpogpomoezpaaili ma diazpam po3nodiny;

00epH(aHHs, 00CAIOHEeHHA Ma Xapakmepucmuku esnacmusocmeli HaHomamepianis.

2. MpepeKBi3nuTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (Micue B CTPYKTYPHO-/I0TUHIA CXemi HaBYUaHHA 3a
BignoBigHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)



3a3Hayaemeoca nepesnik Oucyunaid, 3HOHb Ma YMiHb, 80/00iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 075
ycniwHo20 30C80EHHA OUCYUNAIHU:

OCHOBHI 3aKOHU M@ NOHAMMSA (K8AHM, YaCMUHKA, AMOM, 10oAApU3aUis, Naa3mMoHHiI

dizuka . .
nepexoou, eHepzis, eHepaemuyHi nepexoou)

Ximis  (3a2anbHa, . , . . . L
3HAHHA XiMiYHO20 38°A3KY, 0c0bAUBOCMI MOBEOIHKU cuCmeM 8 PO34YUHI, MexaHiamie

Op2aHiyHa, . o . . .
HEOp2aHItHG ma munis peakyii, peakyiliHoi 30amHocmi peyosuH, memodie cuHme3y oucrnepcHUxX
tbisuaHa ! cucmem, mepmMOOUHAMIKU MOBEPXHEBUX ABUW, MOHAMb Miuend, YacmuHKd, 30/b
7
. moujo.
K0s10i0Ha) “

Mepenik ducyunniH, AKi 6a3yromecsa Ha pe3ysbmamax Ha84aHHA 3 0aHOI OucyunaiHu.

JlaHa ducyunaiHa € 3a8epuwasibHOK 8 0C8iMHIl npoepami, momy 00380/8€ nidcymysamu ma
30KpPINuUMU 3HOHHA 3 YCiX paHiwe sus4yeHUx OUCYUriH, 30Kpema Ximii (ecix po3dinie) ma ¢izuku. 3HAHHA
ma HABUYKU OMPUMAHIi npu 8uUB4EeHHIi OUuCYUnaiHU (OpMyombs 6MIHHA ma HABUKU 00 HAMUCAHHA
Haykosux pobim, 30kpema me3 donogidell, cmameli, ducepmauyiti.

3. 3MicT HaBYaAbHOI AUCUUNAIHU

Po30in 1. Bcmyn 0o HaHoximil ma HaHomexHosoaii

Tema 1.1. Icmopisa po38umky noHAMMA «HAHO». JucrnepcHi ynsmpamikpozemepo2eHHi cucmemu ma ix
3Ha4YeHHA. lcmopia po3sumeky HaHoximil. Puyapd ®deliHMaH — MPoOpoK HAHOMEXHO02iYHOI pesostoyil.
MawuHu meopeHHsa Ewo [Apekxenepa. lNpuHyun HesusHayeHocmi lelizeHb6epea i HOHOMawuHuU. Tennosi
KOAUBAHHA MOAEKY | HAHOMAWUH.

Tema 1.2. IHcmpymeHmu i Memodu HaHoceimy

CKaHyo4u ma npoceivysanbHa enekmpoHHa mikpockonis. CkaHyro4uli 3oH0o8ul mikpockon. OnmuyHuli
niHyem. 3oH0o8a mikpockonia. AugppakyiliHuti memoo.

Po30in 2. ®i3u4Ha ximis HaHocucmem.

Tema 2.1. 3a2a1bHi 810CMUBOCMI HAHOCUCMEM.

Po3mipHuli echekm 8 HaHocucmemax. Bnaue memnepamypu Ha hopmy ma po3mip YaCMOK.
B30€EMO038’A30K pO3Mipy YaCMUHOK 3 ix onmu4HuUMu enacmusocmamu. Ocobausocmi enekmpoximiyHoi
rnosediHKU HAHOPO3MIiPHUX YOCMUHOK. Briaue po3mipy 4acmokK Ha ix MexaHiYyHi enacmugocmi.
Tema 2.2. TepmMOOUHAMIKG HAHOCUCMEM

TepmooduHamivyHul aHani3 HepieHo8aXCHUX rpouecis. TepmoouHamika 2 d pazosux nepexodis.
TepmoOduHamika KoHOeHcayii 8 aepo3onbHUX cucmemax. @a3osi nepexodu ameighinbHUX PEYOBUH i
MiyesnoymeopeHHsA.

Tema 2.3. ®i3uko-ximiYHa esostoyias HaHOCcUCMeM.

Ocobausocmi cuHme3y HaHoYacmok. MosnekynapHa i ducoyiamusHa adcopbyis Ha memasesux
nosepxHsax.lLlsudkicme nepemeopeHHs y HaHocucmemax. KpioHaHoximis.

Po30in 3. Hynb ma odHoeuMipHi HOH006’ekmu ma 2d-HaHocucmemu

Tema 3.1. Hynb sumipHi HaHO06 ’ekmu.

KeaHmosi mouKku HanienpogioHukie. Memanesi KeaHmosi mo4ku. ®ynepeHu. Memodu cuHmesy
¢ynepeHis. Cmpykmypa ma XximiyHi enacmusocmi. ®ynepeHosi adykmu. Obaacmi 3acmocy8aHHSA
ynepeHis. [eHOpumepu, memoou cuHmesyo. Cmpykmypa ma 3acmocy8aHHA. HaHonpososoku,
00epHaHHA Ma MiyHicme.

Tema 3.2. O0HO 8UMIpPHi HOHOCMPYKMYypPU.

Byeneuesi HaHompy6Ku. lNonimepHi HaHompybKu. HanienpogioHUKosi i Memanesi HaOHOOpomu. OKCUOHI
00HOBUMIpPHI HOHOCMPYKMYpU.



Tema 3.3. 2D - HaHocucmemu.

LWapu JleHemiopa. MemoOuKka ompumaHHA raieoK J/leHemopa-baodxcem. [ocniorceHHa cmpyKkmypu
nnisok MAP. Cmpykmypa nonimepis y J1b wapax. Memoou o0epiaHHA CaMOOpP2aHi308aHUX Wapie Ha
meep0ili nosepxHi. KiHemuKa i mexaHi3am ymeopeHHs camoopaaHizauiliHux wapis. AOcopbuiliHe
camosnopsOKy8aHHA HU3bKOMO/EKYAAPHUX CroayK Ha meepdili nosepxHi. [onimepHi adcopbamu Ha
meep0ili nosepxHi. BupowysaHHA KpucmasniyHUx nosepxHesux wiapis. Fomo- ma eemepo enimakxcis.
MexaHizm pocmy enimakciansbHuUx wapis. ENimakxcia MoaeKyan op2aHiYyHUX pe4o8uH.

P030in 4 CuHme3 HAHOCMPYKMYPOBAHUX cucmem i Komnosumie

Tema 4.1. Memodu ompumMaHHs HAHOCUCMeM.

3onb-2enb | 2enb-301b cuHMe3 0ioKcudy mumaHy. 30/b-2eAb MAMPUYHUL CUHMeE3 OpaaHiYHUX
HaHOKpucmanie. EnekmpoximiyHe o0CAOMEHHA HAHOCMPYKMYPOBAHUX M/1i80K | HAHOKOMMO3umis.
EnekmpogopemuyHe ocadH eHHA HAHOPO3MIPHUX YGCMUHOK i KoMno3umie. KoHMpoabosaHuli cuHmMes i
CMPYKMypa MOKPOMOAEKYAAPHUX HAHOCMPYKMyposaHux cucmem. [lonimepHi HaHokomnosumu 3
memasesumu HarosHsayamu. CuHmMe3 3 MiKpo- i HOHoeMy1bCil.

Tema 4.2. OpeaHivyHi HOHOYACMUHKU.

Memoou 00epiaHH: MexaHiyHe rnodpibHeHHs 0CHOBHOI peyosuHU. Memood 3amMiHU PO3YUHHUKQA, XiMidyHe
8iOHOB/1EHHA 3 PO3YUHY. BuKopucmaHHa HAOKpUMuUYHUX atoidie. KpioximiyHuli cuHmes. Banacmusocmi i
B8UKOPUCMAHHA OP2aHIYHUX HOHOYACMOK.

Tema 4.3. HaHoyacmuHKu cpibaa ma 3010ma.

Memoou odepxcaHHA: yumpamuul, 6op 2i0pudHuli, opeaHiyHe B8i0HOB/AEHHS, CUHME3 8 3B80POMHIX
miuenax. Hempaduuilini memodu: memood na3epHoi abaauii, padionimuyHi memoodu, B8aKyymHe
8UMAPOBYBAHHA Memasy i enekmpoKoHOeHcayiliHuli memod Ceedbepaa, biocuHmMes HAHOYACMUHOK
cpiba.

CuHmes3 HecghepuyHUX YOCMUHOK: CUHME3 8 MiUeasapHUX i MPocmoposo-obmereHUx cepedosuuyax.
Cmabinizauia HaHoYacmuHok. Onmuy4Hi ma aHmMubakmepiasnsHi 8716cMUBOCMI HAHOYACMUHOK cpiba.
Memoodu cuHmesy HAHOYACMUHOK 30a0ma. KoHOeHcayiliHuli ma ducnepeayiliHuli  memoo.
®@yHKYioHani3ayia HOHOYaCMUHOK 30s10ma. LLlupokuli cnekmp 3acmocy8aHHA HOHOYAMUHOK 30/10Md.
Po30in 5. HaHomamepianu. O6aacmi ix NPakKMuYyHoO20 3aCMOCY8aAHHA

Tema 5.1. HaHomamepianu i HQHOMeXHONO2Ii..

HaHomamepianu i HaHomexHonoz2ii 8 ximiyHUX ma 6ionoziyHux ceHcopax. CeHCOpHi HAHOYACMUHKU i
KeaHmMosi mo4ku. HaHoYacmuHku 6s1a20p00HUX Memasnie. MazHimHi HOHOYACMUHKU.

Tema 5.2. HaHoKommnosumu.

HaHokommnoszumu. 30/b-2e/1b MeEXHO02iA  00epPHaHHA HAHOKoMMno3umy. HaHokommosumu, wo
micmame memanu abo HanienpogioHUKU. Baacmusocmi HaHokommnosumis. TepmiyHa cmabinbHicmes
HAHOKOMMOo3umis.

Tema 5.3. HaoHomexHoso02ii 8 Kocmemosozii ma 6io0osKax.

HaHoyacmuHku 671020p00HUX Memasie, AK OCHOBA AHMUMIKPOBHI npenapamis. Kocmemu4Hi 3acobu
npomuzpubkosoi 0dii, wo Mmicmams HaHocpibno. HaHomexHonoeii y 6opomebi 3 pakosumu
30X80PHOBAHHAMU.

4.HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3HayeHi Huxc4e, OdocmynHi y 6ibaiomeyi yHisepcumemy ma 8
esleKmpoHHOMy eapiaHmi y Kamyci. 0Ob08’a3Kko8o0 00 eusyeHHA € 6a3osa simepamypa, (HWI
mamepianu — akyaemamuesHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm MdE 03HAloMUMUCh
camocmiliHo, 8UKAAOAY 3A3HAYAE HA AeKYilIHUX Ma MPAKMUYHUX 3aHAMMAX.

1. C.B.Bonkos,  E.[1.KosasbuykK, B.M.  0OeeHko,0.B.PewemHsak  HaHoximia, = HaHocucmemu,
HaHomamepianu, K.: «Haykoea dymka», -2008. -424c.

2. TanaHos B.M. Epelickas [.[1., HO3ak .. BsedeHue 8 (U3IUKY U XUMUIO HAHOCMPYKMyp U
HAHOCMPYKMypuposaHHuUx mamepuanos. M.:Mup. «Akademis ecmecmeo3HaHusa»,- 2008. -389c.



3. H.A. A3zapeHKos, A.A. BepeskuH, I.[1. KoemyH. OcHo8bl HaHomMexHos02uli U HaHOMamepuasbl. —
XapsKkos 2009. -69 c.
HonomixcHa
4. Hangbook of Sol-Gel Science and Technology Processing, Characterization and Applications edited by
Sumio Sakka,Volume | Sol-Gel Procesing Volume editor:Hiromitsu Kozuka, Kansai University, Suita,
Osaka, Japan, 680p.
Volume Il Characterization and Properties of Sol-Gel Materials and Products
Volume editor:Rui M. Almeida, 791p.
5. banabaHos B.U. HaHomexHonoz2uu. Hayka 6yoywozo. M.:3kcmo, 2009. -247c.
6. B.B.EpemuH. HaHoxumus u HaHomexHoso2us. — M. [Medazoauyeckuli yHusepcumem, 2009.-92c.
7. HaHocmpykmypHbele mamepuansi — 2010:6enapycs, Poccus, YkpauHa. Tesucel !! MexcdyHapodHol
KoHgpepeHyuu, Kues, 19-22 okmsabps 20102. — 838c.
7. G.Zhou, W.Wang Synthesis of Silver Nanoparticles and their Antiproliferationagainst Human Lung
Cancer Cells In vitro Oriental J.Chem., 28(2),-2012. —p. 651-655
8. Cliff Orori Mosiori Synthesis Procedures for Silver Nanoparticles, Engineering International, 2(2)-2014,
p.87-90
9. K.C.Mlodxcapas AHanu3z memodos MnosayYyeHuUs HAHOPA3MepHbIX 4Yacmuy cepebpa, Ycrnexu Xum.
xum.mexH. 26(7), -2012.- C.85-88.
10. HaHoximis. [liopy4HuUx 0a58 cmyodeHmis XiMiYHUX ¢hakysiememig nedazo2iyHux yHieepcumemis
/YKknad.: T.I. Xopowunosa, B.O. Xpomuwes, C.B.Pabos, O.0.Xpomuwesa — Mesnimonosns
BudasHuuymeo HAMY im.b. XmenvHuysKozo, - 2014. - 206c.

IHpopmayilini pecypcu

JAucmanuyitiHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google G Suite
for Education, domen LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance);
https://classroom.google.com/c/MTUyNzUzNjU5MzY3 ?cic=xu3tnft
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2787

HaB4YanbHUIT KOHTEHT

5.Memoduka onaHyeaHHA HABYdAbHOI ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMNOHeHma)

Hadaemobca iHghopmayis (30 po3dinamu, memamu) rpo 8Ci HABYAAbHI 3aHAMMA (neKUii, NPAKMuUYHi,
cemMiHapcoKi, nabopamopHi) ma Hadaromecs peKoMeHOayii w000 ix 30C80EHHA (HANPUKAAo, y opmi
KaaeHOapHo20 NAaHy Yu 0emasi3o8aH020 OMNUCY KOXHO20 3aHAMMSA ma 3anaaHo8aHoi pobomu).

NeKuinHi 3aHAaTTA

BuyumysaHHA neKkyili 3 OucyunaiHu npoeooumscs MapanenbHo 3 BUKOHAHHAM CmyoOeHmamu
1a60paMOoOpPHO20 NPAKMUKYMY ma po32/7900M HUMU MUMAHb, W0 8UHOCAMbCA Ha camocmiliHy pobomy.
Mpu yumari nekyili 3acmocosyromeca 3acobu 014 sideokoHpepeHuili (Google Meet, Zoom mouj0) ma
intocmpamusHuli mamepian y suenadi npeseHmauil, aki poamiuwjeHi Ha naamgopmi Sikorsky-distance
[9]. Micna koxHoOI nekyii pekomeHOyeMbca o3HaliomMumuce 3 Mamepianamu, peKomeHO08aHUMU 05
camocmiliHo2o sus4eHHs, a neped HACMYHOK AeKUieo — moemopumu mamepian nonepeodHbsoi.

No Hdama Onuc 3aHAMmM=A

1 | 1-0 muxodeHs Po30in 1. Bcmyn 0o HaHoximii ma HaHomexHosoaii

Tema 1.1. Icmopia po38UMKYy  NOHAMMA  «HAHO».  JlucnepcHi
YAbMPAMIiKpo2emepo2eHHi cucmemu ma iX 3HaYeHHA. Icmopia po3gumky
HaHoximii. Puyapd ®eliHMaH — npopoK HAHOMEXHOs02iYHOI pesostouii.
MawuHu meopeHHA Ewo  [peKenepa. [lpuHyun HesusHa4yeHocmi
lelizeHb6epea i HAHOMAWUHU. Ters08i KOAUBAHHA MOSEKY | HAHOMAUWUH.
Tema 1.2. I[HcmpymeHmu i Memoodu HaHocsimy

CKaHyro4u ma npoceivysasnbHa esneKmpoHHA MiKpockonis. CkaHyrovuli
30H008uUll  MmiKpockon. OnmuyHull niHUyem. 30H008a MIKPOCKOTMIA.
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https://classroom.google.com/c/MTUyNzUzNjU5MzY3?cjc=xu3tnft
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2787

JAuppakryiliHuli memoo.

2-U mux#coeHb

Tema 2.1. 302016Hi 816CMUBOCMI HAHOCUCMEM.

Po3mipHuli ecpekm 8 HaHocucmemax. Brnaue memnepamypu Ha hpopmy ma
PO3Mip Yacmok. B30eEmMO38’S30K pO3Mipy YaGCMUHOK 3 iX onMuYHUMU
snacmusocmamu. Ocobnugocmi enekmpoximiyHoi mosediHKu
HAHOPO3MIPHUX YACMUHOK. Briaue po3mipy 4acmoK Ha iX MexaHiYHi
snacmusocmi. /limepamypa: [1, c. 7-16; 2, c. donomixcHa 3 ].

Tema 2.2. TepMmoOUHAMIKQ HaGHOCUCMEM

TepmoOuHamivyHuli aHani3 HepieHOBAMCHUX rnpoyecis. TepmoouHamika 2 d
¢hazosux nepexodis. TepmMoOUHAMIKA KOHOeHcauii 8 aepo30abHUX
cucmemax. @azo8i nepexodu ameichinibHUX PEYOBUH | Miljes10yMBOPEHHH.

3-0 mux#oeHb

Po30in 3. Hynb ma odHosumipHi HaHoo6’ekmu ma 2d-HaHocucmemu

Tema 3.1. Hynb sumipHi HOHo0b6 ekmu.

KeaHmoei moyku HanisnposioHukie. Memasiesi KBAHMOo8i MOYKU.
®ynepeHu. Memoodu cuHmesy ynepeHis. Cmpykmypa ma XimidHi
enacmusocmi. @ynepeHosi adykmu. Obaacmi 3acmocy8aHHs ynepeHis.
LeHOpumepu, memoou cuHmesyto. CmpyKkmypa ma 3aCmocy8aHHs.
HaHonposonoKu, 00ep#aHHA ma MiyHicme.

Tema 3.2. O0HO 8UMIpPHIi HOHOCMPYKMYpPU.

Byeneuyesi HaHompybKu. [lonimepHi HaHompybKu. HanienpogioHuUKosi i
memanesi  HaHoOpomu.  OKCUOHI ~ OOHOBUMIPHI ~ HGHOCMPYKMYpU.
ModudgikosaHi cucmemu.

Tema 3.3. 2D - HaHocucmemu.

LWapu J/leHemropa. MemoduKa ompumMaHHA raigoK JleHemropa-baodxcem.
LocnidxceHHa cmpykmypu nnisok [MTAP. Cmpykmypa nonimepis y /16
wapax. Memoodu 00epHaHHA caMoop2aHi308aHUX wapie Ha meepoili
nosepxHi. KiHemuka i MexaHiam ymeopeHHa camoopaaHizayiliHux wapis.
AdcopbujiliHe camosrnopA0Ky8aHHA HU3bKOMOEKYAAPHUX CIOAYK Ha
meepdili nosepxHi. MonimepHi adcopbamu Ha meepodili MosepPXHI.
BupouwysaHHA KpucmasivyHuUx nosepxHesux wiapis. Flomo- ma 2cemepo
enimakcia. MexaHiam pocmy enimakciansHUx wapis. Enimakxcia monekyn
OpP2aHIYHUX PEYOBUH.

4-0 mux#coeHb

Po30din 4 CuHme3 HaHOCMPYKMYypPOBAHUX cUucmem i KoMno3umie

Tema 4.1. Memoodu ompuMaHHA HaHOCUCMeEM.

OcHoBHUl NpuHYUnN 3071b6-2€e/b | 2e/b-30/b CUHMe3y. CuHmMe3 0ioKcuody
mumaHy. 30116-2e16 MAMPUYHUL CUHME3 0P2aHIYHUX HAHOKpUCmMarnis.
OHosHuUll npuHyun, mema ma 8uxio npodykmy. AoyinsHicme
3acmocysaHHA 0aHo20 Memoody. EnekmpoximiyHe ocadiceHHA
HAHOCMPYKMypoB8aHuUX Mni8oK i HAHOKommno3umis. EnekmpogopemuyHe
0Ca0IeHHA HOHOPO3MIPHUX YaCMUHOK | Komno3umis. KoHmponsosaHul
CUHMe3 i CmpyKmMypa MaxkpoMOneKyAAPHUX HAHOCMPYKMYpPO8AHUX
cucmem. CuHme3s 3 Mikpo- i HOHoeMysbCil.

Jlimepamypa: [1, c. 269-281; 2, c. 15-48, donomixcHa 3,4,5 ].

5-0 muxcdeHsb

Tema 4.2. Op2aHiYHi HQHOYACMUHKU.

Memoou 00ep#aHHA: MexaHiyHe oopibHeHHs OCHOBHOI pPevyoB8uUHU.
MemooO 3amMiHU PO3YUHHUKQG, XiMiYHE 8i0HOB/AEHHA 3  PO34YUHY.
BukopucmaHHA ~ HAOKpumu4Hux  nwidie.  KpioximiyHuli ~ cuHmes.
Bnacmusocmi i BUKOPUCMAHHA Op2aHiYHUX HAHOYAacmok. Memoou aHanizy
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HaHocucmem.
Jlimepamypa: [1, c. 271-279; 2, c. donomixcHa 4,5 ].

6-U muxoeHb

Tema 4.3. HaHoyacmuHKu cpibaa ma 3010ma.

Memodu o0epxcaHHA: uumpamdul, 6op e2i0pudHuli, opaaHiyHe
B8I0HOB/1IEHHA, CUHMe3 8 380POMHIX Miyenax. HempaduuyiliHi memoodu:
memoo  saa3epHoi  abaauii,  padionimuyHi  mMemodu,  B8aKYyyMHe
8UNApPOBY8AHHA Memasny | eneKmpoKoHOeHcayiliHuli memod Csedbepaa,
biocuHmMe3 HaOHO4YacmMuHOK cpiba.

CuHmMe3 HecghepuyHUX YaCMUHOK: CUHMe3 8 MilesIAPHUX | Mpocmoposo-
obmexceHux cepedosuuwjax. Cmabinizayis HaHoYacmMuHoK. Onmu4Hi ma
aHmMubaKmepiansHi 810CMUBOCMi HOHOYACMUHOK cpibna. Memoodu
CUHMe3y HAHOYAaCMUHOK 30s10ma. KoHoeHcayitiHuli ma ducnepeayitiHul
mMemo0. QYHKUIOHANI3aUig HOHOYACMUHOK 30s10ma. LLlupokuli cnekmp
3aCMOoCyB8aHHA HAHOYAMUHOK 30/10MQ.

7-0 muxcoeHb

Po30din 5. HaHomamepianu. O6aacmi ix NPAKMUYHO20 3ACMOCYBAHHA

Tema 5.1. HaHomamepianu i HQHOMexXHoN02ii..

HaHomamepianu i HaHomexHo02ii 8 XiMiYHUX ma 6ion02iYHUX CeHCOopPax.
CeHCopHi HAHOYACMUHKU | KBAHMOBI MOoYKU. HaHoYacmuHKu 651a020p00HUX
memanie. Ma2HimHi HOHOYACMUHKU.

8-Ui muxoeHb

Tema 5.2. HaHokommnoszumu.

HaHokommnosumu. 307b-2e/b MEXHOM02iA 00epHAHHA HAHOKOMMO3umy.
HaHokomnosumu, wo Micmams memanu abo HaniernposioHUKU.
Bnacmusocmi HaHOKomno3umis. TepmiyHa cmabinbHicmeo
HaHOKoOMMo3umis.

9-0i mux#coeHb

Tema 5.3. HaHomexHos02ii 8 KocMemosnoeii ma 6io0osKax.

HaHoyacmuHKu 671020p00HUX Memarnis, AK OCHOB8A OAHMUMIKPOOHI
npenapamis. KocmemuyHi 3acobu npomuzpubkosoi 0il, wo micmame
HaHocpibao. HaHomexHono2ii y 6opomebi 3 pakos8uUMU 30X80PHO8AHHAMU.

JlabopamopHuii npaKkmuKym

Memoto nabopamopHo20 MPAKMUKYMYy € OMPUMOHHA HABUYOK eKCrnepumMeHmanbHUx OOC/iOMEHs,
8MiHb camocmiliHo ompumysamu OuCrepcHi cucmemu, B8CMAHOBAEHHIO YimMKUX Mext Po30ineHHA
icmuHHUX po34uHie ma HaHoducnepcid.

No Hdama Onuc 3aHAMmMA

1 | 1-0 muxodeHs BcmynHe  3aHAMmMA.  OO0epHOHHA  KO/0iOHO20  cpibaa  XiMiyHUM
0CaOdMCeHHAM 3 po34uHis, cmabinizayis cucmemu (4 200).

2 | 2-0 muxcdeHb LocniorweHHs cmilikocmi ma OducnepcHocmi ompumaHoi oucrnepcHoi
cucmemu (2 200), nogepxHeso NAa3MoHHUl pe3oHAHC (4 200)

3 | 3- muxmoeHsb Po3pobka kKocmemuyHoi Komnosuuii (Kpem, musmo) ma eeedeHHs 00 ii
CKAady HAHOYACMUHOK cpibnaa. AHGMI3 OMPUMAHO20 KOCMEemu4Ho20
npodykmy. (4 200)

4 | 4-0 muxcdeHb Adcopbuia HaHOYACMUHOK Ccpibaa HA MosepxHi 2inoisumy my KaosiHy,
nopisHAnbHUl aHanis.(4 200)

5 | 5-0 muxcdeHsb 30716 — 2enb CUHMeE3 MdazHIMmHUX mamepianie (MaeHemumy) | yacmuHa
(4200)

6 | 6-U muxodeHb 30116 — 2e216 CUHMeE3 Maz2HIMHuUx mamepiasnis Il yacmuHa (4200)

7 | 7-0 muxcdeHs ZlocniorceHHs nopouwKy ompumMaHo20 30sb-2e/1b Memooom. opieHAMAbHUL
aHANi3 OMPUMAHUX pe3ynemamis.(4 200)

8 | 8-li muxcdeHo OMmpuMaHHA HAHOOUCepCHO20 OUOKCUOY mumaHy. (4 200)




9-0i mux3#oeHb

IHmepripemayis cnekmMpanbHUX mMa MIKPOCKOMIYHUX OaHUX  W,000
OMpPUMAHO20 HAHOOUCepHO20 NopPowky. (2 200) Midcymkose 3aHAMmMsA 92
200)

lpakmu4Hi 3aHAMMA

Mema npaKkmu4yHuUX 3a0HAMb 0A420€ Y 3aKPinaAeHHi meopemuyHux 3HaHb ma Habymmi HagU40oK
iHMmepnpemauii 00epxaHuUx exkcrnepumMeHmMasn6HO pe3ysabmamis. Bci nmpaKmuyHi 3aHAMMA HOCAMb
xapakmep OUCKYycii, o 00380a9€ cmydeHmy He auwe npoasumu cebe, ase i HABYUMUCL KPUMUYHO
mucaumu ma aHanizysamu, iHmepnpemysamu AK B8/ACHI pe3ynomamu maK | ecmaHosaeamu
Kopenauii 3 nimepamypoto. Tomy KoxceH cmy0eHm HA KOXCHOMY Mpakmu4YHOMYy 3aHAMMSA 8UCmynae, K
8 posi donogida4ya mak i 8 posai onoHeHMa.

Ne Jdama Onuc 3aHAMmMA

1 | 1-0 muxcdeHob OCHOBHIi MemoOu cuHme3sy HaHomamepianis.

2 | 2-0 muxoeHb OCHOBHI MPUHUUNU 30/1b-2€/1b MA 2€/1b-30/1b MEeMOoOy

3 | 3-0 muxoeHb 3anexHicme OucnepcHocmi HaHocucmemsl 8i0 mMemody CUHMe3y,
rnopieHAAbHUL aHani3 (MokcuyHicms, aHMubakmepianbHai 8naCMUBOCM,
po3mip, Mopghosnozis, cmilikicms)

4 | 4-G muxoeHb CKaHyrO4YU ma npocsiuysasnbHa eneKkmpoHHA MIKPOCKoMiA: 3anuc ma
aHani3 mikpogpomoepaaiti

5 | 5-4 muxoeHb CkaHyroyuli 30H008uUl miKpockon. JugppakyiliHuli memood

6 | 6-Ui muxcOeHb AmomHo-emicitiHuli mikpocKorn, Moxcausocmi memooy. [lopieHAnbHU
QHAI3 8CiX MIKPOCKOMIYHUX O0CiOH(EHb.

7 | 7-U muxdeHob 3acmocysaHHA HAHOOUCMepPCHUX cucmem 8 XiMiYHill npomucnosocmi.

8 | 8-l muxcdeHob 3acmocysaHH#A HOHOOUCepCHUX cucmem 8 KocmMmemuyHil
npomucno8ocmi.

9 | 9- muxcdeHsb 3acmocysaHHA HaHoOucnepcHUX cucmem 8 apmMmayesmuyHili ma

xapyosili npomucso8ocmsx .

6.CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydenma (CPC) npomszom cemecmpy BKAKOYAE MOBMOPEHHSA seKYiliHo2o
mamepiany, nidcomoeka 00 30a4i nabopamopHux pobim, nid2omoeKka, 8UKOHAHHA ma 30a4a OKp,
ni0d2omosKy 00 MKp, Ni02omosKa 00 ek3ameHy. PeKoMeHO08AHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA
nidezomosKy 00 3a3Ha4YeHuUx sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH Ha

Buo CPC .
nidecomosky

llidcomoska 00 ayOumopHUX 3aHAMb: [[0B8MOPEHHA reKyiliHozo | 2 — 3 200UHU Ha
mamepiany, ONpautOBaHHA MeM 8uUHeceHUx Ha camocmiliHe | muxdeHb
onpayo8aHHsA

BuxkoHaHHA AKP 30 200uH
Mioeomoeka 0o MKP (nosmopeHHs mamepiany) 20 200uH
lidzomoska 00 3aniKy 30 200uH

TemMu suHeceHi Ha camocmiliHe ornpayto8aHHA:
Tema 1.1. Icmopia po3sumky NOHAMMA «HAHO». JJUCrepcHi yabmpamikpo2emepo2eHHi cucmemu ma ix
3HAY€EHHA.




Icmopia po3sumky HaHoximii. Pu4yapd ®eliHMaH — MPOPOK HAHOMEXHOs02iYHOI pesonroyil. MawuHu
meopeHHsA Eto Lpekenepa. [MpuHyun HeausHayeHocmi lelizeHbepea i HAHOMAWUHU. Ters108i KOAUBAHHA
MOseKyn i HAaHOMawWUuH. Jlimepamypa: [2, c. 5-12; 2, c. dornomixcHa 3].

Tema 1.2. IHcmpymeHmu i Memodu HaHoceimy

CKaHyro4YU ma rpoceivysasnbHa enekmpoHHa Mikpockonia. CKaHytovuli 30H0o8uli mikpockon. Onmu4Huli
niHyem. J/limepamypa: [1, c. 17-29; 2, c. dornomixcHa 3].

Po30in 2. ®i3uyHa ximia HaHocucmem.

Tema 2.2. TepMOOUHAMIKO HaGHOCUCMEM

TepmoduHamivyHuli aHaniz HepieHosaxcHUXx npouecie. TepmoouHamika 2 d ¢pazosux nepexodis.
TepmoOuHamika KoHOeHcayii 8 aepo3onbHux cucmemax. ®azosi nepexodu amepighinbHUX pPevosuH i
MiyesnoymeopeHHA.

Jlimepamypa: [1, c. 17-29; 2, c. donomixcHa 3].

Tema 2.3. @i3uKko-ximiyHa esoroyiss HAHOCUCMeM.

Ocobnusocmi cuHmesy HaHodyacmok. MoneKyaapHa i oOucoyiamusHa adcopbuis Ha memanesux
nosepxHsx.LLlsuokicme nepemeopeHHA y HaHocucmemax. KpioHaHoximis. Jlimepamypa: [1, c. 29-42; 2,
c. donomixcHa 4,5 |.

Po30in 3. Hynb ma 00Ho8UMIipHi HAHO06 ekmu ma 2d-HaHocucmemu

Tema 3.1. Hynb 8umipHi HOHO06 ekmu.

KeaHmosi mouku HanienpogioHukie. Memanesi keaHmosi mouku. ®ynepeHu. Memodu cuHmesy
gynepeHis. Cmpykmypa ma ximiyHi enacmusocmi. ®ynepeHosi adykmu. Obsaacmi 3acmocy8aHHA
¢ynepeHis. [eHOpumepu, memoodu cuHmesyr. Cmpykmypa ma 3acmocysaHHA. HaHornpososoku,
o00epxcaHHA ma miyHicme. Jlimepamypa: [1, c. 69-102; 2, ¢.8-19, donomixcHa 4,5 ].

Tema 3.2. OOHO 8UMIPHI HAHOCMPYKMYPU.

Byeneuesi HaHompy6ku. MonimepHi HaHompy6bku. HanisnpogioHukosi i memanesi HaHoOpomu. OKCUOHI
00HOBUMIPHI HOHOCMPYKMYpU.
Jlimepamypa: [1, c. 102-162; ].

Tema 3.3. 2d - HaHocucmemu.

LWapu JleHemropa. MemoOuka ompumMaHHsa nnieoK JleHemropa-bnodxcem. [ocnioweHHa cmpykmypu
nnigok MAP. Cmpykmypa nonimepis y /16 wapax. Memoodu 00epHaHHA CAMOOP2aHi308aHUX Wapie Ha
meepdili nosepxHi. KiHemuKka i MexaHi3M ymeopeHHA camoopaaHizayiliHux wapie. AdcopbuyiliHe
€camoenopsa0KY8aHHA HU3bKOMOMEKYAAPHUX CroayK Ha meepdili nosepxHi. [MonimepHi adcopbamu Ha
meepdili nosepxHi. Bupowy8aHHA KpucmaniyHux rnosepxHesux wiapis. fomo- ma 2emepo enimakcis.
MexaHiam pocmy enimakcianbHux wapis. Enimakcia monexkyn op2aHiYyHUX peyo8uH.

Jlimepamypa: [1, c. 163-190; donomixcHa 6 ].

P0o30in 4 CuHme3 HAHOCMpPYKMYypPoB8AHUX cUCMeM i KOMo3umie

Tema 4.3. HaHoyacmuHKu cpibaa ma 3010ma.

Memoou odepxcaHHA: yumpamHul, 6op 2i0pudHull, opzaaHiyHe 8i0HOBMEeHHSA, CUHME3 8 380POMHIX
miyenax. HempaduyiliHi memoodu: memod naszepHoi abaayii, padionimuyHi memoodu, 6aKyymHe
8UMNAPOBYBAHHA Memany | eneKkmpokoHoeHcayiliHuli memod Ceedbepaa, biocuHme3 HAHOYACMUHOK
cpiba.

CuHmes Hechepu4yHUX YACMUHOK: CUHME3 8 MiUyenapHUX i mpocmoposo-obmexeHuUx cepedosulyax.
Cmabinizayis HaHoYacmuHoK. OnmuyYHi ma aHmubakmepianbHi 81aCcMUBOCMi HOHOYACMUHOK Ccpiba.
Memoodu cuHmesy HAHOYACMUHOK 30a0ma. KoHOeHcayiliHuli ma JucnepeayiliHuli  memoo.
®PyHKyYioHANI3aYyia HOHOYACMUHOK 30a10ma. LLlupokuli crekmp 3acmocy8aHHA HAHOYAMUHOK 30/10Ma.
Jlimepamypa: [1, c. 290-302; donomixcHa 8-10 ].

Po30in 5. HaHomamepianu. Obaacmi ix NPaKMuUYHO20 30CMOCY8AHHA

Tema 5.1. HaHomamepianu i HaHOMexHoozil..



HaHomamepianu i HaHomexHosno2ii 8 ximiuHux ma 6ionoziyHux ceHcopax. CeHCoOpHi HAHOYACMUHKU i
K8aHMosi moyku. HaHouacmuHku 61a20podHUX memasnie. MazHimHi HaHoYacmuHKu. [1, c. 253-258; 2.
¢.85-97, donomixcHa 3,5,6 |.

Tema 5.2. HaHokommno3zumu.

HaHokomno3umu. 307b-2e/16 MEXHO/02i 00ePHAHHA HAHOKOMMo3umy. HaHoOKommnosumu, wo
micmame memanu abo HanisnposioHUKU. Baacmusocmi HaHoKommno3umis. TepmiyHa cmabinbHicmes
HaHokommno3umis. /limepamypa: [1, c. 281-285; 2, c. 45-57, donnomixcHa 6 |.

Tema 5.3. HaHomexHosoeii 8 Kocmemosnoezii ma 6iodosKax.

HaHoyacmuHKu 651020p00HUX Memasie, AK OCHOBA AHMUMIKPObHI npenapamis. KocmemuyHi 3acobu
npomuzpubkosoi  0dii, wo micmame HaHocpibno. HaHomexHonoezii y 6opomebi 3 pakosumu
30X80PIOBAHHAMU.

Jlimepamypa: [1, c. 358-362; 2, c. 58-96 dornomixHa 5,6 ].

7.MoniTKa Ta KOHTPO/b
MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

Y 3euyaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy aeKuii, MPAKMUYHUX mMma a1a60pAMOPHUX 30AHAMb
po8oodAMbCA 8 HABYAALHUX aAyoumMopiax. ¥ 3mMiaHOMY pexcumi AekyiliHi 3aHAmmsa nposodamocs
yepes naamegopmy oucmaHuiliHoeo Has4yaHHA CikopcbKul, Y oucmaHyiliHomy pexcumi eci 3aHAmMmMs
nposodameca uvepes naameopmy Zoom abo Google meet. BiogidysaHHS 3aHAMb OH-AQUH pexcumi €
0608’sA3K08UM.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy Oonyckaromsca cmyodeHmu, AKki Marome oghopmaeHuli Mpomokxoa ma pesysaemamu
BUKOHAHHA pobomu. B ducmaHuiliHomy pexcumi gpopmam nabopamopHux pobim 3miHeHul
cmydeHmu ompumyroms 8i0eoponuku 3 saabopamopHor pobomoro i iHmMepnpemyoms
pesyabmamu Momueytomes ompumaHi NoxXubKu (AKWo maki marome micye).

2. 3axucm 8i0bysaembca 30 iHOUBIOYAAbHUMU 3080AHHAMU, AKi cmydeHmu ompumyromse nepeo
M0YAMKOM BUKOHAHHA A1abopamopHoi pobomu

3. [licna nepesipKu 3080aHHA 8UKAAAAYEM HA 3aXUCM 8UCMABAAEMbCA 3020/bHA OYiHKA i poboma
88AMHAEMbCA 3AXUWEHOIO.

4. HecesoevacHi 3axucm i BUKOHAHHA pobomu 6e3 Mosa  HoI NPUYUHU Wmpagpyromsca 8i6nogioHo
00 nNpasus NPU3HAYeHHA 300X04y8aAbHUX MA wWmpagHux b6anie.

[pasusna Npu3HAYeHHA 300X04y8asAbHUX Ma WmpagHuUx basis:

1. Hecsoe4vacHe 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu 6e3 MoBaAXHOI MPUYUHU WMPAgyromecs
wmpagpyemeoca 1 6anom;

2. HecsoeyacHuli 3axucm pobomu 6e3 nosaxHoi npuduHU wmpagyromscs 1 6anom;

3. 30 KoxcHUl muxOeHb 3ani3HeHHA 3 MOOAHHAM OOMAWHbLOI KOHMPOAb6HOI pobomui Ha nepesipKy
Hapaxosyemoca 1 wmpagHuli 6an (ane He binbwe 5 6anis).

4. 3a Haykosy HOB8U3HY 8HeceHy 00 OKp Hapaxosyemocs 8i0 5 0o 10 3aoxo4ysanvHux 6anis;

5. 3a akmusHy pobomy Ha nekuyii Hapaxosyemoca 0o 1 3a0xo4ysasnbHo20 bany (ane He binbwe 10
banie Ha cemecmp).

6. 3a aKkmueHy yyacme ma nid2comosKy 00 rPakmu4Ho20 3aHAMmMsa cmyodeHm ompumye 8i0 5 do
10 6anis.

Monimuka dednaliHie ma nepeckanadaHb: 8U3HAYAEMbCA . 8 Moo EeHHA MPo nomoyYHuli, KaneHoapHuli
ma cemecmposuli KOHMPonb pezysbmamie HasyaHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKoz2o

lMonimuka wo0o akademivyHoi dobpoyecHocmi: 8U3HAYAEMbLCA MOAIMUKOO aKademMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKkcy yecmi yHisepcumemy.
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8.Budu KoHmpoo ma pelimuH208a cucmema OYiHIHO8AHHA pe3yabmamie Has4yaHHA (PCO)

Budu KOHMpPoOs 8CMAHOB/IOMbCS 8i0rN08i0HO 00 [los1o#eHHA rpo MomoyHull, KaneHOapHuUli ma
cemecmposull KOHMpPosb pesysibmamis Has4aHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKkoz20:

1. [Nomo4Huli KOHMPOsbL: ONUMYBAHHA HA AAbOPAMOPHUX Ma MPAKmMu4YHomy 3aHAmMmax, MKP,
B8UKOHaHHA ma 3axucm JKP.

2. KaneHOapHUl KOHMPOsb: Npo8oouUMbCA 08i4i HaO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMo2 cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOaL: NUcbMosuli 3as1iK.

1. PelimuHz cmyOeHma 3 KpedumHo2o MoOYss pPO3Paxos8yembca euxoosa4u i3 100-6aabHOI WKAAU, 3 HUX
50 6anie cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (mpomszom cemecmpy) CKAAOAEMbLCA 3
basnis, W0 cmydeHm ompumye 3a:
— JlabopamopHy pobomy (1 poboma, AKa cKNa0aeMbcA 3 2 YACMUH);
—  HANUCAHHA MOOYnbHOI KOHMposabHoi pobomu (MKP);
—  BUKOHQHHSA O0OMAWHbOI KOHMPOsbHOI pobomu (PP).
2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6asnie:
2.1. Poboma Ha NnpakmuyHoOMy 3aHAMMI:
— 6e30oeaHHa poboma — 5 banis;
— € neeHi Hedoniku y niGcomosuyi ma po3ymMiHHi 3a80aHb — 4 banu;
CmydeHm He 2omosuli 0o 3aHAmMmsa — 0 6anis.
2.2. Poboma Ha nabopamopHoMY 3aHAMMI:
- 6e3002aHHe BUKOHAQHHA Ma onuc pe3yabmamie — 8 basnis
- € nesHi HedoiKu 8 onuci, HemoyHocmi — 6 banie
- poboma onucaHa nosHicMio o «mpagapemy» HeMae 8/aCHUX MIiPKY8AHb, HE MOMUBOBAHO
pe3ynemamu —4 6anau
2.3. MoOdynbHuii KOHMPOb.
Baeosuli 6an — 20 6anis. OyiHHB8aHHA pobomu npo8ooUMbCA 30 HACMYMHOK WKA/0H:
— roeHa 8ionoesids (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 9 — 8,1 6anis;
— 0ocmamHbo MosHA 8i0rnosidb (He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmauyii), abo nosHa
8i0M08iodb 3 He3HAYHUMU HemoyHocmamu — 8,0 — 6,8 basis;
—  HerosHa 8i0nosidsb (He MmeHwe 60% nompibHoi iHghopmauii) ma He3HayYHi momuaKku — 6,7
— 5,4 6anis;
—  He30008inbHa 8i0Noeidb (He 8idnogioae sumoaam Ha «3a008inbHo») — 0 banie.
2.4. [lomawHa KoHMposbHa poboma.
Bazosuli 6an — 12 6anie. OyiHH8aHHA pobomu nposoouUMbCA 3a HACMYMHOK WKA/O0H:
— meop4o B8UKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumoau 0o pobomu — 12 — 10,8 6anis;
— pobomy 8UKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HedO0iKaMu, BUKOHAHI Malixce eci sumoau 0o pobomu, abo €
Hecymmesi nomunku — 10,7 — 9,6 banis;
— pobomy He 8 nosHomy 06cA3i, € HEOONIKU W,000 BUKOHAHHA 8umoz2 00 pobomu i nesHi
nomunku — 9,5 — 7,2 banis;
— pobomy He 30paxo08aHO (3080aHHA He 8UKOHaHe) — 0 barie.
3. YM08010 OMPUMOHHA MO3UMUBHOI OUIHKU 3 KG/A1eHOApHO20 KOHMPOAK € BUKOHAHHA 8CiX
3an1aHOBAHUX Ha yeli Yyac pobim (Ha 4ac KaneHOApHO20 KOHMpPoaw). Ha nepwiomy KaseHOapHomy
KOHmposni (8-li muxdeHb) cmydeHm ompuMye «30paxo8aHO», AKW0 o2o nomoyHuli pelimuHe He
meHwe 0,5-20'=10 6anis. Ha dpyzomy KaneHdapHomMy KoHmponi (14-ii muxdeHb) cmydeHm ompumye
«3apaxo8aHo», AKWO (020 nomoyHull pelimuHe He meHwe 0,5-60°=30 6anis i 3apaxoeaHa OOMAWHs
KOHmMpossHa poboma.
Cyma sazosux 6asie KOHMPOALHUX 30X00i8 MPOMA20M ceMecmpy CKAAOAE:
Rc = 5+10+15+ 20= 50 6anis.

! MakcuManbHa KiIbKicTh 6aJliB, Ky MOKe HAOpaTH CTYCHT NPOTArOM 8 THAKHIB.
2 MakcuMalbHa KiJIbKiCTh 6aJliB, Ky MOKe HAOpaTH CTY/ICHT NPOTAroM 14 THKHIB.
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HeobxioHoto ymosoro dornycKy 00 3aaiKky € 3axucm nabopamopHoi pobomu, a makox cmapmosuli
peltimuHe (rc) He meHwe 30 6anis.

3anikosuli pelimuHe cknadae Re = 50 6anie

Kpumepii oyiHroeaHHsA 3anikosoi pobomu.

KoxeH cmydeHm o0epxcye KBUMOK, WO CKAa0aemMoca 3 15 numaHb 080x pigHie cknadHocmi ma
meop4020 30800HHA.

Bidnogiob Ha numaHHsA (abo supiwieHHA 3a0a4i) Nepuio2o pieHA CKAAOHOCMI cmaHo8uMb pPieHs - 2
b6anu (scbozo 10 numaHs), Opy2o20 - 4 6anu (5 numaxs), iHOUBIOyanbHe meopye 3a80aHHA - 10 6asis.

OyiHI0BaHHSA eK3ameHauiliHoi pobomu 8i0by8aembCs 30 WKAOKO:

«g8iOmiHHO» 47-50 b6aris.

«dobpe» 38-46 banis.

«30008inbHO» 28-37 baris.

«He3a008inbHO» 0-27 6au.

Ans ompumaHHa cmyoeHmom 8ionogioHux ouyiHok (ECTS ma mpaduyiliHux) liozo pelimuHeosa
ouiHKa Rp nepesooumscs 32i0HO 3 mabauyeto:

PelimuHao8a KinbKicmob 6anie Rp OuyiHKa
95.....100 BiOmiHHO
85.....94 Ayxce 0obpe
75.....84 Jobpe
65.....74 3a0o8inbHo
60.....64 JocmamHeo
Rp <60 HeszadosinbHo
He sukoHaHi ymosu c?"/vnecmpoem He donyweno
amecmauii

KaneHOapHy amecmayito  nposodumbe 8uUKAAO0AY 30 3HAYEHHAMU M[OMOYHO20 pelimuHay
cmyodeHmie Ha Yac amecmayii (8 muxdeHb ma 14 muxodeHs). AKWO 3HAYEHHA Ub020 pelimuHay He
meHwe 50 % 8i0 MAKCUMGQsIbHO MOM(/IUBO20 HA YaC amecmauii, cmyoOeHm 88aXAEMbCA AMECMOBAHUM.
B iHwomy sunadky 8 amecmauiliHili gidomocmi s8ucmasaaeMbcA «He3a008iNbHO».

9. flodamKoea iHgpopmauia 3 OucyuniHu
YmoyHeHHA w000 po3rnodiny ayoumopHuUx 200UH

Ne Adama Onuc 3aHaAMmMA

1 | 7eepecHa 2021 p. Tema 2.1. 302016Hi 816CMUBOCMI HAHOCUCMEM.

enacmusocmi. /limepamypa: [1, c. 7-16; 2, c. donomixcHa 3 .
Tema 4.1. Memodu ompumMaHHA HaGHOCUCMEM.

cucmem. CuHmes 3 MiKpo- i HOHoemynbCill.
Jlimepamypa: [1, c. 269-281; 2, c. 15-48, donomixcHa 3,4,5 ].

JlabopamopHuii npaKkmuKym
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Po3mipHuli epekm 8 HaHocucmemax. Brinue memnepamypu Ha popmy ma
pO3Mip 4acmoK. B3aemMo038’A30K PO3Mipy HYACMUHOK 3 IX ONMu4yHUMU
sa1acmugocmamu. Ocobnausocmi eneKkmpoximiyHoi rnoseoiHKku
HGHOPO3MIPHUX YOACMUHOK. Briaue po3mipy 4acmoK Ha ix MexaHi4Hi

30nb-2enb | 2en16-30716 cUHMe3 0iokcudy mumaHy. 30s7b-2e16 MAMPUYHUL
CUHMe3 Op2aHiYHUX HAHOKpucmasie. EnekmpoximiuHe  0cCaO0MCeHHs
HOHOCMPYKMYpPOBAHUX Mi80K i HaGHOKOMMo3umis. EnekmpogopemuuHe
0CAOIEHHA HAHOPO3MIPHUX YACMUHOK i Komrno3umis. KoHmponeosaHuli
CUHMe3 | cmpyKmypa MAaKpOMO/EKYAAPHUX HOHOCMPYKMYypoB8aHUX




Memoto n1abopamopHo20 MPAKMUKYMY € OMPUMAHHA HABUYOK eKCriepumMeHmasnbHUx O0O0CaiOHceHb,
8MiHb camocmiliHo ompumysamu OUCMEPCHi cucmemMu, B8CMAHOBAEHHIO YIMKUX MeXt POo30ineHHsA
icmuHHUX po34yuHie ma HaHoducnepcili.

Ne LJama Onuc 3aHAMmMA

1 | 14 sepecHa 2021 p. O0depxaHHA KOs0iOHO20 Cpibaa XiMiYHUM OCAOMEHHAM 3 PO34YUHIS,
cmabinizayis cucmemu (2200).

2 | 21 sepecHs 2021 LlocnioxceHHa cmilikocmi ma po3mipy ducnepcHoi cucmemu (2 200).

pakmuyHi 3aHAMMSA
Mema npaKkmu4HUX 3a0HAMb 0920€ Y 3aKPinaAeHHi meopemuyHuUx 3HaHb ma Habymmi HaguU4oK
iHMepnpemauii 00epiaHux ekcrnepumeHmasbHoO pe3ysabmamis.

Ne Jdama Onuc 3aHAMmMA

1 | 28 sepecHa 2021 p. OcHOBHIi memodu cuHmesy HaHomamepianie. OCHOBHI MPUHUUNU 30/1b-
2es1b ma 2esnb-30/16 Memody (0onosidi ma OuckKycis).

2 | 508mHa 2021 p. 3acmocysaHHA HaHoOucnepcHUX cucmem 8 XiMivHil, KocmemuyHid,
apmayesmuyHili ma xapyosili npomucnosocmsax 90onogidi ma
ouckycis).

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo OoyeHMamu Kagedpu mexHOos02ii Heop2aHiYyHUX peyvyosuH, 800004YUUWEHHA MAd 302as1bHOI
XiMiYHOI mexHosoaii:

K.X.H. Ooy. bepexcHuyska O.C.
MozodxceHo MemoouyHoto Komicieto pakynememy (npomokona Ne gid 2021)

YxeaneHo Kagpedpotro (hisuyHoi ximii (mpomoron Ne 11 gid 31.05.2021 poky)?

3 Cunabyc crnoyaTky norojxyerhes MeToll. Komiciero, a oTis YXpamoeThes Kadeaporo.
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