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Mporpama oCcBITHbOro KOMMNOHEHTA

1. Onuc ocBiITHbOro KOMMOHEHTA, MOro MeTa, NpeaAMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTM HABYAHHA

®i3u4yHa  XimisA

noenubawe ma

MOEOHYE (PYHOAMEHMAsbHI  3HAHHA OCHOBHUX 30KOHI8

npupodo3Hascmea, AKi 6ysu oMpPUMAHI NMpu 8UBYEHHI MOMepPeodHix MPUPOOHUYUX OUCYUMIH, CrPUAE
(POPMYBAHHIO iHHEHEPHO20 MUCAEHHSA, HO0OE meopemu4Hy ni0d2omosKy, w0 HeobxioHa 019 PO3yMiHHA
ma noodanbwo2o BUBYEHHA PIBHOMAHIMHUX MEexXHOs02iYHUX rnpouecie bakanaspamu 3 XiMiYHUX
mexHonoe2ili ma iHxeHepii. KomnemeHuii, aki ompumaHi cmydeHmamu 8 rpouyeci 8UBYEHHA Uiel
oucyunaiHU 3acMoco8yromsCa HUMU NPU nooasns6UWomy 8UB4eHI haxosux OUCYUIiH.
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Mpedmem Hae4anbHOI OucyunAiHU: OCHOBHI (yHOAMeHMAAbHI 30KOHU mMa 3aKOHOMIpHOCMI, AKi
susHa4yarome nepebiz i3uKo-xiMiYHUX npoyecie ma hakmopu, AKi Ha HUX 8M1/UBAIOMb.

Memoto kpedumHo20 MoOyns € hopMyB8aAHHA Yy cmyoeHmis 30amHocmeli:

—  BUKOPUCMOBYHYU MEopemuYHi MNoaoMEeHHSA XiMiYHOI MepMOOUHAMIKU, 8U3HA4YAMU MOX(/AUBICMb
nepebizy izuko-ximiuHUX npoyecis;

— 0brpyHmosgysamu gubip napamempis ¢i3uKo-xiMmiYHUX npouecie 014 pexcumy supobHuymea (K 3).

lMicns 30c80€HHA HABYANbHOI QuCYUNAIHU cmydeHmu Marome MPoOGemMoHCMpPysamu maki pesynemamu
HOBYQHHA:

3HAHHA :

—  30KOHIi8 XiMiYHOI mepMOOUHAMIKU ma iX 3acmocy8aHHA 00 (hi3UKO-XiMiYHUX rpouecis;

— memodis 8nausy Ha nepebic XximiyHO20 npouecy 3 mMemoto subopy onMuManbHUX ymos Uo2o
poseodeHHH;

—  OCHOBHUX (hi3UKO-XIMIYHi 810CMuUBOCMI cucmem, Wo Micmames pPi3Hy KifbKiCMb CKAA008UX PEYOB8UH,

— 3aKoHomipHocmeli (hazo8ux nepemeopeHs;

— diaepam cmaHy pizHOMAHIMHUX cucmem;

— Kaacughikauii ma 3a2aa1bHi 810CMUBOCMI PO3YUHI8;

— cnocobis supaxceHHA CKAady 080- Ma MPUKOMIOHEHMHUX CUCMeEM;

— Memodig po30ineHHA PiOKUX cucmem Ha OKpeMi KOMIoHeHmMuU abo ppaKyii.

YMiHHA:

— pospaxosysamu menaosi egpekmu ma HWi mepmMoOUHAMIYHI napamempu i3UKO-XiMIYHUX
npoyecis;

— 8upiwysamu NUMAHHA, AKI MN0B8’A3QHI i3 BUSHAYEHHAM MPUHUUMOBOI MOXaAUBOCMI MA HAMPAMKY
nepebiey yux npoyecis;

— obuucnreamu KOHCMAHMy pigHosaau XiMiYHOI peakuii pi3Humu memoodamu 3a 6y0b-aKux
memnepamyp;

— o0byucarsamu 3MiHU Pi3HUX eHep2emu4YHUX Napamempie 8HACMIO0K peaKyii;

— B8UKopucmosysamu memoou KiflbKiCHO20 8PaxyB8aHHA 8MaAu8y 308HIWHIX hakmopie Ha nepebiz
XiMiYHO20 rMpoyecy 3 Memoto OMaHYyB8AHHA 3020AbHUMU MemoOamMu Kepy8aHHA XiMiYHUMU
rnepemeopeHHAMU,

— aHanizyeamu 6raue8 308HIWHIX ¢hakmopie HA cmaH pieHosaau XiMiYHOI cucmemu ma emimu
8U3HAYAMU onMuMAanbHi ymosu nepebiey ¢izuKko-ximiuHo2o npouecy;

— 8U3HAYAMU KinbKicmb KOMMOHeHMi8, a3, mMepMoOUHAMIYHUX cmyneHie ceobodu cucmemu,
aHanizysamu it cmaH ma 8a1acmusocmi Ha 0CHO8I ¢hazosux diazpam;

— 0byucareamu KoOHUeHmpauii po34yuHie ma CmaHo8108aMu 38°A30K MiXt HUMU;

— po3paxosysamu mernsomu ¢a308ux nepemeopeHs pizaHUMU memooamu;

— 30 donomozoro ebyniocKoniyHo20 Ma KpiocKoniyHo2o memodie 8u3HA4Yamu MOAEKYAAPHUU cmaH
pevyoBUHU y PO3YUHAX;

— po3paxosysamu abo eKcrnepumMeHmMasnbHO BCMAHOB/HB8AMU CKAAO PiBHOBAMCHUX a3 ma ix
CniggiOHOWeHHA.

doceio:

—  BUKOPUCMAHHA Memodie pPO3PaxyHKy eHepeemuyHUX XAapaKkmepucmuK XiMiYyHo20 npouyecy ma
aHanI3 8nausy PizHUX PAKMOpIie HA Ui XapakKkmepucmuKu Ha OCHOBI 3aKOHI8 ma 3aKOHOMIipHOcmell
XimiYHOI mepmoOuUHaMiKu;

— 3acmocysaHHA memodie 0ocnidxeHHA bazamogaszHux 6a2amoKOMMNOHEeHMHUX cucmem 071 onucy
ha308uUX NepemeopeHsb, W0 CynpoBOOHCYIOMb XiMIiYHI peaKuii.



2. MNpepekBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTiUHil cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3a3Hayaemeobca nepenik OUCYUnaiH, 3HaGHb Ma YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 071
ycniuwHOo20 30C80EHHSA OUCYUNAIHU:

Buwa AHanimuyHe | e2pagiuHe OughepeHyitoeaHHA ma iHmeapysaHHA. KeadpammHi
mamemamuka pieHAHHA. OCHo8U meopii imosipHocmi.
dizuKka OcHosu mepmoduHamiku. OCHOBU CMAMUCMUYHOI MEXAHIKU.

3azanebHa ma | bydosa amoma, MoneKynu. Peakuii 3a y4acmio HeOop2aHIYHUX ma Op2aHIiYHUX
Heop2aHIYHa pEeYOBUH.

Ximis,
OpzaHivyHa Ximis

HAucyunninu, Aki 6a3yrombcA HA pe3ynemamax HABYAHHA: OUCUUMNAIHU Yukay rnpogeciliHoi
nMi020mosKu, 8 Mexax AKUX nepedbayeHo BU3HAYEHHA MEPMOOUHAMIYHUX napamempis ¢isuxo-
XIMIYHUX Mpouyecis, 3acmocysaHHA mMemodie 00cCnidOxeHHA 6azamogasHux 6a2amoKOMMNOHEHMHUX
cucmem 011 onucy ¢a3o8ux nepemeopeHs.

3. 3micT OCBiTHbOro KOMMOHEHTa

Po30din 1. XIMIYHA TEPMOAWHAMIKA

Tema 1.1. Mpedmem, 3a0a4i ma oCHOBHi NOHAMMA XiMiYHOi mepMOOUHAMIKU

TepmoOuHamivHi cucmemu, ix Kaacugpikayii. lNapamempu cmaHy cucmemu. PyHKYil cmaHy. PyHKYil
nepexody. CmaHOapmHi ma HOpMasbHIi ymosu. BHympiwHsa eHepeia cucmemu. Tennoma ma poboma sk
copmu 0bmiHy eHepeziero. TepMoOUHAMIYHI npoyecu.

Tema 1.2. 3acmocyeaHHA nepwoz2o 3aKoHy mepmMoOuHAMIKU 00 gi3uKo-XimiYHUX npoyecie
PopMynO8AHHA Ma aHAAIMuUYHUl 8uUpPa3 Mepuio2zo 3aKOHY mepMoOUHAMIKU. EHmanenisa. Tennosi
eghekmu i30X0pHUX Ma i306apPHUX NPoUecise, 38’A30K MiX HUMU.

Tepmoximis. Tennosi egpekmu peakuil. 3axkoH lecca. Ternsioma ymeopeHHS pe4vyos8uHU. Po3paxyHOK
mernanoeo020 egekmy XiMiYHOI peakyii 30 mensomamu ymeopeHHA y4YyacHuKie npouyecy. Tensoma
320pPAHHA XIMIYHOI crionyKu. Po3paxyHOK mensioeo020 egekmy XiMiyHoi peaKyii 3a menaomamu
320PAaHHA ii Y4aCHUKIe.

TennoemHicms: cepeoHs, iCMUHHA, MOAAPHA, MUMOMA,; 38°A30K MiX HUMU. Ternao0eMmHicmeb 2a3is, piouH
ma meepoux pe4yosuH. 3anexcHicme menaoeEMHocmi pe4osuHu 610 memnepamypu. PospaxyHku C,
peyosuHU 3a by0b-aKoi memnepamypul.

3mMiHa menaoemHocmi cucmemu 8 pe3yabmami XimiyHol peakyil. 3anexmHicmb menanoeozo egpekmy
npouyecy 810 memnepamypu. PieHaHHA Kipxzogha. HabauxceHi po3paxyHKU mernsao8ux epekmis 3a ymosu
3a0aHoi memnepamypu. 3anexcHicme menaom ¢ghazosux nepexodis 8i0 memnepamypu.

Tema 1.3. 3acmocyeaHHa Opy2020 3aKOHY mepmMoOUHAMIKU 00 ¢hizuKo-ximiyHux npoyecie
CamoYuHHi ma HecamoYUHHI npoyecu. IHmeHcuBHi ma ekcmeHcusHi enacmusocmi. ®opmyn8aHHA ma
aHanimuyHuli 8upas 0py2020 30KOHY MepMOOUHAMIKU. EHmponis.

3miHa eHmponii aK Kpumepili HANPAMKY COMOYUHHUX Mpouyecie ma cmaHy pieHosaz2u 8 i30/1b08aHUX
cucmemax. 3MiHa eHmpornii 8 Pi3uYHUX npouecax (Ha2pieaHHA Pevyo8UHU, PO3UWUPEHHSA i0easibHo20 2a3y,
azosi nepemeoperHa). CmamucmuyHuli xapakmep Opy2020 30KOHY MepMoOUHAMIKU. 38’A30K MIix
eHmporieo cucmemu ma ii mepmoOUHAMIYHOI iIMOBIpHICMIO.

Mocmynam [naHka. AbcoaromHa ma cmaHOapmHa eHmponii. 3MmiHa eHmponii 8 i3omepmiyHomy
XimiyHomy npoueci. EHmponia ymeopeHHa XiMiYHOI crionyKu. Po3paxyHoK 3MiHU eHmponii HACi00K
XiMiYHOI peakuyii 3a nesHoi memnepamypul.



Tema 1.4. TepmoduHamivyHi nomeHyianu

EHepeii [166ca ma lenbmeonsya, 38’930k Min HUmMuU. MaKkcumanbHa KopucHa poboma i3oxopHo20 ma
i306apHo20 npouecie. Kpumepii HanpamMKy nepebicy camoyuHHUX Mpoyecie ma pieHosaz2u 8 3aKpPUMUX
cucmemax. 38°a30Kk AG ma AF 3 menaosum egpekmom ma 3miHoto eHmponii. CmaHoapmHuli nomeHuian
YMEOpeHHA XiMiYHOI crnonyKu, lio2o 38’430k 3i cmilikicmto crnosnyk.

Po3paxyHKku 3miHu eHepeii [i66ca 6 ximivHili peakyii 3a dornomozoo mabauys mepmMoOUHAMIYHUX
8e/IUMUH. Bu3HayeHHA Hanpamky nepebiey ximiyHozo npouecy. 3anexcHicme AG ma AF 8id
memnepamypu. PieHaHHA [66ca-lenomeonsbya.

Po3paxyHKu 3miHu eHepeii [66ca e ximiyHoMy npoueci 3a pisHux memnepamyp. XimiyHul nomexuyias.
38’430k XimiYHO20 nomeHuiany ideanbHo2o 2a3y 3 (io2zo muckom. XimiyHuUl nomeHyian peasnbHO20 2a3Y.
®yz2imusHicms ma KoegiyieHm ¢hy2imusHocmi.

Tema 1.5. XimiyHa pieHoeaza

O3HaKu ma enacmusocmi XiMiyHOi pisHosaz2u. 3MiHa CMaHy pieHosa2u AK 00HA 3 HaleaMcausiwux ymos
KepyBaHHA XiMIYHUM MPOU,EeCOM.

3akoH Oitoyux mac. TepmoouHamidHe obrpyHmMysaHHA 3aKOHy Oitoyux mac. KoHcmaHma pieHosaz2u ma
crocobu ii supaxeHHA 0n1a 2azogpasHux ideanvHux cucmem (K, K. Ky). 38’a30k mix K, K. ma Ky.
3anexcHicms 8eaUYUHU MA PO3MIPHOCMI KOHCMAHMU pigHo8azu 8i0 hopMu 3anucy Pi8HAHHA XiMIYHOL
peakuyii. XimiyHa pieHoB8a2a 8 2emepo2eHHUX cucmemax.

PigHAHHA i30mepmu XiMmi4HOI peakyii. PO3paxyHOK KOHCMAHMU pieHO8a2U 3a PiBHAHHAM [30mepmu 014
CMAaHOAPMHO20 CMAHY.

Brisiue 308HIiWHIX yM08 (MUCK, memnepamypd, KOHYeHmpauid, 000a8aHHSA iHEpPMHO20 2a3y) Ha XiMiYHy
pigHosaey. lMpuHyun Jle LLlamenee - bpayHa. 3anexHicmbs KOHCMaHmu pigHogazu 6id memnepamypu,
pPiBHAHHA i306apu Ma i30xopu XiMiYHOI peakuii. Bubip onmumanbHUX ymMo8 nposedeHHA XiMiYHo20
npouecy. Komnnaekc 3acobie Kepy8aHHA XiMiYHUM rPouecom.

Memoou meopemu4yHo20 pPO3PAXYHKY KOHCMAHM pigHos8az2u 3 BUKOPUCMAHHAM mabauyb
mepMOOUHAMIYHUX B8eaUYUH: 30 B8e/UYUHOK 3MIiHU cmaHOapmHoi eHepeii 66ca, KombiHy8aHHA
pieHOB8a@2, PO3PaXyHOK 3a OOMOMOR20K s102apUGMI8 KOHCMAHM pigHo8a2U pPeakyili ymeopeHHsA
YYacHUKI8 rpoyecy. Po3paxyHOK CKAady pieHOBAXHUX cymiwed.

Po3din 2. ®A30BI PIBHOBAI1 TA PO34YUHN

Tema 2.1. OcHoeHi noHaAMmMSA ¢hazoeux pieHosaz

®a3a, cknadosa peyosuUHA, KOMMIOHEHM, MEPMOOUHAMIYHI cmyrneHi ceobodu. Ymosu mepmoOduHaAMIYHOI
pisHosaau mixc ¢paszamu. lpasuno ¢a3 i66ca. 3miHG MepmMoOUHAMIYHUX rapamempis npu ¢a3osux
rnepemeopeHHAX Pevyo8UHU Mnepuio2o pooy.

Tema 2.2. OOHOKOMMNOHEeHMHi cucmemu

3acmocysaHHa npasuna ¢a3 [66ca 00 00HOKOMMOHeHMHuUx cucmem. TepmoOuHAMIKa ¢hazosux
nepemeopeHs. PieHaHHA Knaysiyca-KnanelipoHa. Tennomu ¢pa3zosux nepemeopeHs. 3aaexHicmos mUckKy
Hacu4yeHoi napu 610 memnepamypu. HopmansHa memnepamypa KumniHHA. PieHAHHA Knaysiyca-
KnanelipoHa 0514 npoyecie sunapogysaHHa ma cybaimauii. PO3paxyHKU 30 YUMU PiBHAHHAMU.

Memodu su3Ha4yeHHs 8i0N08iIOHUX mernaom (ha308UX NepPemaeopeHs.

Liazpamu cmaHy 00HOKOMMOHEHMHuUX cucmem. «P-T» diaepama 0as 80odu, ii ocobausocmi. ®a3oea
diaepama cipku. fiaepama cmaHy 0loKcudy syaneyto.

Tema 2.3. JeoKomnoHeHMHi cucmemu

Tema 2.3.1. 3a2anbHi e1acmusocmi 080KOMNOHEHMHUX cucmem



3azanebHi 8nacmusocmi 0BOKOMMOHEHMHuUX cucmem. 3acmocysaHHA npasuna ¢a3 [i6bca 0o
0B80KOMMNOHEHMHUX cucmem. Crocobu eupaymceHHAs ma epagiyHo20 300paMceHHA  CKAaody
0B0OKOMMOHEHMHUX cucmem. 38°A30K MiX Pi3HUMU CIOCOb6aMU BUPAMHCEHHSA CKAAOY.
3a2an1bHa XxapakmepucmuKka po3yuHie. Kaacugpikauia po3dyuHis: ideasbHi, 2paHU4Ho po3eedeHi ma
peasbHi. 3aKoH Paynsa. XimiyHuli nomeHuian KoMnoHeHmMI8 8 ideasibHuUX Po34UHAX.

Tema 2.3.2. PieHosa2a piduHa — 2a3 (napa)

PisHogaza Mix po3eedeHUM PO3YUHOM HesAemKoi pevyosUHU Ma HACUYEHOK apor PO3YUHHUKA.
Temnepamypa KuniHHA po3eedeHux po34yuHie, i 3anexcHicmo 810 KOHUeHmpauyii pPo34YuHy.
EbyniockoniyHa KoHcmaHma. I3omoHiyHuli KoegiuieHm. E6yniocKonia. Bu3sHayeHHA MO/APHOI macu
pPEeYo8UHU Ma ii MOAEKYAAPHO20 CMAHY Y PO34UHAX.

PisHogaza piduHa - napa 6 cucmemax i3 080x HEOOMeHeHO PO34YUHHUX PIOUH. TUCK HacuyeHoi napu Had
i0eansHUMU po34YuHaAMU. Po3paxyHOK cKnady napu. TUCK HACUYEHOi napu HA0 peanbHUMU PO3YUHAMU.
000amHi ma 8i0’eMHi 8i0xuneHHA 810 3aKOHY Payns, ix Npu4uHU.

Jiaepamu mucK Hacu4yeHOi Napu - CKAAd ma memmnepamypa KUumniHHA - CKaa0 noodsiliHux piOKux cucmem
3 HeobmexeHo pPo34YuHHicmMi. 3akoHU KoHosanosa. A3eompornHi po34uHuU. BusHayeHHs 8iOHOCHOI
KinlbKocmi pieHOBaXCHUX ha3 3a 00MOMO20t0 Mpasusa eaxcesns. Po30dineHHA Ha PPAKUii po34yuHie i3 08ox
PIOUH, W0 HeobMeXeHO PO34YUHAMbLCA 00HA 8 00HIl. [Tepe2oHKa ma pekmudikauis.

TUCK ma cKkaad HacuyeHoi NMapu HAO CyMiwwr 080X 830EMHO HEPO3YUHHUX PIOuH. [lepe2oHKa 3
800AHOK NApPoIo.

Tema 2.3.3. PieHoeaz2a piduHa — piduHa

Cucmemu 13 080x PiOUH, WO OBMeEXeHO PO34UHAMbLCA. [iaepamu 830EMHOI PO3YUHHOCMI PIOUH.
KpumuyHa memnepamypa po34uHeHHA. [pasuno Anekceesa.

Po3nodin po34yuHeHoi pevyosuHU Mi¥ 0soma piOKUMU azamu. 3aKoH po3nodiny, io2o
mepmoduHamiyHe ob6rpyHmysaHHA. KoeghiuieHm po3nodiny. @i3uKo-xiMiyHi OCHOBU eKCMpPaKyii.
PigHAHHA eKcmpaKyii.

Tema 2.3.4. PieHosaz2a piduHa — Kpucmanu

Temnepamypa 3amep3aHHA pPO38EOEHUX pPO34UHI8 HesemKUX Peyvyo8UH. 3anAeXHICMb 3HUMEHHSA
memmnepamypu 3amep3aHHA 8i0 KoHueHmpauii po3yuHis. Kpiockonis. BusHa4eHHA MosApHOI mMacu,
cmyneHs oucouiayii ma cmyneHa acouiauyii pPO34YUHEHUX PeyvyoB8UH KPIiOCKOMIYHUM MemoOoM.
KonizamueHi enacmugocmi po34yuHis. Po34uHHiCmb meepoux pe4osuH y piouHax. l0easnbHa ma peasnsHa
PO3YUHHICMb. 3anexHicmb po34yuHHocmi 810 memnepamypu. PisHAHHA LLipedepa.

Jiaepamu naasneHHA 080KOMMIOHEHMHUX cucmem. TepmiyHuli aHanis. Kpuei oxono00meHHA ma Kpusi
HA2PiBAHHA.

Cucmemu, KOMMOHeHMU AKUX HEOOMENH(eHO PO3YUHAMbLCA 8 PIOKOMY | He PO34UHAIOMbCA 8 meepoomy
cmaHi (Giaepamu 3 eemeKmuKoro, OUCMEKMUKO ma 3 NepumeKmuKor). BusHavyeHHa hopmyn XimiyHUX
CronyK wo, ymeopromscs, 3a 00nomMmozoro diaepam naasneHHA. [Jiaepamu po34uHHocmi meepoux
pevyosuH y pIOUHaX.

Cucmemu 3 HEOBMEMEHO PO34YUHHICMIO KOMMOHeHMI8 y piOKoMy ma 3 0BMeMeHO PO34UHHICMIO 8
meepdomy cmaHi. [iaepamu rnaasaeHHs cucmem, KOMMNOHEHMU AKUX HEOBMeMeHO PO3YUHAIOMbLCA 8
piokomy ma meepdomy cmaHax. asemoHiou ma 6epmonidu.

Tema 2.4. TpuKomnoHeHMHi cucmemu

3acmocysaHHA npasuna ¢az 00 MPUKOMMIOHEHMHUX cucmem. [pagpiyHe 306paxceHHA CcKaady
MpUKoMnoHeHMHoi  cucmemu:  memodu  [i6bca ma  Poszebyma. [Jiaepamu  naaeneHHA
MPUKOMMOHEeHMHux cucmem 6e3 XiMiYHOI 83AEMOOii ma 3 yme8OpPEHHAM XiMiYHUX CrIOMYK.



4. HasuyanbHi maTtepianu Ta pecypcm

HasyanbHi mamepianu, HagedeHi Huxce, docmynHi 'y 6ibniomeyi yHisepcumemy. 0608°a3K080t0 00
s8UBYEHHA € 6a3osa nimepamypa, iHWI mamepianu — akyabmamusHi. Po30dinu ma memu, 3 SKUMU
cmyodeHm Mae 03HaUoMumucb camocmiliHO, BUKAAOAY 303HAYAE HA AeKUiHUX ma MpakmuyHuUx
3aHAMMAX.

basoea:

/1e6idb B.1. ®i3uyHa ximis. — Xapkis: @onio, 2005. — 478 c.

2. Yymak B.J1., IsaHos C.B. ®izu4Ha ximia. — Kuis: KHuxkose sud-80 asiayiliHo2o yHisepcumemy,
2007. - 648 c.

3. Cmpombepe A.l., Cemuerro [.I1. dusuueckaa xumusa / A.Il. Cmpombepe, A.M1. CemueHko. — M.:

Boeicw. wk., 2009. — 528 c.

~

Jodamkoea:

A

duszuyeckas xumusa / I1od ped. K.C. KpacHosa. — M.: Boicw. wk., 1982. — 688 c.

5. 3mkKuHc, . ®usuyeckas xumus. B 3-x yacmsx, Y. 1. PasHosecHas mepmoouHamuKa / 1. SmKuHc,
L de lMayna. - M.: Mup. —2007. — 494 c.

6. Koeasnvuyk, E.I. ®izuyHa ximia: MidpyyHuK. / E.[. Kosanvuyk, O.B. PewemHsk — Jlbsis:

BudasHuyuti yeHmp JIHY imeHi lsaHa ®paHka, 2007. — 800 c.

AaHuanec @., Onbepmu P. ®usuveckaa xumusa. —M.: Mup, 1978. — 646 c.

8. ®i3uuHa ximia: MemoOu4yHi BKG3iBKU 00 MAPAKMUYHUX 3aHAMb 078 CcmyoOeHmie Harnpamy
nidcomosKku 6.051301 «XimiyHa mexHosnoeia» (161 «XimiyHi mexHono2ii ma iHx¥eHepia») ycix
¢opm Has4yaHHA / YKnao.: T.A. KameHcoka, T.B. KipceHko. — K.: HTYY «K[I», 2016. — 77 c.

9. ®izuuHa ximia. TepmoduHamika. Pazosi pisHosazu ma po3vuHu. Memodu4Hi eKazieKu 00
BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 0sas cmydeHmis Hanpamy nidcomosku 6.051301 «XimiyHa
mexHo02i» ycix popm HasyaHHA / Yknad.: IA. PyoHuubka, T.A. KameHcoka, T.B. KipceHko. — K.:
HTYY «KTrll», 2009. — 64 c.

10. ®izuyHa ximis: MemoOuyYHi 8Ka3i6KU 00 BUKOHAHHA PO3PAXyHKOBUX pobim 3 ducyunaiHu 04
cmyoeHmie crieyianoHocmeli XiMiKo-mexHon02iuHo20 Hanpamy. YacmuHa 1. / Yknad.: T.A.
KameHcoka, T.B. KipceHko, F0.A. ManemiH, 1.0. PeHcokull, I'A. PyOHuubKka. — K.: HTYY «K[ll»,
2006. - 36 c.

11. ®i3uyHa ximia. MemoOuyHi 8Kasieku 014 camocmiliHoi pobomu cmydeHmis Hanpamy
nidzomosKku 6.051301 «XimiyHa-mexHono2ia» ycix popm HasyaHHA. / YKnao.: IA. PyOHuUUbKa,
T.A. KameHcoKa, T.B. KipceHKo, 1.0. PeHcokull. — K.: HTYY «KIll», 2010. — 60 c.

12. Kpamkuli crnpa8o4yHUK u3uKo-xumuyeckux eenuyuH. / [lod ped. A.A. Pasdens, A.M.

loHomapesol. — /1.: Xumus, 1983, 1999. — 232 c.

N

HaBuyanbHUI KOHTEHT

5. MeToguka onaHyBaHHA OCBiTHIM KOMNOHEHTOM

JlekuitiHi 3aHAMMSA

BuyumyeaHHA nekyili 3 oucyunaiHu nposooumsCa napaneanbHo 3 MPAKMUYHUMU 3AGHAMMAMU i
BUKOHAHHAM cmydeHmamu nabopamopHO20 MPAKMUKYMY ma po32AA00M HUMU MUMAHb, WO
BUHOCAMbCA HA camocmiliHy pobomy. [na 4YumaHHA nekyili 3acmocosyromeca 3acobu 0nsa
sideoKoHgepeHuili (Google Meet, Zoom mouwo) ma intocmpamusHuli mamepian y eu2naoi
npeseHmauil, AKi po3miweHo Ha naamgopmi Google Classroom. [licaa KOXCHOI neKyii pekomeHOyemoca
03Haliomumuce 3 mamepianamu 074 CAMOCMIUHO20 B8UBYEHHA, a Meped HACMYNHOK eKUieo —
nosmopumu mamepiasa nornepeoHsoi.



Adama

Onuc 3aHaAMmMsA

1-13eepecHa 2020 p.

Po30in 1. XIMIYHA TEPMOANHAMIKA

Tema 1.1. Mpedmem, 3a0a4yi ma OCHOBHi noHAMMA XiMi4HOV
mepmMoOUHAMIKU

TepmoOuHamivyHi cucmemu, ix Knacugikayii. lMapamempu cmaHy cucmemu.
GdyHkuii cmany. OyHKUIT nepexody. CmaHOapmMHi ma HOPMAsbHI yMosuU.
BHympiwHAa eHepeia cucmemu. Tenaoma ma poboma AK ¢opmu 06MiHy
eHepeieto. TepMoOUHAMIYHI npoyecu.

Tema 1.2. 3acmocyeaHHA nepuwio20 3AKOHY mMepMOOUHAMIKU 00
¢hizuko-ximiuHux npoyecie

bopmyno8aHHA ma aHanimuyHul supas nepwozo  30KOHY
mepmoduHamiku. EHmanenia. Tennosi egpekmu i30XOpHUX Ma i306apHUX
npouecis, 38’A30K MiX HUMU.

lMpodosxeHHa memu 1.2.: Tepmoximis. Tennosi ecpekmu peaKuid.

3aKkoH [lecca. Tennoma ymeopeHHA peyvyosuHU. Po3paxyHOK mensnosozo
eghekmy XimiyHOI peakyii 3a mensaomamu ymeopeHHA y4acHUKi8 npouyecy.
Tennoma 320pAHHA XiIMIYHOI CrlosayKu. Po3paxyHOK mersiogo2o egexkmy
XiMIYHOI peakyii 30 mensaomamu 320paHHA ii y4acHUKIs.

14— 27 sepecHA
2020 p.

lpodosxceHHa memu 1.2.: TennoemMHicmeo: cepedHs, iCMUHHA, MO/APHQ,
numoma; 38°A30K MiX HuUMu. TernaoemHicme 2asie, piduH ma meepoux
pevyosuH. 3asnexHicmbs mernaoeEMHOCMI pe4yosuHu 8i0 memmnepamypu.
PospaxyHku C, pe4osuHu 3a by0b-AKoi memnepamypu.

MpodoexceHHa memu 1.2.: 3MiHG menaoeEMHOCMi cucmemu 8 pe3yabmami
XiMIYHOI peaKyjii.
3anexcHicme mensnoeo2o egekmy npouyecy 8i0 memnepamypu. PigHAHHA
Kipxeogha. HabauxceHi po3paxyHKU mensaosux eghekmie 3a ymosu 3a0aHOT
memnepamypu.  3anexHicme menaom  ¢aszosux nepexodis  8i0
memmnepamypu.

Tema 1.3. 3acmocyeaHHA 0Opy2020 3AKOHY MepMOOUHAMIKU 00
¢hizuko-ximiuHux npoyecie

CamMo4uHHI ma HecamovuHHIi rnpouecu. IHMeHCcUBHi ma eKCMeHCU8HI
eaacmusocmi.

dopmyno8aHHA ma aHanimuyHul supas dpyeozo 30KOHY
mepmoduHamiku. EHmponis.

28 gepecHA - 11
HoemHsa 2020 p.

lpodosxceHHa memu 1.3.: 3miHa eHmponii AK Kpumepili HANPAMKY
CAMOYUHHUX Mpouecie ma cmaHy pieHoeaau 8 i30/16080HUX CUCMEMUX.
3miHa eHmponii 8 gi3u4HuUX npoyecax (HazpieaHHA Pevyo8UHU, PO3UIUPEHHSA
i0oeanbHo20 2a3y, ¢hazosi nepemeopeHHs). CmamucmuyHuli xapakmep
0py2020 30KOHY mepMOOUHAMIKU. 38°A30K Mix¢ eHmponieto cucmemu ma i
mepmoOUHAMIYHOK IMOBIpHICMIO.

lpodosxceHHa memu 1.3.: [locmynam [lnaHka. Ab6coaromHa ma
cmaHoapmHa eHmponii. 3miHa eHmponii 8 i30mepmMiyHOMY XiMiYHOMY
npoueci. EHmponia ymeopeHHA XiMiYHOI CcroayKu. Po3paxyHoK 3miHu
eHmpornii 6Hacni00K xiMiyHOT peakuii 3a nesHoi memmnepamypu.

Tema 1.4. TepmoduHamiyHi nomerHyianu

EHepeii [i66ca ma [enomeonbuya, 38°A30K Mix Humu. MakcumanbHa
KopucHa poboma i30xopHo20 ma i306apHo2o npouecis. Kpumepii
Hanpamky nepebizy CaMOYUHHUX MpPOyecie ma pieHosaz2u 8 3aKpumMux
cucmemax. 38’a3o0k AG ma AF 3 mensaosum egpekmom ma 3MIiHOH
eHmponii. CmaHoapmHuli nomeHuyian ymeopeHHsa XiMiYHOI crionayKu, (ioeo
38’A30K 3i cmilikicmo cronykx.




10

11

12

12 - 25 »o8mHsa

2020 p.

lMpodosxeHHA memu 1.4.: Po3paxyHKku 3miHU eHepeii [66ca 8 XimidHil
peakyii 3a donomozoro mabauub MepmMoOUHAMIYHUX 8€/UYUH. BUSHAYeHHA
HanpAamKy nepebiz2y ximiyuHo20 rnpouyecy.

3anexcHicmo AG ma AF 8i0 memnepamypu. PieHAHHA [166ca-lenbmeaonsya.

lMpodosxceHHa memu 1.4.: Po3paxyHKuU 3miHU eHepeii [166ca 6 ximiyHoMy
npoueci 3a pisHUx memnepamyp. XimiyHuli nomeHuian. 38’430K XiMiuH020
nomeHuyiany ideanbHo20 2a3y 3 ioeo muckom. XimiyHul nomeHuian
peasnsHoz0 2a3zy. PyeimusHicms ma KoegiuieHm ¢ghy2imusHocmi.

Tema 1.5. XimiyHa pieHoeaza

O3HOKU ma enacmueocmi XiMi4HOI pigHoga2u. 3MiHG CMAHy pigHOB8A2U AK
00HQ 3 HaUiBAMIUBIWUX YMOB Kepy8aHHA XiMIYHUM NpPoyeCcom.

3aKoH ditouux mac. TepmoOuHamiyHe 0brpyHmMye8aHHA 3aKOHY O0ito4UX MAc.
KoHcmaHma pieHosazu ma cnocobu ii supamceHHA O 2a30¢ha3HUX
ideansHux cucmem (K, K. Kn). 38’a3ok minc K, K. ma Ky. 3anexHicme
8e/UYUHU Mma pPO3MIpHOCMI KOHCMaHmu pieHosazu 810 ¢opmu 3anucy
PIBHAHHA XiMIYHOI peakuyii. XimiyHa pisHo8a2a 8 2emepo2eHHUX cucmemax.

13

14

15

26 woemHa — 8
aucmonada 2020 p.

lMpodosyieHHa memu 1.5.: PigHAHHA [30mepmu XiMiYHOI  peakyil.
Po3paxyHOK KOHCmMaHMu pieHo8a2u 34 PiBHAHHAM i3omepmu 0ns
CMaHOapPMHO20 cmaHy. Bnaus 308HiWHIX ymos (mucK, memnepamypa,
KOHUeHmpauis, 00008aHHA iHepmMHo20 2a3y) Ha XimiyHy pieHo8ae2y.
lMpuHyun Jle LLlameneve - bpayHa.

3anexcHicme KOHCmaHmMu pigHogazu 810 memnepamypu, pieHAHHA i306apu
ma i30xopu ximiyHoi peakuii. Bubip onmumanbHUX yMO8 Mpo8eodeHHS
XimiyHo20 npouecy. Komnaekc 3acobie Kepy8aHHA XiMiYHUM rPoyeCcom.

lpodosxceHHa memu 1.5.: Memodu meopemu4yHO20 PO3PAXYHKY
KOHCMaHmM pieHOBG2U 3 BUKOPUCMAHHAM mMabauyb mepmoOUHAMIYHUX
8e/IUMUH: 3a B8enUYUHOK  3MiHU cmaHOapmHoi  eHepeii  [i66ca,
KOMbiHy8aHHA pieHOBa2, pPO3PAXyHOK 3a OO0MNOMO20K0  /102apugpmis
KOHCMaHmM  pigHoB8G2U  peakuili ymeopeHHA  y4yacHUKie  rpouyecy.
Po3paxyHOK cknady pieHo8axcHUX cymiwed.

Po30in 2. ®A30BI PIBHOBAI! TA PO34YUHU

Tema 2.1. OcHoeHi noHAMMSA ¢hazoesux pieHosaz

®a3a, cKnadosa pevyo8UHA, KOMMOHEHM, MepMOOUHAMIYHI cmyrneHi|
ceobolu.

Ymosu mepmoduHamivyHoi pieHosazu mixc ¢pazamu. Mpasuno ¢as lib66¢ca.
3MiHO mepMOoOUHAMIYHUX rapamempie npu Ghas3osux rnepemeopeHHIX
pPEeYo8UHU repuiozo poody.

16

17

18

9 - 22 nucmonada

2020 p.

Tema 2.2. OOHOKOMMOHEeHMHiI cucmemu

3acmocysaHHA npasuna ¢a3 [i66ca 00 O0OHOKOMMOHEHMHUX CUuCmem.
TepmoduHamika ghazosux nepemesopeHs. PisHaHHA Knaysiyca-KnanelipoHa.
Tenaomu ¢azosux nepemeopeHs. 3aaeHHICMb MUCKY Hacu4eHoi napu eio
memnepamypu. HopmaneHa memnepamypa KuniHHA. PieHaHHA Knay3iyca-
KnanelipoHa 0n4a npoyecie sunaposysaHHA ma cybaimauyii. PO3paxyHKu 3a
UUMU pPiBHAHHAMU.

lMpodosxceHHa memu 2.2.: Memoou eu3Ha4YeHHSA 8i0rnogiOHUX mernaom
ha3o08ux NepemeopeHs..

Hiaepamu cmaHy 00HOKOMNOHEHMHUX cucmem. «P-T» diaepama 018 800U,
i ocobnusocmi. ®azosa Odiaepama cipku. [Jliaepama cmaHy OioKcudy
gyaneuto.

Tema 2.3. JeoKomnoHeHmMHi cucmemu
Tema 2.3.1. 3az2anbHi e1acmusocmi 080KOMMNOHEHMHUX cucmem




3azanbHi  8nacmMusocmi  080KOMMOHEHMHUX cucmem. 3acmocy8aHHA
npasuna ¢asz [i66ca 0o 080KOMMOHeHMHUX cucmem. Cnocobu 8UPAHCEHHSA
ma 2pagiyuHo2o 306paxceHHA cKnady 0B80KOMMIOHEHMHUX cucmem. 38°930K
MIMC Pi3HUMU criocobamu 8UPAXCEHHSA CKAaoy.

19

20

21

23 naucmonada — 6
2py0OHsa 2020 p.

MpodoexeHHas memu 2.3.1.: 302aAb6HA XAPAKMEPUCMUKA PO34YUHIS.
Knacugikauis po34uHia: ioeansHi, 2paHUYHO po3sedeHi ma peasibHi. 3aKoH
Paynsa. XimiyHuli momeHuyiasn KoMnoHeHMI8 8 i0easibHUX PO34UHAX.

Tema 2.3.2. PieHosa2a piduHa — 2a3 (napa)

PisHogaza Mmix¢ po3gedeHUM pPO3YUHOM HesnemKoi pevyosuHu ma
HOCUYEHOI Mapor pPO34YUHHUKA. Temnepamypa KuriHHA pPo38e0eHuX
po34uHie, ii 3anexcHicmb 8i0 KoHueHmpauii po3yuHy. Eb6yniockoniyHa
KOHcmaHma. [3omoHiyHuli  KoedpiyieHm. Eb6yniockonis. Bu3Ha4yeHHsA
MOJIAPHOI MACU PEYOBUHU MA il MOMEKYAAPHO20 CMAHY Y PO3YUHAX.

MpodosxceHHa memu 2.3.2.: PisHosaza piduHa - napa e cucmemax i3 08ox
HeobmexeHo POo3YUHHUX PIOUH. TUCK HacuyeHoi napu HAo ideasnbHUMU
po34yuHamu. Po3paxyHOK cKnady napu. TucK HacuyeHoi mnapu Hao
peanbHUMU po34yuHamu. 000amHi ma 8i0’eMHi 8idxusneHHA 8i0 3aKOHY
PaynA, ix npu4uHuU.

22

23

24

7 —20 2pyoHsa 2020 p.

lMpodosxeHHa memu 2.3.2.: [iaepamu mUcCK HAcu4eHoi napu - cknad ma
memnepamypa  KumiHHA - CcKAa0 no08iliHUx piOKux cucmem 3
HeobmexceHor po34uHHicmio. 3aKoHU KoHosanoea. A3eompornHi po34yuHuU.
BusHauyeHHs BIOHOCHOI KifbKoCcmi pigHOBAMHUX (a3 30 O0MNOMO20H0
npasuna eaxcend. Po3dineHHA HA ¢pakuii po3yuHie i3 0s8ox piouH, wo
HeobmexceHO po34YUHAOMbCA 00HA 8 00HIU. [lepe2oHKa ma pekmugpikauis.
Tuck ma cKknao HacuyeHoi Napu HA0 CyMiuiwio 080X 83AEMHO HEPO3YUHHUX
piduH. Mepe2oHKa 3 800AHOK NAPOIO.

Tema 2.3.3. PieHosa2a piduHa — piduHa

Cucmemu i3 080x pIOuH, WO obMexeHo po34yuHatomeca. Jiaepamu
830€EMHOI PO34UHHOCMI PIOUH. Kpumu4yHa memnepamypa pPO3YUHEHHS.
lpasuno Anekceesa.

Po3modin po34yuHeHoi pevyosuHuU Mix 08oMa piOKUMU ¢a3amu. 3aKOH
po3nodiny, (ioeco mepmoduHamiyHe obrpyHmyeaHHA. KoediyieHm
po3n100iny. Pi3uKo-XiMiYHi OCHOBU eKCMPAKYii. PiBHAHHA eKCmpPaKuyii.

Tema 2.3.4. PieHoeaz2a piduHa — Kpucmanu

Temnepamypa 3amMep3aHHA Po38e0eHUX PO34YUHI8 HesemKUX PevOBUH.
3anexHicme 3HUMXCEHHA memrnepamypu 3amep3aHHA 68i10 KoHuyeHmpayil
po3yuHie. Kpiockonia. BU3Ha4eHHA MOAAPHOI mMacu, cmyneHAa oucouiayii
ma cmyneHA acoyiayii po34YUHeHUX Pevy08UH KPIOCKOMIYHUM MemoOOM.
KonieamueHi enacmusocmi po34yuHig. Po34uHHicmb meepoux pevyosuH y
piduHax. l0eanbHa ma peanbHa PO3YUHHICMb. 3aAeXHiCmb Po3YuHHOCMI
810 memnepamypu. PieHAHHA LLIpedepa.

25

21 2pyoHa 2020 p. — 3
ciyHa 2021 p.

MpodoexeHHa memu 2.3.4.: [iaepamu naaeneHHs O0B80KOMMOHEHMHUX
cucmem. TepmiyHuli aHani3. Kpusl 0xon100%eHHA ma Kpuel Ha2pieaHHS.
Cucmemu, KOMMOHEHMU AKUX HEOBMEMEHO PO3YUHAIOMbLCA 8 PiOKoMY | He
po34uHAIOMbCA 8 meepdoMy cmaHi (Oigepamu 3 e8MeKmMuKoro,
OUCMEeKMUKOK ma 3 MepumeKmuKoro). BusHa4yeHHs ¢opmyn XimiyHUX
CrosnyK Wo, ymeopoomscs, 3a 00romozoro diazpam naaeneHHsA. diazpamu
PO34YUHHOCMI meepAux pevosuH y PIOUHAX.




26

27

lMpodosxieHHa memu 2.3.4.: Cucmemu 3 HeobBMeWeHOK PO3YUHHICMIO
KOMMOHEHMIB y PiOKOMYy ma 3 0OMeM(eHOH PO3YUHHICMIO 8 meepoomy
cmaHi. Jiaepamu naaesneHHAa cucmem, KOMMOHeHMU AKUX HeobMeMeHo
pPO34YUHAOMbCA 8 piOKoMy ma meepoomy cmaHax. [anbmoHidu ma
bepmoniou.

Tema 2.4. TpukomnoHeHMHiI cucmemu

3acmocysaHHA npasuna ¢az 00 MPUKOMIOHEHMHUX cucmem. [pagiyHe
306paxceHHa CKAady MpPUKOMMOHeHmMHoi cucmemu: memoou [i66ca ma
Pozebyma. Liaepamu naasneHHa MPUKOMIOHEHMHUX cucmem 6e3 XimiyHoi
830EMOO0ii ma 3 ymeopeHHAM XiMIiYHUX Cr1O/YK.

MpakmuyHi 3aHAMMSA

Mema npakmuyHUX 3aHAMb MO0AA20E 8 OMPUMAHHI cmydeHmamu 00cgidy aHanizysamu
30KOHOMIpHOCMI  nepebiey  pi3HOMAGHIMHUX  hi3UKO-XIMIYHUX  Mpouecie,  po3paxosysamu  ix
mepmMOOUHAMIYHI napamempu ma 8u3Ha4amu ONMUMAsnbHi yMmosu 30iliCHeHHA 3a3HaYeHUX rpouyecis.
Mid yac nidcomosKku 00 NPAKMUYHO20 3AHAMMA CMyodeHmu MOB8UHHIi 03HAUOMUMUCL 3 8i0M08IOHUM
p030inom rnpoz2pamu, onpayLeamu mamepiasa 3a KOHCAEKMOM aeKyil, NidpyYHUKamu ma Ha84anbHUMU
nocibHUKamu.

Ne

TuxcdeHb

Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1

1,2

Mepwuli 3aKOH MepMOOUHAMIKU. | PO38’S3aHHA munosux 3a0a4y HA BU3HAYEHHS
Tepmoximisi. i3o6apHo-izomepmiyHO20 ma i30X0pHO-
i3omepmiyHo20 menaosux egekmis i3uKo-
XimiYHUX npoyecis. HanucaHHA peakuiti, mernaosi
epekmu  AKUX  8i0N08IdAOMb  MOHAMMAM
«mernsaoma ymeopeHHA pevyosuHu» i «mernsaoma
320PAHHA PEYOBUHU».

3,4

TennoemHicme pe4yosuH. | Po38’a3aHHA munosux 3a0a4Y HA BU3HAYEHHA
3anexcHicme mennosoz2o egekmy | icmuHHoOI MOSAPHOI cmaHoapmHoi
npouecy 8i0 memnepamypu. menaoemMHocmi pevyosuHU 3a nesHoi
memmnepamypu, 3MiHU Merna0EMHOCMI BHACMIOOK
nepebicy  i3omepmiyHo20  (hi3UKO-XiMiYHO20
rpouecy, mernsao8020 ehekmy XiMiYHOI peaKyii 3a
HeobxiOHoi memnepamypu.

56

Apyeuli 3aKOH mMepMoOUHAMIKU. | Po38’A3aHHA munosux 3a0a4 HA BU3HAYEHHSA
EHmponis. TepmoduHamiyHi | abcontomHoi mosaspHoi cmaHOapmHoi eHmponii
nomenuyianu. peyosuHU 3a MesHOI memnepamypu, 3MiHU
eHmponii 8Hacnidok nepebiey i3omepmivyHoi
XIMIYHOI  peakuyii, 3MiHU eHmMponii pevyosuHu
B8HACMIOOK (Pi3UYHUX MPOUECi8 Ha2pi8aHHA ma
po3wWuUpeHHs, 3MiHU  eHepeili Ti6bca ma
lenbmeonbya 8HACMiOOK nepebizy i3omepmivyHoi
XimiyHOi  peakuii, 3miHu eHepeii [i66ca 3a
HeobxioHoI memnepamypul..

7,8

XimiyHa pieHosaza Po36’a3aHHA munosux 3a0a4 HO BU3HAYEHHSA
KOHCMaHmM pigHosaau XiMiYHUX peakuili 3a pi3HuUxX
memnepamyp, CKAAOY PIBHOBAMHOI CyMiuli,
HanpAamKy nepebizy npoyecy.

9,10

HanucaHHA 1-0f YyacmuHuU MoOOYnAbHOI KOHMpPoasHOi pobomu 3 memu «XimiyHa
mepmMoOUHAMIKa»




6 |11,12 HanucaHHA 2-0f YyacmuHuU MoOOYnAbHOI KOHMpPoasHOi pobomu 3 memu «XimiyHa
pisHoB8a2a»
lMpasuno ¢as li66ca. | Po3s’sazaHHA munosux 3a0a4 HA BU3HAYEHHS
OOHOKOMIMOHEeHMHI cucmemu. sapiaHMHocmi cucmemu, cmaHOapmHoi

MOsIAPHOI  menaomu 8unaposysaHHs pPiouHU,
MUCKy Hacu4yeHoi napu piOuHU 30 nesHol
memnepamypu, memnepamypu KurniHHA piOuHU
30 1e8HO20 308HIWHLO20 MUCKY.

7 |13 14 3a2an1bHi sanacmusocmi | Po38’43aHHA mumnosux 300a4 HA BU3HOYEHHSA
0B80OKOMMOHEHMHUX cucmem. | mucky Hacu4yeHoi napu Had po3eedeHuUMU
Po3yuHU HenemKux pevyosuH Yy | PO3YUHOMU Henemkux pPeyosuH, memrnepamyp
1eMKUX  PO34YUHHUKGAX. 30KOH | KUNiHHA Ma Kpucmani3ayii makux po34yuHis.
Payna.

8 | 15,16 PisHosaea «piouHa — Hacu4yeHa | Po38’a3aHHA munosux 30004 HA BU3HAYEHHSA
napa» 8 cucmemi, W0 ymeopeHa | MOAAPHO20 ma Macos8o20 CKaady mnapu Hao
0soma HeobMeu(eHO PO3YUHHUMU | i0eanbHUM  PO3YUHOM,  3020/bHO20  MUCKY
00Ha 8 O0HiIli piOuHaMu. | HacuyeHoi napu HaAd i0eanbHUM PO34YUHOM,
Hepo34yuHHi ma obmexceHO | Macogozo cKnady napu HAd cucmemoro 3 080X
PO3YUHHI PiOUHU. Hepo34YuUHHUX O00Ha 8 O0O0Hili piduH, macu

eKcmpa208aHOI pe4o8UHU.

9 |17, 18 HanucarHsa 3-oi yacmuHu MoOdysbHOI KOHMPOosbHOI pobomu 3 memu «da3zosi pisHosazu

ma po34yuHuU».

JlabopamopHuli NpaKmMukym

JlabopamopHi pobomu BUKOHYHOMbCA 3 Memoto o2aubseHHA 3HaHb npeomemy i Habymms

MPAaKmMuyHo20 00ceidy 3aCcmoCcy8aHHA MeopemuyHUX 3HaHb 00 sUpPiWeHHA NPUKAAadHUX 3aday Ximil ma

XiMiYHOI

mexHosnoaii. BUKOHOHHA 71060paMOPHO20 MNPAKMUKYMY HAOQE 3Mo2y CMyoOeHmam

ompumysamu CyKyrnHicme 8MiHb CAMOCMIliHO20 NposedeHHA ekcrnepumeHmy, obvucaweamu (o2o
KinbKIiCHI napamempu, aHaniaysamu o0epxcaHi pe3yabmamu i pobumu o6rpyHmMoeaHi 8UCHOBKU.

Ne

TuxcdeHb

Ha3zea nabopamopHoi po6omu

1

1,2

Kanopumempis

1. BU3Ha4eHHA mernao0eEMHOCMI Kaaopumempa.

2. BusHa4yeHHA iHme2pasns6HOIi mernaomu po34YuHeHHA Coi.

3. BusHayeHHA menaomu Helimpanizayii cunbHUx ma cnabkux Kucaom.

3,4

XimiyHa pieHosaza

BusyeHHsA XiMiYHOI pieHo8a2u 8 peaKyil OKUCHEeHHA (o0udy Kasnito xa10pudom gepymy
(Ill) 3a Oekinokox memnepamyp. Po3paxyHOK KOHCMAHMU pieHo8a2U 30 yMOB8U 3a0aHOI
memnepamypu ma BU3HAYEeHHA Mmerna08020 egekmy 00Ci0XYy8aHO20 XiMiYHO20
npouecy 30 KOHCMAaHMamu pieHosaz2u.

56

ObMmexHceHo PO34UHHI piOUHU
LocniornceHHs obmexceHoi po3yuHHOCMIi pPiOUH y 080KOMMIOHEHMHIl cucmemi.

7,8

Ob6MmeXKeHO PO3UYMHHI pianHK
JocniarKeHHA B3aEMHOI PO3YMHHOCTI Y TOMKOMMOHEHTHIM piaKii cuctemi.

9,10

TepMiuHUIA aHani3

JocnigskeHHA eBTEeKTMYHOI Ajarpamu nnaBAeHHA cucTemu HadTaniH — 6eH30MHa
KucnoTa. MopiBHAHHA 3Ha4YeHb Temnepartyp KpucTanisauii, 3HaNAEeHuX
eKcnepMMeHTa/IbHO Ta POo3paxoBaHUX 3a piBHAHHAM Lpeaepa. BusHayeHHA Tennotu
NNaBAEHHA KPUCTaNIYHOT pe4OBMHM 33 Aiarpamoto MaaBAEeHHA.




6 | 11,12

HeobmexceHo po34uHHI piOuHU
Mobydosa diaepamu «memnepamypa KuriHHA — CKAad piOKoi ¢pazu» 0a1 cucmemu, AKa
ymeopeHa 080Ma HEOBMEHEHO PO3YUHHUMU PiIOUHAMU.

7 | 13,14

TucK Hacu4yeHoi napu piouHu

Bu3sHa4yeHHA 3anexHoOCMi memmnepamypu KumiHHA AemkKoi piOuHU 8i0 308HiIWHLO20
mucky. O64YucaeHHA MOAAPHOI Ma NUMOoOMOI mersiom 8unaposys8aHHs, ebyniockoniyHoi
cmasnoi ma KoHcmaHmu TpymoHa 00cnidOHy8aHOI pPiOUHU.

8 | 15,16

Kpiockonia

1. BusHa4yeHHA MOAAPHOI MacuU Hesemkoi pevyosuHU, AKa He OUCOYil0E Ma He acOoyitoE y
PO3YUHI.

2. BusHayeHHA cmyneHsa ducouiayii enekmponimy.

9 |17, 18

Midcymrose 3aHAMMA.

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

Camocmitina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BK/AKHYAE MOBMOPEHHA AEKYiliHO20
mamepiany 014 pobomu HA MPAKMUYHUX 30HAMMAX, OQPOPMaeHHA 38imie 3 1ab6opaMopHuUX
MPAKMUKyMie, 8UKOHAHHA pPO3paxyHKosoi pobomu, nidcomosky 0o MKP, nidecomosky 00 eK3ameHy.
PekomeHO08AHA KifbKicmb 200UH, KA 8i0800UMbCA HA MNi020mMoe8Ky 00 3a3Ha4YeHux sudie pobim:

7.

Kinbkicme 200uH
Bud CPC .
Ha nid2omosKy

[lio)comoska 00 ayOuMOpPHUX 3aHAMb: M0BMOPEHHA  7eKYiliHo2o | 2 — 3 200UHU Ha
mamepiany 078 pobomu HA NPAKMUYHUX 3aHAMMAX, 0hOPMsAEHHSA 38imie | mMuxOeHb
3 1a60paMOopPHUX NMPAKMUKYMI8, nidecomosKka 00 3axucmy nabopamopHux
pobim.
BuKoHaHHA po3paxyHkosoi pobomu 9 200uH
Mideomoska do MKP (noemopeHHa mamepiasny) 6 200UH
[iozcomosKka 0o eK3ameHy 30 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb

MoniTnKa ocBiTHbOro KOMMNOHEHTa

Y 3suualiHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy AeKkuii, NnpakmuyHi 3aHAMmMsa ma nabopamopHi
MPAKMUKYMU MPpoB8o0aMbCs 8 HABYA/bHUX ayoumopiax. Y 3miaHomy pexcumi nekyiliHi, npakmuyHi
3aHAMMA nNposodamecs Yepe3 naamegopmu Google Meet, Zoom mouwio, nabopamopHi NPAKMUKYyMU — 8
nabopamopii izu4HoI ximii. ¥ ducmaHuyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMSA NpPosodambcs Yepe3 naamgopmu
Google Meet, Google Classroom, Zoom. BiogidysaHHsA neKyili, Mpakmu4HuUX 3aHAMb Ma AabopamopHuUXx
NPakmuKkymie € 0608°3K08UM.

[pasuna 3axucmy nabopamopHuUx pobim:

1. [Jo 3axucmy donyckaromsca cmydeHmu, AKi npasusibHO O0GhopmMuau Mpomokosa 1abopamopHoi
pobomu: 8UKOHANU PO3PAXYHKU (AKW0 uye suMmazaemscs 8 pobomi), nobydysanu 2pagiku (AKwo
ue sumazaemsca 8 pobomi), Hanucaau BUCHOBOK (AKWO € 3ay8axceHHA 6UKa1a0a4ya w000

N

ogopmeHHs pobomu, mo MoOMUAKU Ci0 ycyHymu).

3axucm 8idbysaembcs Ha AabOPaAMoOpPHOMY 3aHAMMI abo Ha KOHCYsibmauii 6UKaAA0a4a .
Micns eidnosioi HaO NUMAHHA 8UKAAOAYA cMyOGeHmy 8UCMAB/AAEMbCA 3a2asbHA OYiHKa | poboma

88AHAEMDBCA 3aXUWEHOH.




[Mpasusa NpuU3HAYEeHHA 3a0xo4y8aabHUX Ma wmpagHUX banis:

1. pe3ynbmamugHa y4yacme y haKysnememcbKUX ma yHigsepcumemcoKux onimmniadax 3 oucyunaiHu:
+2 - 7 6anie 3anexHO 8i0 pieHA 3ax00y Ma nNpu308020 Micuys;

2. HasAeHicmb 8710CHO20 KOHCMEKMy AeKyillHoeo ma [HWo2o0 meopemu4yHo20 mMamepiany fK
cgid4eHHA ma nidmeepoxceHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHma ma AKOCMI if 8UKOHAHHSA,
0c0b61u80 Ha BucmaHUuiliHil popmi HasuyaHHA (+2-3 6anu)*;

3. HasasHicmb cepmugpikamy oceimHix naamegopm Coursera (6e3kowmosHa sudaya cepmugpikamis
8 PaMKax y2oou 3 yHisepcumemom nio Yyac naHoemii), Edx mow,o 3 ducyunaiHu «DizuyHa ximis»,
Wo 3aceiovye ycniwHe 3a8epuweHHA OHAalH Kypcy (+5-10 6anie nponopuiliHo 00 oyiHKuU
ycniwHocmi 8 cepmucbikami ma KislbKOCmMi 30C80EHUX HABYATbHUX 200UH ); *

4. HecsoeyacHe BUKOHAHHA PP: - 0,2 — 1,5 6anu.

*- AKWO ye ocosioweHo suKnadayem NOMOKY HQA rnoYameky cemecmpy

Monimuka OednaliHie _ma _nepecknadaHb: esusHayaemoca n. 8 [lonoxceHHA npo nomoYHud,
KaneHoapHuUli ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3ysbmamise HaguaHHA 8 KIl im. lzopa Cikopcbko20

[MonimuKka wodo akademiyHoi 0obpoyecHOCMi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKa0emiyHoi yecHocmi
ma iHwumu nosnoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeIMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Budu KOHmMposo 8cMaHo8s110MbCA 8i0n08i0HO 00 [10/103#EHHA MPO MOMOYHUL, KaneHOapHUl ma
cemecmposuli KoOHMposb pedysnomamis Has4aHHA 8 Kl im. leopsa CikopcbKozo:

1. Momo4Hul KoHMpoas: 3axucm nabopamopHux pobim, MKP.

2. KaneHOapHuli KOHMPOsb: MPOBOOUMbLCA 08iYi HA cemMmecmp AK MOHIMOPUH2 MOMO4YHO20 CMAHy
BUKOHQHHA 8UMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPO:b: nucbmosuli abo mecmosuli ek3ameH.

PeiimuHzoea cucmema OquiOBaHHﬂ pesynbmamie HABYAHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOya po3paxosyemoca 8uxodsyu i3 100-6aabHOI WKaAU, 3 HUX
58 b6anie cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomszom cemecmpy) CKAa0aeEMbCA 3
banis, W0 cmyoeHm ompumye 3a:

1. 8uUKOHaHHA ma 3axucm 8 nabopamopHux pobim;

2. KoHMposbHy pobomy (00Ha MKP nodinaemocs Ha 3 KOHMPOAbHi pobomu);

3. BUKOHQHHA PP (cKnadaembcs 3 mpbox YacmuH).

2. Kpumepii HapaxysaHHAa 6anis:

2.1. JlabopamopHi pobomul.

Bazosuli 6an kKoxcHoi — 2. MakcumasnbHa KinbKicme 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu 0opieHIOE 2
6anu x 8 = 16 banis.

Bazosuli 6aa nabopamopHux pobim ckaadaemscs 3:

- camocmiliHoi nideomosku 0o pobomu (onaHys8aHHA mMeopiceto, MemoOUKOH BUKOHAHHSA

eKkcrnepumeHmy, HanucaHHA npomokony) — 0,5 6ana;

- 062080peHHA Ma BUKOHAHHA AabopamopHoi pobomu — 0,5 bana;

- ceoevacHuli 3axucm pobomu (8rpooosxt 080X MUM(HI8 ric/A i BUKOHAHHSA) — 1 6an.

Y pasi siocymHocmi npomokony 0,5 6asna He Hapaxosyromecs | cmyoeHm moxce bymu
HedonyweHUM 00 BUKOHAHHA 1ab60pamopHO20 MNPAKMUKYMy, AKWO BiH He 3aceoie meopemuyHi
sidoMocmi ma He 3HOE MemOoOUKU BUKOHAHHSA pobomu.

4.2.  MoOyanbHa KOHMpPosabHa poboma.

Bazosuli 6an kKoxHoi — 10. MaKcumasnbHa KinbKicme 6anie 3a mpu 4yacmuHU KOHMpPosabHoi pobomu
OdopisHtoe 10 banis x 3 = 30 6anis.

MoOyneHi KOHMPOAbHI cmydeHmMuU nuwyme HA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX. KoHmponsHi pobomu
nposodamoeca y mecmosili ma nucemosili ¢popmax. [llepwa yacmuHa MKP cmocyemoca po30iny




«XimiyHa mepmoOduHamika», Opy2a — «XimiyHa pieHosaza», mpemsa — «Pa308i pisHoO8G2U MA PO3HUHUY.
3a80aHHA 8 KOHMPOAbHIlU pobomi micmame AK meopemuyHi NMUMAHHA, MAakK i 3a0ayvi, wo nompebye
B8MIiHHA cmydeHma s02iYHO mucaumu. o KO¥CHO20 NumMaHHA y mecmosili ¢popmi 3anpornoHo8aHoO
yomupu sapiaHmu 8ionosioi, ceped AKUx cmydeHm nosuHeH subpamu 8ipHy ma Hagecmu po32opHyme
rnosicHeHHA. Came ye haKmuYHO BUKMOYAE LIMOBIpHICMb 8i02a0y8aHHSA NMPasuabHOI 8i0noeidi. Kinbkicme
banis 3a nesHy KOHMpPOsbHY pobomy 8U3HAYAEMbLCA MHOMEHHAM YACMKU MpasunbHUX gionoesioeli Ha
10 (MaKcumanbHa Kinbkicme 6ais).

4.3.  Po3paxyHKkosa poboma
Bazosuli 6an KoxHoi — 4 6aau. MaKcumanbHA KinbKicme 6anie 3a mpu 4acmuHU PO3pPaxyHKOBOI
pobomu dopisHioe 4 banu x 3 = 12 6anis.

3. Ymoso0 ompumaHHA M03UMUBHOI OUiHKU 3 Ka/AeHOApHO20 KOHMPO/A € BUKOHAHHA 8Cix
3an1a0HOBAHUX HA uel 4Yac pobim (Ha 4ac KaneHOApPHO20 KoHMposaw). CmydeHm ompumye
«3apaxo8aHO» HA Nepwomy KaneHOapHoOMYy KOHmMposi (8-l muxcdeHb) ma Ha Opy2omy KasneHOapHOMY
KoHmpoani (14-0 muxodeHs), AKwo lio2o nomoyHuli pelimuHe cknadae He meHwe 50 % 8i0 MaKcUManbHO
MOXMUBOI KinnbKocmi 6asie Ha MomMeHM nposedeHHA 8i0N08iOHO20 KasneHOapPHO020 KOHMPOSIO.

4. Ha eK3ameHi cmydeHmu BUKOHyHOomos nucemosy abo mecmosy KOHMpOsbHYy pobomy, fAKa
micmume meopemuyHi nNUMaHHA ma 3a0a4i. Teopemu4yHe nNUMAHHA nompebye OemasnbHO20
MOACHEHHA. [nAa 3a0a4i nosuHeH 6ymu HaseOeHull po368’A30K i 3a3Ha4amuck po3mMipHicme pesysnemamy.
3anexHo 8i0 npasusbHocMi ma AKOCMI 8i0nNosidi KoXHe NMUMAHHA OUiHIOEMbLCA AK Yacmka 8id 1.
KinbKkicmbe 6anie 3a eK3amMeH 8U3HAYAEMbCA MHOXEHHAM 3020/16HOI YACMKU NpasuabHUx sionosioel Ha
42 (MmakcumaneHa Kinbkicme 6asis).

MaKkcumansHa cyma 6asis, AKy cmydeHm moxce Habpamu npomsa2om cemecmpy, cKkaadae 58 6anis:

RC = rup + Muyp + Fpp = 16+30+12= 58 banie*
*-300x04y8asbHI 6aaU 8PAX0BYHOMbCA MIifMbKU 30 YMOBU YCriWHO20 3asepweHHAa pobomu 8 cemecmpi
ma Ha ek3ameHi. Y ybomy sunadky 0o pelimuHay cmydeHma 000arombca 3a0xo4yeanbHi 6anu (8 cymi
MAKCUMAsbHA KinbKicme 6anie — 100).

Ymosor Oonycky 00 ek3ameHy € BUKOHAHHA PP, 3axucm ecix nabopamopHux pobim, HAMUCaHHA
MKP, ma kinekicme pelimuHzosux 6asnie He meHwe 29.

Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6as1ie OUIHKAM 30 YHIBepcUMemcbKO WKA/OH !

Kinbkicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

9. [AopaTtKoBa iHpopmauif 3 OCBITHbOro KOMMNOHEHTA

Mepenik 3anumaxs 041 nidecomosku 0o MKP ma exkzameHy HasedeHo 8 [8], [11] n.4, aki po3miujeHo
Ha naamgopmi Sikorsky -distance.

Pobouy npozpamy oceimHbo20 KomnoHeHma (cunabyc):

CknadeHo:  0ou., K.X.H., 0ouy. KameHcbkoro T.A.
npog. 0.x.H., 0oy. Cokonbcbkum I.B.

YxeaneHo kageoporo ghizuyHoi ximii (mpomokon Ne 3 8id 16 woemHsa 2020 p.)
MozodxceHo MemoduyHoro Komicieto hakynbememy (npomokosa Ne 2 gid 14.10.2020 p.)



