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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaT HaBYaHHA

BusyeHHs 3aKoHie i 3akoHOMipHOCcmel nepebiey opeaHiYHUX peaKyili € HeobXiOHUM 018 enuboko20
PO3YMIHHA Cymi Mpoyecis, ymino2o KepyB8aHHA OP2aHIYHUMU PeakyiamMu 8 MmexXHOs02iYHUX rpouyecax
MOHKO20 0p2aHiYHo20 CUHMe3y ma 044 onmumizayil yxce iCHyro4ux rnpouyecie. BusyeHHA 30KOHI6 i
3aKoHOMipHOCcmel nepebiey opeaHiyHUX peakyili nepedbayeHe HA CyYacCHOMY Pi6HI 3 BUKOPUCMAHHAM
s8i0Kpummie ocmaHHix pokis. Ocobauea ysaea eidsedeHa posi cepedosuwa y repebicy peaxkuili ma
KamanimuyHili 0if 006ae0K (coneli, 0CHOB, KUC/AOM Ma iH.) i BUKOPUCMAHHIO 00CA2HEHb homoximil ma
MEXAHOXIMIT.

! Enexrponna nomra Bukjiagaya abo iHIIi KOHTAKTH [J 3B0POTHOTO 3B’SI3KY, MOYKIIMBO 3a3HAUMTH IIPUHOMHI roMHM a60
TOJIHU JIJIsl KOMYHIKaIii y pa3i 3a3HaueHHs] KOHTAaKTHUX TeseoHniB. s cunadycy MUCHMIUTIHY, SIKY BUKIaqae barato
BUKJIa[1a4iB (HANPHUKIIAM, iCTOPist, (itocodis TOIIO) MOKHA 3a3HAYUTU CTOPIHKY CANTY Jie IPEACTABICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMallir0 BUKIIAAYiB [UIS BIAMOBIIHUX Py, (aKyJIbTETiB, IHCTUTYTIB.

2 EnekTpoHHA IOLITA BUK/IAAa4a a00 iHII KOHTAKTH /IS 3BOPOTHOIO 3B 3Ky, MOKIMBO 3a3HAYUTH IIPUAOMHI TOAUHK 200
TOJIVHU JIJIsl KOMYHIKaIii y pa3i 3a3HaueHHs] KOHTaKTHUX TeseoHniB. s cunadycy MUCIHMIUTIHY, SIKY BUKIa[ae Oarato
BUKJIa[1a4iB (HAPUKIIAM, iCTOPist, (itocodis TOIMIO) MOKHA 3a3HAYUTU CTOPIHKY CANTY Jie PEACTABICHO KOHTAKTHY
iH(opMaIio BUKIAAdiB IS BIAMOBIIHUX TPy, (GaKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.



Mpedmem OducyunaiHu: 3aKOHU Ma 30KOHOMIPHOCMI OP2AaHIYHUX peakuyil, AKi suKopucmosytomeca y
XIMIKO-mexHO/102i4YHUX npoyecax ma memoou 8ubopy onmumasnbHux ymoes nepebizy maxkux peaxyid.

Memoto ducyunaiHu € hopMysaHHA y cmydeHmis 30amHocmel:

—  po3ymimu hi3u4Hi 3GKOHOMIpHOCMI Op2aHiYHUX peaKyill, AKI BUKOPUCMOBYIOMb Y XiMIiKO-
mexHOo02iYHUX npoyecax ma obupamu onmMuMasnbHi yMmosu nposedeHHA MAaKux peakuyil;

— docnioncysamu, HayKoso obrpyHmosysamu i cmeoprosamu onmumMasbHi pexumu i npouyecu 014
B8UPOBHUYME CYYaCHUX KOCMemuUYHUX npodyKmis i xap4yosux 006aBOK.

lMicns 30c80€HHA HABYANbLHOI duCyuNAiHU cmydeHmu mMarome MPoGemMoHCmpysamu maki pesyasmamu
HOBYQHHA:

3HAHHA:

- OCHOBHUX 3aKOHOMipHocmell nepebiey ximiyuHUX npouyecie, munie iHMepmediamis, OCHOBHUX
Knacugikayili MexaHiamie opeaHiyHUX peakuill;

- hakmopis, W0 8Ma1UBAIOMb HA HAMPAMOK IPoyecy 018 KOHHO20 3 PO32/1AHYMUX MEXAHI3MI8 peakyil
ma 3abe3neyytoms nompibHy cenekmusHicmes npouyecy;

YMIiHHA:

- 8U3H@YAMU MU MEXAHI3My peakuii 30 HaA8HOI IHOPMAyiero ma susHayamu, AKy iHGpopmauito
HeobxioHo 000aMKOB80 MAMU 019 MAKO20 BU3HAYEHHS;

- MiHimi3ysamu enaus nobiyHux peakyili Ha 0CHoB8HUl npouec;

- 3ab6e3neyysamu rpu HeobxioHocmi nompibHy cmepeocesnekmusHicmoe peakuili cCUHmesy.

doceio:

- OMPUMGAHHA iHGhopmauyii NPo MexaHi3m peaKuii 3 eKcriepumeHmanbHUx 0aHUX ma 3 AimepamypHuUXx
oxcepen;

- BUKOpPUCMAHHA iHpopmauii npo demasni MmexaHiamie ocHOB8HOI ma nobiyHux peakyil 0na subopy
ONMUMQbHUX YMO8 MPo8edeHHA MexHOs02i4H020 npouyecy (memnepamypa, MUCK, PO3YUHHUK,
KOHUeHmpauii peazeHmis).

2. MpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

3a3Hayaemeoca nepenik OuUCUUnaiH, 3HOHb MA YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HeobXxiOHi cmydeHmy 01
ycniuHO020 3aC80EHHA OUCYUNAIHU:

3az2anbHa i
Heop2aHiYHa 3HaHHA npo bydosy amoma i XimiYHuUli 38°A30K, Npo eaacMu8OCMi HeopP2aHIYHUX
Ximis peyosuH, 0cobsuBo CrosyK opeaHo2eHHUX enemeHmis.

3HaHHA npo peakuiliHy 30amHicme ma XiMivyHi 8s1acmueocmi OCHOBHUX KAdcis
OpP2aHIYHUX CMOAYK, enemMeHmapHi 3HaHHA nNpo 830EMHUL 8nause amomis i 2pyn 8
OpP2aHIYHUX MO/IEKYAAX, PO eNeKMPOHHI i cmepuyHi echekmu,MexaHiamu peakuid.

Op2aHivyHa ximis

3HaHHA NpPOo MepMOOUHAMIYHI mMma KiHEMUYHi 3AKOHOMIpHOCMI  XiMiYHUX
®i3uyHa ximis peakyil,npo ecomoeeHHUl ma eemepo2eHHUl KaMaiz ma rnpo posb conaLeamauii' y
nepebiey ximMiYyHUX npouecis. YMIHHA 6CmMaHOB8a08aMU 8ipPO2iOHUL MexaHi3m
Peakyii 3a KIHemu4YHUM PIBHAHHAM PeakKuyil.

3HOHHA PO Munu MexaHi3mie Oop2aHiYHUX peakuyil, Memoou BCMAHOB8/EHHS
MexaHizmu MeXaHi3mie peakuil, KiHemu4Hi ma cmepeoxiMmiyHi pucu MexaHi3amie op2aHiYHUX
peakyill cuHme3sy | PEAKUIl, YMIHHA 8UKOPUCMOBY8AMU 3HAHHA PO MEXAHI3MU peakuild 01
MOKPAWEeHHA MexHOo102ili MOHK020 0p2aHiYHO20 CUHMe3y.




disuka baszosi 3HAHHA 3 MOAEKYAAPHOI Pi3uKU | MmepMOOUHAMIKU, ONMUKU, GMOMHOI
izuku (ocobnuso bydosu amomis i Monekyn ma memodis it 00cnidHceHHs).

JAucuunaiHu, aKi 6a3ylombcsa HO pe3yabmamax HA8YaHHA: « TOKCUKOM02iYHa Ximiss», «IHHo8aYiliHI
mexHosoeii supobHUUMEa KocmMemuyHux 3acobie ma xap4yosux 006a80K», «KocmemuuHa ximia i
hapmMaKoz2Ho3is» ma y BUKOHAHHI MazicmepcbKux oucepmauyidi.

3. 3micT HaBYaZIbHOI AUCLUNANIHM

Tema 1. XimiyHuli 38°A30K.
Teopia monekynapHux opbimaneli (MO). EHepeii 38°A3Ki6, 008M(UHU 38°A3Ki8, KDAMHICMb 38°A3KY,
nonsapHicme 38’askie. EgpekmusHulli 3apsad. IloHHI 38°A3KU, enekmpocmamuyHi 83aEMOOI.
MixcmoneKynsapHi cunu: cunu BaH-0ep-Baasnbca, 6o0Hesi 368’a3Ku. [TosepxHi nomeHuianbHoi eHepei.
Tema 2. OcHOBU MepPMOOUHAMIKU MA KIHeMUKU 0p2aHiYHUX peakuyil.
TepMOoOUHAMIKAG Op2aHiYHUX peaKyil.

EHmanenii ymeopeHHA OpeaHiYHUX croayK. TepmoximiyHa iHgopmayia w000 cmilikocmi
Crosayk ma KoHgopmauit. Posne eHmponii 8 opeaHiYHUX peakuiax. Pakmopu, u,0 BHOCAMb 8K1A0 Y
3MiHy eHmponii 8 peakuiax. EHepzia [I66ca ma ximiyHa pisHosaza. Ymosu mepmMoOUHAMIYHO20
KOHMPOso CKAA0Y NpodyKmis peakui.

KiHemuka opeaHiyHuUXx peakyili

®PopmanbHa KiHemuKa. KiHemuyHi nidcmasu 0718 8U3HAYEHHA MexXaHi3my ripoyecy. KiHemuyHi
i3omonHi epekmu. AkKmusauyiliHi napamempu peakxuii. PisHAHHA AppeHiyca. EHepeia akmusayii.
Benu4vuHu eHepeili akmusayii 0214 pi3HUx munis peakyid. locmynam XemmoHOa.

PieHAaHHA ElipiHra — MonsHi. Teopis nepexioHo2o cmaHy. lNoHAMmsA npo nepexioHuli cmaH ma
iHmepmediamu. [losepxHi nomeHyiansHOi eHepeii. [MpuHyun HalimeHwux 3MiH. [lpuHyun
MIKPOCKOMIYHOI 380pOomHOCmI. PeaKmugHicms ma cenekmusHicme. BukopucmaHHA 8eauvuH
eHmanenii ma eHmponii akmusauyii 0aa sepugpikauii mexaHiamy peakuii. AkmusayiliHuli 06’em.
BukopucmaHHA OaHUx npo mepmMoOuUHaAMiYHUli ma KiHemuyHuli KOHMposae peakyii 0nsa
onmumizauyii ymos rnpouyecy ma suxody Uinbosux rnpodyKkmis.

Tema 3. Kucnomu i ocHosu.

Ponb KucnomHdocmi i ocHogHocmi y nepebiey opeaHiyHUX peakyili. EnekmpodgineHicms ma
HyKneoginbHicme peareHmis.

Teopii KucnomHocmi-ocHosHocmi AppeHiyca, bpboHcmeda, /leroica. EnekmpogpinbHicme ma
HyKneoginbHicms  peazeHmis.  KinbkicHi  MOKA3HUKU  KUCAOMHOCMI mad  OCHOBHOCMI,
enekmpoginbHOCMi ma HyKneoginbHOCMI, iXHE BUKOPUCMAHHA 015 nepedbayeHHsA peakmusHocmi
i Hanpamky nepebiey npouecis. lMpuHyun MMKO. Teopis xopcmKux i M’SKUX KUC/I0mM i OCHO8
MipcoHa (MMKO). 3apsadosuli ma opbimanbHUli KOHMPOb peakuil. PisHAHHA KnonmaHa — Canema.

Tema 4. Kamani3 8 op2aHiYHUX peaKyiax
KucnomHo-ocHosHul kamani3

CneuyugpbiuHuli i 3azanbHUl Kamanis. HykneoginbHuli ma enekmpoginbHUll Kamanis.

KamanimuyHa ponb po3yuHHUKiI8. [TpuKAaou Kamanimu4yHux peaxkuid.
Kamaniz dobaskamu conedl.

Conbosi epekmu 8 opaaHiYHUXx peakuisx. Knacugikayia convosux egpekmis. Ponb 0obasoK
coneli y npouyecax enimepusayii ma isomepu3sayii, 8naue Ha po3nodin npoodykmis. 3MiHa MexaHi3my
peakuii nid Odiero coni. KinbkicHa ouyiHka egexkmusHocmi 0ii coneli. PisHAHHA BiHcmeliHa.
ModentoeaHHA conbosux echekmis.



Tema 5. 38’430k MiXc cmpyKkmyporo i peakyiliHoto 30amHicmio
MpuHyun aiHiiHocmi sinbHuUx eHepeitli (/1BE).
PigHAHHA niHilHOCMI 8inbHUX eHepeil. PisHAHHA [ammema. KoHcmaHmMu 3aMiCHUKi8.
bazamonapamemposi Kopenayii J/IBE.

Tema 6. ConbsamauiliHi echekmu.
Brinus npupodu po34uHHUKA Ha nepebiz peakyili pi3HUXx murnis.

CneyughiuHa ma HecrieyugiyHa conseamauida. Yymaausicme peakxuyiliHoi 30amHocmi 0o erausy
npupoou Po34UHHUKA 014 pi3HUX munie peakyil. KinbKicHa oyiHKa enausy npupoodu po34uUHHUKA
3020710M ma oKkpemux io2o enacmusocmeli Ha peakuiliHy 30amHicme. PigHAHHA proHeanboa -
BiHcmeliHa, Konnena — [lanema, Kamnema — Tagma. Kopenayii peakyiliHoi 30amHocmi 3
conbeamMoxpomHumu napamempamu Aimpoma — Palixapdma Er ma Kocosepa Z. MincybcmpamHi
Kopenauyii.

Tema 7. CmepuyHi i KOHghopmMauiliHi echeKmu 8 opeaHiYHUX pearkuiax
Budu cmepu4HuUX nepewkKod i HarnpyxceHb ma ixHil enaue Ha nepebiz peakyid.
BaH-0ep-Baanbciscoki padiycu amomis. Knacugikauia HanpyxeHo y yuknax. KoHgopmayii i
KoHgpopmauiliHi 6ap’epu. TepmoOUHAMIKa Npoyecie Yuknizayii: posne eHmponii ma eHmanonii.

Tema 8. OpzaHiyHa homoximis
36yonceHi cmaHu. CriHOBA MHOMCUHHICMb: CUHeAemHi ma mpunaemHi cmaHu. CeHcubinizayis
i 2aciHHA 36y0xceHHA. [TpuKknadu hpomoximiyHux peakyiti. PomoximivyHi nepuyuKIivYHi npoyecu.
BinbHopaduKasnbHi npouecu. PeakyiliHa 30amHicmb padukasie ma ii KinbKicHa OYiHKa.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4vyeHi HUx4e, docmynHi y 6ibaiomeyi yHisepcumemy ma y 6ibniomeuyi
Kagpedpu ¢pizuyHoi ximii. Obos’a3koso0 00 sus4vyeHHA € 6azosa nimepamypa, iHWI mamepianu —
¢arkynemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU CmMyOeHm Mae 03HaloMumucb camocmilHo, 8UKAa0aY
303HAYAE HA 1eKYilIHUX Ma NPAKMUYHUX 3QHAMMAIX.
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HaB4YanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAMMA

BuyumyeaHHs nekyili 3 OucyunaiHu rnposooumsca napanenbHO 3 BUKOHAHHAM cmyodeHmamu

domawHix pobim ma po32as00M HUMU MUMAHbL, WO BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy Ha
npakmuy4Hux 3aHammsax. [pu yumaHxi nekyili 3acmocosyromesca intocmpamusHull mamepian y euandoi
npeseHmauil, AKi po3miweHi Ha naamgopmi MOODLE. [licna KoucHOI nekuyii peKkomeHOyemoca
03Haliomumuces 3 Mamepianamu, PeKOMeHO08aAHUMU 011 CAMOCMIiHO20 8UBYEHHS, a nepeod HacmMyrnHo
7IeKYier0 — moemopumu mamepian rnonepeodHsoi.

Ne

Adama

Onuc 3aHAMmMsA

1

2 nmromoezo 2022 p.

Tema 1. XimiyHul 38°A30K.

Teopia monekynapHux opbimaneli (MO). EHepeii 38°A3Kie, 008X UHU
38’A3Ki8, KpamHicmb 38°A3Ky, noasapHicmeo 38°a3Kie. EpekmuesHuli 3apso0.

9 momozo 2022 p.

MpodosxceHHA memu 1: loHHI 38°A3KU, eneKmpocmamu4Hi 83aEMOOIT.
MixmoneKynapHi cunu: cunu BaH-Oep-Baanbca, 600Hesi 38°A3KU.
losepxHi nomeHyianbHoI eHepaii.

16 aromozo 2022 p.

Tema 2. OcHO8U MepMOOUHAMIKU MA KiHemMUuKU 0p2aHiYHUX
peakyid.
TepMOoOUHAMIKAG Op2aHiYHUX peaKyil.
EHmanenii ymeopeHHA opaaHiYHUX crioayK. TepmoximiyHa iHghopmayis
wodo cmilikocmi cnosayk ma KoHgopmay,id.

23 ntomoeo 2022 p.

lMpodoexceHHs memu 2: Posb eHmponii 8 opeaHiyHUx peakuisx. ®akmopu,
Wo 8HOCAMb 8KAA0 y 3MiHy eHmponii 8 peakuisx. EHepeia 66ca ma
XiMiYHa pisHOBG2a. YMoBU mMepMOOUHAMIYHO20 KOHMPOsK CKAAady
npodykmie peakuii.

2 bepesHsa 2022 p.

lMpodosxceHHs memu 2: KiHemuka opeaHiyHUX peaxuili
dopmanebHa KiHemuka. KiHemu4Hi nidcmasu 018 8U3HAYEHHA MexXaHi3my
npouecy. KiHemuyHi i3omonHi egpekmu.

9 bepesHa 2022 p.

lpodosiceHHa memu 2: AkmusauyiliHi napamempu peaxuii. PiBHAHHA
AppeHiyca. EHepeia akmusayii. BeauvyuHu eHepeili armusayii 011 pizHUX
munie peakyil. Mocmynam XemmoHOa. PieHAHHA ElipiHra — [lonsHi.
Teopis nepexioHo2o cmaHy. [MoHAMMA npo nepexiOHUl cmaH ma
iHmepmeodiamu. lNosepxHi nomeHuianbHoI eHepail.

16 6epesHa 2022 p.

lpodosxceHHas memu 2: [lpuHyun HalmeHwux 3miH. [lpuHyun
MIKPOCKOMIYHOI 380pOomHoOCMI. PeakmueHicmb ma cesnekmusHicme.
BukopucmaHHA 8enuduH eHmanenii ma eHmponii akmusayii 018
sgepuchikauii mexaHiamy peakyii. AkmusayiliHuli 06’em. BuKopucmaHHsA
0aHUX rpo mepmoOUHAMIYHUL ma KiHemuYyHuUll KOHMpPonb peakyii 0a4
onmumizayii ymos npouyecy ma suxody Uinbosux npodyKkmis.

23 bepesHs 2022 p.

Tema 3. Kucaomu i ocHosu.
Ponb KucnomHocmi i ocHosHOCcmIi y nepebiay opeaHiyHux peakuyid.
Teopii KuciomHocmi-ocHosHocmi AppeHiyca, bpeoHcmeoda, /lbroica

30 b6epesHa 2022 p.

lMpodoexceHHa memu 3: EnekmpogpinbHicmb ma HyKaeoginbHicmes
peazeHmig. KinbKiCHi MOKA3HUKU KUCAOMHOCMI ma OCHO8HOCMI,




esieKmpohineHoCMi ma HyKaeoginbHOCMI, IXHE BUKOPUCMAHHA 0718
nepedbavyeHHA peaKmugHoOCMI i HaNPAMKY nepebicy npoyecis.

10

6 KeimHsa 2022 p.

MpodosxceHHa memu 3: lMpuHyun MKO. Teopia #opcmkux i m’aKux
Kucnom | ocHos [lipcoHa (MMKO). 3apadosuli ma opbimanecHuli
KOHMpOosb peakyit. PieHAHHA KnonmaHa — Canema.

11

13 keimHa 2022 p.

Tema 4. Kamani3 8 op2aHiYHUX peaKkyisax

KucnomHo-ocHosHuli kamani3. CneyugpiyHull i 3a2aabHUli KAManis.
HykneogpinbHuli ma enekmpoineHuli kamaniz. KamanimuyHa pons
PO3YUHHUKIB. [TpUKAadu Kamanimu4yHux peakyid..

12

20 KeimHa 2022 p.

lMpodoexceHHs memu 4: Kamaniz dobaskamu conedl.

Conbosi eghekmu 8 opeaHiYHUX peakuyiax. Kaacugikauyia conbosux
egpekmis. Posb 006asok coneli y npouecax enimepusauii ma isomepuszayii,
8rnau8 Ha po3noodin NPodyKkmis. : 3MiHQ MexaHIi3My peaKyii nid diero coni.
KinekicHa ouiHka egekmusHocmi O0ii conell. PigHAHHA BiHcmeliHa.
Mooene8aHHA conbosux epekmis.

13

27 k8imHa 2022 p.

Tema 5. 38’a30K mine cmpykmyporo i peakyiliHoro 30amHicmio

MpuHyun niHiiHocmi ginbHUx eHepeili (/IBE). PieHAHHA niHilIHOCMI 8inbHUX
eHepeil. PigHAHHA rammema. KoHcmaHmu 3aMICHUKi8.
bazamonapamemposi kopenayii /1BE.

14

4 mpagHa 2022 p.

Tema 6. ConbeamauiliHi echekmu.

Briniue npupodu po34uHHUKA Ha nepebie peakuiti piaHux muriis.
CneyughiuHa ma HecneyughiyHa convsamayia. Yymnausicme peaxuyiliHoi
30amHocmi 00 8risausy npuUpPooOU PO34UHHUKA 018 pi3HUX munie peakuill

15

11 mpagHa 2022 p.

lMpodoexceHHs memu 6: KinbKicHa OUiHKa 8rnausy npupoou po34UHHUKA
302a70M ma oKpemux lio2o enacmueocmeli Ha peakyiliHy 30amHicme.
PigHsAHHA proHsanbOa - BiHcmeliHa, Konnens — Manema, Kamaema —
Tagpma.

16

18 mpasHAa 2022 p.

lpodosiceHHa memu 6: Kopensauii peakyitiHoi 30amHocmi 3 conbeamo-
XpoMHUMU napamempamu Aimpoma — Palixapoma Er ma Kocosepa Z.
MixccybcmpamHi Kopensauil.

17

25 mpasHa 2022 p.

Tema 7. CmepuyHi i KOHghopmMauiliHi echeKmu 8 op2aHiYHUX peaKyiax
Budu cmepuyHux rnepewKoo i HanpyxceHo ma ixHil enaue Ha nepebie
peakyili.  BaH-Oep-Baansciecoki  padiycu amomis.  Knacugikayis
HanpyxeHb 'y Uukaax. KoHgopmauii i KoHgopmauiliHi  6ap’epu.
TepMoOuUHaAMIKa npouecis Uukaizayii: poas eamponii ma eHmanoiii.

18

1 yepsHa2022 p.

Tema 8. OpzaHiuHa homoximia

36yonceHi cmaHu. CrniHOBA MHOMCUHHICMb: CUH2AEemMHi ma
mpunnemdi cmaru. CeHcubinizayia i eaciHHA 36y0xceHHA. [lpuknadu
omoximiyHux  peakyili.  DomoximiyHi  NepuyuKkaiyHi - npouecu.
BinbHopaduKkanbHi npouyecu. PeakuyiliHa 30amHicmb padukanie ma ii
KifbKiCHA OUiHKaQ.




lpakmuyHi 3aHAMMA

Memoto npakmu4yHUX 3aHAMb € 3AKPINAEHHA MeopemuyYHUX 3HaHb, OMPUMAHUX HA AEKYiax ma 8
npoueci camocmiliHoi pobomu 3 simepamypHUMU Oxcepesnamu 8 Xo0i 8UBYEHHSA HABYAIbHOI QUCUUNAiHU
«MexaHizamu peakyili cunmesy». Mamepian npaKMu4YHUX 3GHAMb CIPAMOBAHUU Ha 00epHaHHA 00c8idy
supiweHHs npobsem XiMiYHOI MexHOs02ii MOHKO20 OpP2aHiYHO20 CUHME3Y W/ASXOM pPO38°A3aHHSA
HabauxeHux 00 peasnbHUX MexHOM02iYHUX cumyayili 3a0ay.

TuxcoeHob

Tema

Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1

1

Tema 1. XimivyHul 38°A30K.
Teopia monekynapHux opbimaneli (MO). EHepeii 38°’A3kie, 008MUHU 38°A3Kis,
KpamHicmoe 38°A3Ky, nonaspHicme 38°a3Kie. EgpekmusHulli 3apsad. |OHHI 38°A3Ku,
enekmpocmamuyHi 83aemodlii. MixcmorneKkynsapHi cunu: cunu BaH-Oep-Baassca,
B800Hesi 38’A3Ku. [MosepxHi nomeHuianbHoi eHepeii.

Tema 2. OcHoB8U MepPMOOUHAMIKU MA KIHeMUKU Op2aHiYHUX peaKyid.
TepMOOUHAMIKG Op2aHIYHUX peaKyil.

TepmoximiyHa iHghopmayia wyodo cmilikocmi crioayk ma KoHgopmauyit. Ponb
eHmponii 8 opeaHiYHUX peakuyiax. Pakmopu, Wo 8HOCAMb 8KAAO Yy 3MIiHY eHmponii
8 peakuiax. EHepeia [i66ca ma ximiyHa pieHo8a@za. Ymosu mepmMoOUHAMIYHO20
KOHMPOsHO CKAA0y NpodyKmis peaKuyil.

KiHemuka opeaHiyHUX peakxyili

dopmanebHa kKiHemuka. KiHemuuHi nidcmasu 075 8U3HAYEHHA MexaHi3my
npouecy. KiHemuyHi i3omonHi egpekmu. AKmueayiliHi napamempu peaxui.

PisHaHHA ElpiHra — [lonAaHi. PeakmusHicme ma cenekmusHicme.
BuKopucmaHHA 8enuvuH eHmanenii ma eHmponii akmusayii 019 eepugpikayii
MEXQAHI3MY peakyii. BUKopucmaHHA OaHUX NPo mepMoOUHAMIYHULT ma KiHemu4Hu
KOHMpoOnb peakyii 0na onmumizayii ymos npouecy ma 8uxoly Uyinbosux
npodykmis.

Tema 3. Kucaomu i ocHosu.

Ponb kucnomHocmi | ocHoBHocmi 'y nepebiey OpeaHiYHUX  peakuyil.
EnekmpoghineHicme ma HyKkneoginsbHicme peareHmis.

Teopii KucnomHocmi-ocHosHocmi AppeHiyca, bpboHcmeda, /lbroica. KinbKicHi
MOKA3HUKU  KUCAOMHOCmMi  ma  OCHOBHOCMI, enieKmpoghineHocmi  ma
HyKneoginbHoCMi, IXHE BUKOPUCMAHHA 078 rnepedba4yeHHA peakmusHocmi i
HanpamKy nepebiay npouyecis. Teopis #opcmKux i M’aKux Kucaom i ocHos [lipcoHa
(*MKO). 3apsadosuli ma opbimanbHUli KOHMPOb peakyil. PisHAHHA KnonmaHa —
Canema.

ModynbHa KOHMpoabHa poboma 3 mem 1, 2 i 3

Tema 4. Kamani3 8 op2aHiuHUX peaKkyiax

KucnomHo-ocHosHuli kamanis. CneyugivHuli i 3a2aab6HUl Kamanis.
HykneoginbHuli ma enekmpogpinoHuli Kamanis. Kamanimu4yHa posab po3YuHHUKIE.

Kamaniz dobaskamu coneli. Conbosi echeKmu 8 op2aHiyHUX peaxkuisx.
Knacugpikayisa conbosux epekmis. Posib 006a80K coneli y npouyecax enimepusayii
ma i3omepu3auyii, 8raus Ha Po3noodin NPoOOyKmMis. 3MiHa MexaHi3mMy peakuyii nio
dieto coni. KinbkicHa ouiHka echekmuesHocmi Bii conell. PisHAHHA BiHcmelHa.




11

5,6

Tema 5. 38’430k Mix¢c cmpyKmyporo i peakyiliHoro 30amHicmio
MpuHyun nidiiHocmi sinbHUx eHepeili (/IBE). PieHAHHA AiHiIHOCMI 8inbHUX
eHepeill. PisHaHHAa F[ammema. KoHcmaHmu 3amicHUKie. bazamonapamemposi
Kopensayii J/IBE.

Tema 6. ConbeamauiliHi epekmu.
Brinue npupodu po34uHHUKA Ha nepebie peakyili piaHUx murie.
CneyugiuHa ma HecneyughiyHa conssamauia. Yymausicme peaxuitiHoi
30amHocmi 00 8riau8y nNPuUPoOU PO34UHHUKA 0418 pizHUX munie peakuil. KinbkicHa
OUiHKQa 8nausy npupoou po34UHHUKA 3020710M Ma oKpemux (io2o enacmusocmeli
Ha peakuiliHy 30amHicme. PieHAHHA [proHeanbAa - BiHcmeliHa, Konnens —
Mansma, Kamanema — Tagpma. Kopenauii peakyiliHoi 30amHocmi 3
C0M168AMOXPOMHUMU napamempamu Limpoma — Palixapdma Erma Kocosepa Z.
MixccybcmpamHi Kopenauii.

13

7,8

Tema 7. CmepuyHi i KOHghopMayiliHi echeKMu 8 op2aHiYHUX peaKkyiax
Budu cmepu4Hux nepewkKoo i HanpyxeHb ma ixHil enaue Ha rnepebiz peakyil.
Knacucgpikayia HanpyxceHs y yukaax. KoHgopmayii i koHgpopmauitiHi 6ap’epu.
TepmoduHamika npouyecis Yukizauyii: posas eHmponii ma eHmasnoiii.

Tema 8. OpzaHiyHa homoximis
36y0xceHi cmaHu. CniHOBA MHOMXCUHHICMb: CUH2/1eMHi ma mpunaemHi Cmaxu.
CeHcubinizayisa i 2aciHHA 36y0xceHHA. NpuKknadu hpomoximiyHuUX peakyid.
BinbHopaduKkansHi npoyecu. PeakyiliHa 30amHicmb padukasie ma ii KinbKicHa
OYiHKa.

15

ModynbHa KOHMPoabHA poboma 3 mem 4-8

17

3anik

6. CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy BK/AOYAE NMOBMOPEHHSA seKyiliHo2o

mamepiany, nidecomoska 00 MPAKMUYHUX 3AHAMb (BUKOHAHHA O0OMAWHIX 3a80aHb) ma ModyneHoi
KOHMposnbHoi pobomu, nidcomoska 0o ek3ameHy. PekomeHO08AHA KislbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA
Ha nidecomosKy 00 3a3Ha4YeHuUx sudie pobim:

Kinbkicmb 200UH Ha

Buo CPC .
nidecomoskKy

[lidecomoska 00 ayOUMOPHUX 3AHAMb: NOBMOPEHHA eKYiliHo20 | 2 200UHU HO MUXCOEHb
mamepiany, BUKOHAHHA OOMAWHIX 30800Hb

Mideomoeka 0o MKP (noemopeHHa mamepiany) 16 200uHU

lideomoeka 0o 3aniKy 14 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb

7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Y 3e6uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aeKuii ma NPAKMUYHi 3aHAMMSA NPOBoOAMbCA 8
HasYyanbHUX ayoumopiax. ¥ oucmaHyiliHomy pexcumi 6ci 3aHAMMA NposodaMsCa Yepe3 naamepopmy



oucmaHyiliHo2co Has4yaHHA CikopcbKull. BiogidysaHHA AeKUili ma npaKkmuyHUX 30HAMb | BUKOHAHHA
doMauwiHix 3a80aHb € 0608’93K08UM.

lMeped noyamkom 4Yep2os8oi Memu 7AeKmMop Moxe HaAocuaamu MUMAHHA i3 30CMOCYB8AHHAM
iHmepakmueHux 3acobis 3 Memoro 8U3HAYEHHSA pieHA 0b6i3HaHOcmi 3006ysayie 3a 0aHOK MemMoo ma
niosuweHHsa 3auikasaeHocmi.

[lpasuna NpusHaAYeHHA 300xXo4y8aabHUX Ma wmpagHuUx banis:

1. HeceoeyacHe BUKOHAHHA O0OMAWHbLO20 3080aHHA 6e3 MoeaxcHoi nNpuvyuHu wmpagpyemocs 1
6aaom;

2. 3a meop4uli nioxio 00 BUKOHAHHA OOMAUWHIX 3a80aHb HaPaxos8yemMoscA 8i0 1 00 2 3a0xo4y8anbHUX
6asis 30 KoMcHe;

3. 3a akmusHy pobomy Ha nekyii Hapaxog8yemscs 00 2 3a0xo4ysanbHux basnie (ane He binbwe 5
6anie Ha cemecmp).

Monimuka 0edaaliHis ma nepeckanaddHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10/10#eHHSA NMPO NoMoYHull, KaneHoapHul
ma cemecmpoguli KOHMpPosb pedyaomamis Hag4aHHA 8 K1l im. leopsa CikopcbKozo

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BUSHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAW KOHTPO/IO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBY4aHHA (PCO)

Budu KoHmMposw 8cmaHo8s1t0mMeca 8i0nosioHo 00 [lonoxceHHA MpPo nomoyvHull, KaneHOapHUl ma
cemecmposuli KOHMpPosb pedysnomamie Has4yaHHA 8 Kll im. leopa CikopcbKoeo:

1. [Momo4HUl KOHMPOab: OUIHBAHHA OOMAWHIX 34800Hb, AKMUBHICMb HA AEKUiaX | MPaKmMuYHuUX
3aHAMMAX.

2. KaneHAapHUl KOHMPOsb: Nposodumsca 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy y suenadi ModynbHoi KoHmMposabHoi pobomu.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: NUCbMOosUl 3asiK.

PeiimuHzoea cucmema OquI'OBCIHHﬂ pesynbmamie HABYAHHA

1. PelimuHe cmyOoeHma 3 KpedumHo20 MoOYsIs PO3pPaxos8yemsca 8uxo0sa4u i3 100-6aabHOI WKAAU, 3 HUX
100 6anie cknadae cmapmosa wkKana. Cmapmosuli pelimuHe (npomszom cemecmpy) cKnadaemsca 3
banis, ujo cmyoeHm ompumye 3a:

—  pobomy Ha NPAKMUYHUX 3GHAMMAX | BUKOHAHHA OOMAWHIX 3a80aHb (7 mem, 5 3aHams);

—  HAnucaHHA MooyabHOi KoHMposabHoi pobomu (MKP).

2. Kpumepii HapaxysaHHsa 6anis:
2.1. Poboma Ha NPaKMuYHUX 3aHAMMAX | BUKOHAHHA OOMAWHIX 3080aHb:
— b6e3doeaHHa poboma — 4 banu;
— € 0pibHi HedoiKu y BUKOHAHHI pobomu — 3,5 6anu;
— € HedosiKu y BUKOHAHHI pobomu -3 6anu.
Poboma He sukoHaHa — 0 basis.
Akicmb 8uKoHaHHA pobomu:
- cmyOeHm 844CHO, BiPHO i MOBHICMIO BUKOHA8 6Ci HAOAHI 3a80aHHA — 4 banu;
- cmydeHm 8ipHO BUKOHAB 8Ci HAOAHI 071 3aXUcmy 3a080aHHA, ase 00nycmue Hecymmesi
HemoyHocmi — 3,5 6anu;
- cmydeHm npu B8UKOHAHHI 3080aHHA 00MYCMUBCA CymmesuX NOMuUAoK — 2,5 - 3 banu.
- pesynbmamu pobomu micmame epybi nomusaKu, 8i0cymHicme 8UKOHAHHA pobomu — 0
6anis.



2.2. MoOynbHuli KOHMPOnb. (2 KOHMPobHi pobomu rno 40 b6asnie KOXHaA)
Bazosuli 6an — 20 6anie. KoHmponbHa poboma cKAA0AeEMbCA 3 2 NUMAHL | 2 30044, KOMHe
numaxHA abo 3a0a4a oyiHeEMbca y 10 6anis. OyiHOB8AHHA pobomu npo8ooOUMbCS 30 HACMYMHOK
WKasnoro:
— noeHa 8idnosiosb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauyii) — 36 — 40 6anis;
— 0ocmamHbo nosHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii), abo nosHa
8i0nosidb 3 He3HaYHUMU HemoyHocmamu — 30 — 35 banis;
— HenosHa 8i0noside (He meHwe 60% nompibHoi iHgpopmauii) ma He3Ha4Hi MOMuUAKU — 24 —
29 6anis;
— He3a008inbHA 8i0MN08iob (He 8idnogioae suMo2am Ha «3a008inbHo») — 0 basis.

3. YMo80t0 ompumaHHsa no3umugHoi oyiHKU 3 KaaeHOapHOo20 KOHMPOsIH0 € BUKOHAHHSA 8CiX 30M/AaHOB8AHUX
Ha uell yac pobim (Ha 4ac KasneHOApHO20 KOHMpPon). Ha nepwomy KaneHOapHOMYy KoHmposni (8-i
muxdeHb) cmydeHm ompuMye «3apaxo8aHo», AKWO (1020 nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5-48'=24
6anie. Ha Opyzomy KaneHOapHomy KoHmponi (14-0 muxoeHb) cmydeHm OmpuMye «3apPaxo8aHO»,
AKWo Gio2o nomoyHuli pelimuHa He meHwe 0,5-96°=48 6anis.

4. Ymoeu donycKy 00 3aniKy: HeobxiOHOH yMOB0H 00MYyCKYy 00 eK3aMeHy € 3apaxysaHHA 060X
KOHMposbHUX pobim.

AKWwo cmydeHm ompumas no3umusHy OUiHKy cemecmposozo pelimuHzay i 80Ha (1020 8/1aWMOBYE,
Mo 80HA CMAE OUiHKO pelimuHay KpedumHozo modys: rc= R.

Cyma cmapmosux banis nepesodumobcs 00 30/1iK080I OYiHKU y 8idrnogioHocmi 0o mabauuyi:

Tabauysa sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKA/OK:

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3a0osinbHo
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

AKwo cmydeHm Mae He3a008inbHy OUIHKY lio2zo pobomu y cemecmpi, ane donyweHuti 00 3aniky,
abo xo4e Nokpawumu rno3umusHy OUIHKY, 8iH nuuwie 3asiK Ha 3a/7iKo8oMy muxcHi cemecmpy. 3anikose
30800HHA CKAAOAEMbCA 3 N’AMU 3080aHb (MUMaHs i 3a0a4), KoxcHe sazoro 10 basis. Y ybomy sunaoky
cymapHul pelimuHe 3a Kypc 8UCMAaBAAEMbLCA 30 (DOPMYsI0I0:

R = 0,5rc +0,5r3,
e r3 — cyma 6anis, ompumMmaHux Ha 3aikogili pobomi, R —nidcymMKosa ouiHKa 3a Kypc.
Ha 3aniky cmydeHmu 8UKOHYIOMb MUCbMO8Y KOHMpPOsabHy pobomy. KoxcHe 3080aHHA Micmumbe mpu

meopemuy4HUX 3anumaHHA (3a80aHHA) | 08a npakmuyHux. KoxcHe 3anumaHHA (3a800HHSA) OUiHIOEMbCA
30 MAKUMU Kpumepismu:

! MakcumanbHa KibKicTb GaliB, Ky MOXe HaOpaTH CTYJIEHT NPOTATOM 8 THIXKHIB.
2 MakcuMaibHa KiIbKiCTh 6aJliB, Ky MOKe HAOpaTH CTY/ICHT NPOTAroM 14 THKHIB.



KoxcHe numaHHA oyiHioemoca y 10 banis.

Cucmema OYiHHOBAHHA MUMAHb!

—  «B8iOMIiHHO», N0BHa 8i0N08idb (He meHwe 90% nompibHoi iHhopmauyii) =9 — 10 6anis;

—  «006pe», docmamHbo NMosHa 8idnosios (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmauii, abo He3Ha4Hi
HemoyHocmi) —7,5 — 8,9 6anis;

—  «30008in1bHO», Herno8Ha 8i0Noeideb (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmayii ma oeaki nomunku) — 6
— 7,4 6anis;

—  «He3a008i1bHO», He3a008is1bHa 8i0Nosiob — 0 basis.

9. [OopaTtkosa iHpopmauisa 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHm (cunabyc):
CknapeHo aoueHTom Kadegpu ¢isnyHoi Ximii
K.X.H. gou,. MoHomapbosum M.E.
NoropyeHo MeToanyHoO Komicieto dpakynbTeTy (npoTtokon Ne 10 Big 23.06.2021 p.)

YxBaneHo Kadpeapoto ¢isnuHoi ximii (npotokon Ne 13 Big 30.06.2021 p.)!

! Cunabyc cnoyarky noromzxyerhes MeToal. Komiciero, a moTis YxpamoeTbest Kadeaporo.



