QE HauioHanbHUI TEXHIYHUIA yHiBEpCUTET YKpaiHK

«KUTBCbKUMX NOAITEXHIMHUIA IHCTUTYT
ag imeHi IFOPA CIKOPCbKOTO» Kadchbenpa
dPIi3nvHOI
Ximil

Mpobnemu AKOCTi KOCMETUYHUX 3acobiB

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumunninm (Cnnabyc)

PeKBi3nTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

PiseHb BULOI OCBiTH Tpemiii (PhD)

Fanysb 3HaHb 16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepia
CneujianbHictb 161 XimiyHi mexHon02ii ma iHxeHepis
OcBiTHA nporpama XimivyHi mexHonozii ma iHx#eHepis
Cratyc gucumnnidm Bubipkosa
®dopma HaBYaHHA oucmaHuyiliHa

Pik nigroroBku, cemectp 2 Kypc, OCiHHIlU cemecmp

O6car aucumunniHm

CemecTpoBuii KOHTpOnb/
KOHTPOJIbHI 3axo4am

Po3knag 3aHATb

MoBa BUKNagaHHA
IHpopmaLuisa npo
KepiBHUKa Kypcy /

5 kpedumis
3anik

Jlekyis 2 200uHu (1 napa) yepe3 muxcoeHsb, MpakmuyHe 3aHIMms 2 200UHU
yepe3 muxoeHb muxcHA (1 napa), nabopamopHe 3aHAMmMsA 4 2o0uHu 1 pas e
08a muxcHi 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHceKa
JlekTtopu:
00K. mexH. HayK, npogecop, YueupuHeub OneHa EAyapoieHa,

BMKNajaudiB corrosionlife@gmail.com

MpaKTUYHi 3aHATTA:

00K. mexH. Hayk, npogecop, YueupuHeub OneHa EAyapoieHa,
corrosionlife@gmail.com

JlabopaTopHi 3aHATTA

0OK. mexH. HayK, npogecop, YueupuHeyb OneHa EOyapdieHa,
corrosionlife@gmail.com

Po3amileHHA Kypcy nnatpopma Sikorsky-distance; goctyn 3a 3anpoLleHHAM BUKNaAaqa

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

Has4aneHa OucyunniHa «lpobaemu Akocmi Kocmemu4yHux 3acobie 1»  npusHayeHa 074
OMNAaHYyB8aHHA Meopemu4yHUX OCHO8 ma mMemo0i8 00CAIOHEHHA 20/108HUM YUHOM GHMUOKCUOAHMHUX
snacmusocmeli KocMemuKku ma i cknadosux, 8i0 AKOCMI AKUX 307eXUmb KOHKYypeHmMo30amHicmeo
npodyKuii Kocmemu4Hoi eanysi. Habymms 8i0nogidHuUx 3HaHb acnipaHmMamu 0038071umso binbu 2AU60KO
susyumu ocobsausocmi MmexaHiamy aHMUOKCUOAHMHO20 egheKmy, AKUMU 80s100itomb OesKi KOMIOHeHMI
Kocmemuku. BusyeHHs ducyunaiHu 003807a5mb 8ukopucmamu Habymi 3HaHHA ma MemoOUKU Y 8/10CHUX
0ocnioxnceHHAX Hao oucepmavyieto. Takum YyuHom oucyunaiHa «lpobaemu sKkocmi Kocmemu4yHux 3acobie»
00380s15€ binbw enuboko posibpamuca 6 Halibinbw aKmMyasnabHUX MNUMAHHAX 8UpPobHUUMSa
KocmemuyHux 3acobis.

Mpedmem AucyunaiHu: npobaemHi acrekmu 8U2omoesneHHs KOMMOHEHMI8 ma AKOCMi KOCMemu4yHUX
3acobis

Memoto ducyunniHu € hpopMysaHHA y cmydeHmis 30amHocmel:


mailto:corrosionlife@gmail.com
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— 3HaHHA  pi3uKo-xiMmiYHUX  enacmusocmeli, ~MemoOdi8  OMPUMAHHA  OCHOBHUX  K/acCie
QHMUOKCUOQHMI8 mMa MOMIUBOCMI BUKOpUCMO8Y8aMU iX nNpu po3pobui HOBUX KOCMEMUYHUX
3acobis;

— 30amHicme yinecnpamosaHo obupamu ma 8UKOPUCMO8Y8aMU AHMUOKCUOAHMU, 8 MOMY Yuci
POCAUHHO20 [OXO0M(EHHA, 071 8U20MOBAEHHA KOCMEMUYHUX  KOMMO3Uyil, KOCMeMUYHOI
MPOOYKYii i3 3a0aHUMU 8/10CMUBOCMAMU.

lMicns 30c80€HHA HABYANbLHOI QuCYUNAIHU cmydeHmu mMarome MPodemMoHCmpysamu maki pesyasmamu
HOBYQHHA:

3HAHHA:

—  XimiyHo2o cKnady ma @hizuKo-xXimiyHUx eaacmueocmeti peHonbHUX CMOAYK, KApomuHoidis, ma
[HWUX NpupoOHUX GHMUOKCUOaHMIB.

—  MexaHi3zmy 0ii cuHmemu4YHUX AHMUOKCUOAHMI8

—  MexaHi3m 0ii npupodHUX aHMUOKCUOAaHMI8

— Ocobausocmi aHMUOKCUOAHMIB rMpupoOHO20 MOXOOHEHHS

—  Memoou ouyiHKU aHMUOKCcUOaHMHoI 30amHocmi

— MexaHizamy pomokamanimu4yHoz2o egpekmy YO-pinompie  HEopeaHiYHO20 MOXOOMEHHS 8
COHUE3axucHili Kocmemuui

—  MexaH3im ma memoduku 0onysaHHA Mn?* diokcudy mumaHy 074 KOHMPoaA MobiyHux
chomokamanimu4Hux epekmis

— Ocobnusocmi pobomu 3 HaAHOOO’eKMamu, iX MPAKMUYHO20 30CMOCYBAHHA Y KOCMEMUYHOMY
3acobi 07149 KOHMPO/bOBAHO20 BUBIMbHEHHA HecmabinbHuUx, 300MHUX 00 OKUCHEHHS
KOMMoOHeHmis

—  CymHicmb memodis 3e1eH020 CUHMe3y HAHOYACMOK MiKpobiosnoaiyHo20 Cripsamy8aHHS

— Ocobnusocmi OMPUMAHHA  HAHOYACMUHOK  cpibna mMemooom  XiMiyHOI  KOoHOeHcauii,
BUKOPUCMOBYOYU 8 AKOCMI BIOHOBHUKIB KOMMAEKCOHU Ma KYpPKYMiH.

— AnepeiyHux npobaem WKipu, Nos’a3aHUX 3 BUKOPUCMAHHAM KOCMEeMUKU

— OCHOBHUX anep2aiYHUX YUHHUKI8

YMiHHA:

— BusHauamu ma knacugikysamu aHmMuokcudaHmu 3a 6y0080+t0 019 8U20MOB/EHHA KOCMEeMUYHUX
3acobis

— Obupamu memodu B8U3HAYEHHSA iX AHMUOKCUOAHMHOI epeKmusHocMi

— OuyiHrB8amu aHMUOKCUOAHMHY 30aMHicMb Pi3HUMU MeMoOaMu HAYKOBUX 00CAIOHEHb

— BusHauamu eghekKmu aHMA20Hi3My ma cuHepzi3my.

— [lposodumu OonysaHHA 0ioKCUOY MUMAHy 3 Memor 3MeHWEeHH (homoKamanimu4yHux egpexkmis

— CuHme3ysamu HaHoOYacmMxKu Memooamu 3eneHoi Ximii

doceio:
- Po3paxyHKy SPF-¢pakmopy cOHUe3axUucHOi KocMemuKu
- [lposedeHHs HayKoB8uUX O00CniOHeHb 3 eheKmuUBHOCMIi GHMUOKCUOAHMI8

lposedeHHA HayKosux 00CniOxeHb Wodo niobopy eghekmusHuUX cymiuiell GHMUOKCUOAHMI8
subopy memody cuHmMe3y HAHOYACMOK 07189 KOCMeMuUKU

- Bubopy aHmuoKcudaHmis, 8 momMy 4YUCsi POCAUHHO20 NOX0O0H(EHHS, 019 KOCMemuyYHux 3acobis
MesHo20 MPU3HAYEeHHs.

- [liobopy memodis 0518 3MeHUWEHHA POMOMOKCUYHO20 eheKmy, BUKAUKAHO20 HEopaaHiYHUMU
Yo- gpinempamu

- [lposedeHHsa OocnidneHs wWo0o npoyecy KOHMPOAbOBAHO20 BUBIMbHEHHA HAMOBHKBAYA
HaHompyboK 8 cepedosuw,i KOCMemu4YyHO20 3acoby



- CuHmMe3y HaAHOYACMUHOK cpibs1a 30 00NOMO20K KOMI/EKCOHIB, KYPKYMiHY mMa 3aKpinaeHHA

HAHO4YacmMOoK Ha meep ili No8epXHi Heop2aHiYHUX HOCIi8

2. MNpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiI4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3a3Hayaemeocsa nepenik OUCUUnaiH, 3HaGHb MA YMiHb, B0/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 011
yCniuwHO020 3aC80EHHA OUCYUNAIHU:

XiMmiyHI mexHonoeii
KOCMemuyYyHUX
3acobis

3HAHHA OCHOBHUX 2pyn pe4yoBuH, WO BUKOPUCMOBYIOMbCA 014 8U20MOB/EHHA
KocMemuy4HuUx 3acobis, ix yHKUii 8 Kommno3uyiax ma hi3UKo-XiMivHi
enacmusocmi

XimiyHi mexHonoaii
xap4yosux 006a80K

3HAHHA OCHOBHUX 2pyrn pe4yoBUH, WO BUKOPUCMOBYIOMbCA 014 8U20MOB/EHHA
xap4yosux  npodykmis(2eneymeoprosayi, NOBEPXHEBO-QKMUBHI  PEYOBUHU,
xap4oei bapsHUKU, 32yu,y8adi), ix hyHKYil 8 xap4o8ux KOMMNO3uuyigx ma ¢iauko-
XiMi4Hi n1acmusocmi

TexHiyHuli  aHani3
KOCMemuyYyHUX
3acobi ma
xap4yosux 006a80K

3HaHHA nidxodie ma memoodie 00 BU3HAYEHHA MA OUIHKU emicmy 8
Kocmemu4yHomy 3acobie abo xap4osomy MpPOOYKMi epyn pevyosuH, Wo
B8UKOPUCMOBYHOMbCA MPU 8U20MOB/AEHHI KOCMeMUKU, niHoMuliHUx 3acobie ma iH.

Mamepianu oOucyunaiHu moxyme 6ymu eUKopucmadi 075 po3pobKU HOBUX MepcrnekmusHuUxX
KOMMOHeHmMi8 Ha OCHO8i HAyKOBUX pPO3P0b6OK 014 8U20MOBAEHHA KOHKYPeHmMOo30amHOi npooyKuyii
KOCMeMmUYHO020 rMpU3HAYeHHs.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Tema 1. lpobaema OKUCHEHHA KOCMeMUYHUX MpooyKmie.

YUuHHUKU OKUCHeHHA. Kamanizamopu peaKyili OKUCHEHHA KOCMemu4YHUX MpodyKkmis. MexaHizm
OKUCHEHHSA ninidis, #cupis, binKis, 8y2nesodis. MexaHi3amu OKUCAEHHA KOCMeMUYHUX npodyKkmis.
YUHHUKU OKuCneHHA. AKmueayia KucHio. Kamanizamopu peakyili OKUCHEHHA KOCMeMmuUYHUX
npodyKkmis. AHMUOKCUOAHMU fK iH2i6imopu rnpoyecy OKUCHEeHHA .

Tema 2. Knacugikauia npupodHUX AHMUOKCUOAHMI8

AHMUOKCUOAHMU pPOCAUHHO20 roxo0xceHHA.  Ocobausocmi bydosu ma i3uKo-XimiYHUX
enacmusocmeli eHonbHuUx crnonyk. ®eHonbHi Kucaomu. ®PeHonbHi cnoayku. JumepneHu.
®nasoHoiou. EgpipHi macna. TaHiHU. Tokogeponu. KapomuHoiou. ApomamuyHi amiHu ma ix
cnonyku 3i cnabkum 38’a3kom N-H. AckopbiHosa kucaoma. TepniHeH. MikpoenemeHmu.

Tema 3. MexaHizmu 0iif aHmuoKkcudaHmis

MexaHizmu Oii npupodHUX aHMUOKCcUOaHMI8. BinbHO paduKanbHi nacmku. YmeopeHHs xesamie.
laciHHA cuHenemHo20 KucHr. Jdeakmusayis gpomoceHcubinizamopis. CuHepaiam. AHMA20HI3M.
dakmopu enaugy HA4 AHMUOKCUOAHMHY aKmugHicmes. [lpookcudaHmHuli epekm rnpupooOHo2o
MOXOOXEHHA.

Tema 4. MemoOou ouiHKU aHMUOKCUOAHMHOI akmusHocmi

Memodu onmuyHoi mikpockonii. ®omokonopumempuyHi memoou. ®ayopomempuyHi memodu.
XeminomiHicueHmHi ~ memoou. CnekmpanbHi  Mmemoou. EnekmpoximiyHi  memoou.
AmnepomempuyHi memoodu. Bonemamnepomempu4Hi memoou. [TomeHyiomempu4Hi memoou.
CneyughiyHi memoodu aHanizy. XpomamozpagiyHi memoou.

Tema 5. ®omomoKcu4yHi echekmu



PomomoKcu4yHi  echekmu, NOB’A3GHI 3 BUKOPUCMAHHAM  Y®-hinompie Heop2aHiYHO20
noxoomeHHsa.  [eakmusauia  ¢omoceHcubinizamopis.  LUnaxu  eupiweHHA  npobaem
COHUe3axUucHOi KocMemuku.

Tema 6. AnepaiyHi ma MoKCcu4Hi ehpekmu.

lpobnema Kocmemuy4HUX MNPOOYKMIB, WO BUKAUKAIOMb anep2idyHi peakuii  WKipu ao0uHuU.
OcHoBHiI 2pynu anepeeHie 8 cknadi kocmemukxu. Memodu nonepedxeHHs anepeii y aodel, wo
Mamme cxumbHicme 00 anepeiyHux peakuyil. Ckaadosi KocMemuyHux npooyKkmie, w0
BUK/UKAKOMb MOKCUYHI eghekmu.

Tema 7. [lpobaemu HaGHOKOCMeMUKU

OcHoBU 3es1eH020 CUHMe3y HAHOYACMOK, W0 8UKOPUCMO8YOMbCA 8 Kocmemului. lpobaemu , wo
BUK/UKAIOMb HAHOYACMUHKU MpuU BUKOPUCMAHHI iXx 8 Kocmemuyi. PekomeHOauii wo00o
BUKOPUCMAHHA HAHOCKAA008UX 8 KOCMEMUU.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm

bazosi HasuanvHi mamepianu, 3a3Ha4YeHi Huxye, docmynHi 'y memoouyHomy KabiHemi kageopu
izuyHoi ximii. Ob08’A3Kk08010 00 8uUBYEHHA € 000aMKOB8A saimepamypad, NMOowyK fAKoi s8i0bysaemebcs
camocmiliHo 8 HanpaAMKax 8i0nosioHuUx 0ocnidxuceHb. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm MaeE
03Haliomumuce camocmiliHo, 8UK1AOAY 3A3HAYAE HA AEKYilIHUX MA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX.

bazoea:

1. [MpupodHsbie aHmMuoKcudaHmel nuuw,essix npodykmos / M.O. Moaymbpuk u dp. — MuHcK: UBL|
MuHepuHa, 2017 .- 158 c.

Hdodamkoea
2. Haykosi cmammi 8ionosioHo20 rnpogisnto
IHgpopmauyiliHi pecypcu

2. AucmaHuyitinuli  kypc Moodle naamgpopmb  Sikorsky-distance/ Pexcum  docmyny
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=1955#section-1

HaBYyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHAMmMA

BuyumyeaHHsa neKyili 3 ducyunaiHu npoeodumbsca nNapanenbHo 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu pobim
1a60paMopHO20 NPAKMUKYMY ma po32/1900M HUMU MUMAHb, W0 8UHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy.
Mpu yumaHi nekuili 3acmocosyromescs 3acobu 0014 8ideoKoHpepeHUuili (Google Meet, Zoom mouwjo) ma
intocmpamusHul mamepian y suenadi npeseHmauiti, aki poamiweHi Ha naamegopmi Sikorsky-distance [3].
Micna KoxmHOI neKyii pekomeHOyemosCa O3Haliomumucs 3 mMamepianamu, PeKomMeHOOo8aHUMU O
camocmiliHo20 8UBYEHHSA, a NMeped HACMYNHOO /IeKUIE — M08mMopumMu mamepian nonepeoHsol.

Ne Adama Onuc 3aHAMmMs
1 | 1-3 sepecHa Bcmyn. [Mpobsema OKUCHEHHA KOCMemuyHux  npodykmis. YuHHUKU
2021 p OKUCHeHHA. Kamanizamopu  peakyili  OKUCHEHHA  KOCMemu4HUX
npooyKkmis.
2 | 13-17 sepecHsa MexaHi3am  OKUCHEHHA  ninidis, wupis, binkis, gyanegodis.
2021 p AHMUOKcudaHmu AK iHeibimopu npouyecy OKUCHEHHA .AHMUOKCUOaHMU
POCAUHHO20 MOXO0OHEHHS.




3 | 27 - sepecHa -1
HoemHa 2021 p.

XimiyHa npupoda ¢eHonbHUX crnoayK.  ®nasaHoidu, egipHi macna,
MaHiHu,  moKogepoau,  KapomuHoiou, ackopbiHoea  Kucsoma,
MiKkpoenemeHmu.

4 | 11-15x08mHA2021 p.

MexaHizm 0ii  npupodHUX aHMUOKcudaHmis. [loHAMmMsA  «8isflbHO
PAaoduUKanbHi NaCMKU». YmeopeHHA xeaamie. [aCiHHA CUHa/1emH020 KUCHHO.

5 | 25-29 wo08mHsa 2021
p.

MoHAMMA cuHep2i3my ma aHmMazoHi3my rpu Oii GHMUOKcudaHmie.
®akmopu enausy HA AHMUOKCUOGHMHY OKMUBHIicmb. MexaHi3m
«MPOOKCUOAHMHO20 egheKmy» rnpupoOHO20 MOXOOHEHHS.

6 | 8-12 aucmonada 2021
p.

Memodu 8u3Ha4YeHHA OaHMUOKCUOAHMHOI akmueHocmi. 0Oe2nad epyn
memodis 8U3HAYeHHS aHMUOKCUOAHMHOI aKmusHocmi.
CriekmpodhomomempuYHi, 80a6MaAMNEPOMeMpPUYHi Memodu, memoou
BU3HAYEHHA AHMUPAOUKAAbHOI GKMUBHOCM.

7 | 22-26 aucmonada
2021 p.

lpobnemu, WO BUHUKGIOMb [IPU  BUKOPUCMAHHI  Y®-hinempis
Heop2aHiYHO20 MOXOO0MCEHHA 8 COHUE3axXUcHili kocmemuyi. MexaHiam
Asuwa opomoceHcubinizayii. Jeakmusauia gpomoceHcubinizamopis.

8 | 6— 10 epyodHsa
2021 p.

Anep2i4Hi ma MOKCUYHI peaKyii BHaCNIO0K BUKOPUCMAHHA KOCMemUuYHUX
npodykmis. OCHOBHI KAACU CrosyK, W0 Maroms nomeHyiliHy enacmusicme
BUKAUKAMU anepaivyHi peakuyii.

9 | 20-24 epydHa 2021 p.

TOKCUYHIMb HAHOYACMOK KOMII/AEKCHUX CHOAYK ma memanise, AKi
B8UKOPUCMOBYIOMb MPU 8U20MOB/IEHHI KOCMeMmUuYHUX MPoodyKmis.

JlabopamopHuli NpaKmMuKkym

Memoto nabopamopHo20 NPAaKMUKYMY € 3aKpirsaeHHA meopemu4Hux 3HaHb, OMPUMAHUX HA AEKYiAX
ma e npouyeci camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHUMU Oxcepenamu 8 X00i 8UBYEHHA HABYAs/IbHOI
ducyunninu «lpobaemu aKocmi kKocmemuyHux 3acobie». Mamepian nabopamopHo20 npPaKmMuKymy
crnpamosaHuli Ha 00epxaHHA 00c8idy p038°’A3aHHA MPAKMUYHUX 30004 ma rpobaem XimiYHoi mexHonoaii

Kocmemuy4Hux 3acobis.
TuxcdeHob Tema Onuc 3anaaHosaHoi pobomu
2 BusHayumu ma rnpoaHanizysamu
egpekmusHicmo 30MpPONoOHOBAHUX
aHMUOKCcUOaHmMi8 0414  CHOBiflbHEHHA
Bu3sHayeHHsA QHMUOKCUOAHMHUX )
. rpoyecy OKUCHEHHA Y POCAUHHUX OfifiX.
enacmusocmeli

Y. 1 [lpamul
OHMUOKCUOAHMHOI aKmusHocmi

Busyumu meopemu4Hi ocHosu Memoody
00Cni0MCeHHs. lMpodemoHcmpysamu
B8UKnadayy pesyaemamu  00CiOMH(EeHb
mMooenbHOi  peyosuHu. [lopisHamu 3

mMemoo  OUIHIOBAHHSA

pe3yanbmamamu, onuCaHumu 8

nimepamypi.

4 Yy.2 Bu3HayeHHsA OHMUOKcUGaHmMHoi | OuiHKa enacmusocmeli GHMUOKcUGaHmis,

eppekmusHocmi gocpomoniboeHosUM | HOOAHUX sUKnadayem,
crnocobom ¢ocgomoniboeHosum criocobom..
4.3 Bu3Ha4eHHsA aHMupaouKanbHux | Ha npuknadi pocAUHHUX eKcmpakmie
senacmusocmeli  pPOC/AUHHO20 eKcmpakmy | usHa4Yumu ix QHMUOKCUOAHMHI
B8iOHOCHO Mo00enbHOI cucmemu padukanis | enacmusocmi memooom DPPH.
1,1-0ugbeHin-2-nikpunziopasuny lMopisHAMU 3 pe3ynsmamamu, onucaHuUMuU
(AN®r/DPPH) 8 nimepamypi




6 CniekmpockorniyHe 00CniomceHHsA YO- | Memodom Y®-cnekmpocKkonii oyiHumu
Mo2auHanb6HOI  30amHocmi  ma in  Vitro | mo2auHan6Hy 30amHicme meepoux
BU3HQYEHHSA SPF-cbakmopy meepoux | HaniBnpogiOHUKOBUX Mamepianis
HamnignpogioHUKo8uUX mamepiasnie ma
KocmemuyYHuUX emyecill

8 BidnpaytosaHHS MemoOUKU 3 OMPUMAHHSA

CuHme3s  opeaHiyHux /  HeopaaHiYyHuUX L o .
.. Op2aHiYHOI/HeopeaHiyHOi  mMampuui  Ha
Mampuyb Ha nogepxHi 0ioKcudy mumary S
rnosepxHi 0ioKkcudy mumany

10 TeepdogpasHuii npouec AonysaHHA Mn?* | BidnpaytoeaHHA memoduKku Oory8aHHs
diokcudy mumaHy 0na iH2ibysaHHA  lio2o | diokcudy mumaHy Mn?* .
gomokamanimu4yHoz20 enausy

12 KoHmposnbosaHe susinbHeHHA | [IposedeHHA eKkcriepumeHmy 3
aHMUOKCUOAHMi8 HAHOMpPybKamu 2anyas3imy | 00CNiOHEeHHA  Npoyecy  B8UBINbHEHHA
Ha NpuKkaadi 8imamiHy ¢ 0114 3ACMOCY8AHHA 8 | AHMUOKCUOAHMI8 i3 HaHompy6oK
KOCMemu4YHOMY eMynbCilIHOMY Kpemi 2anyasimy

14 . OmpumaHmu HAHOYACMUHKU cpibaa 3a
OmpumaHHA HOHOYACMUHOK cpibna

. 00rNomMo200  KOMI/EKCOHI8,  HAOAHUX
8IOHOBAEHHAM KOMI/IEKCOHAMU

gUKnadayem
16 OmpumaHHA HOHOYACMUHOK cpibna | CuHme3zysamu mMemoooM 3eneHoi Ximii
8iOHOBAEHHAM KYPKYMIHOM HAHOKoMIAeKc cpibaa 3 KypKyMiHOM
18 3aKpinaeHHA HAHOYACMUHOK Ha nosepxHi | [lposecmu ekcriepumeHm i3 3aKpirnaeHHA
Heop2aHIiYHUX HoCiig HQ [108epXHi HEeop2aHiYHUX mMamepiaig
HOHOYACMUHOK
MidsedeHHa nidcymkie 3 nabopamopHozo | 3axucm nabopamopHux 3aHAMS.
MPAKmMuKymy lidsedeHHs nidcymky

MpakmuyHi 3aHAMMsA

Memoto npakmu4yHUX 30HAMb € O3HAUOMAEHHA 3 Meopemu4yHUMU OCHO8AMU Memo0i8 Mpo2HO3HOI
OUIHKU MexaHi3my Oii GHMUOKCUOaHmMHux eaacmugocmel pe408UH POCAUHHO20 MOX0OHEHHA, MemooOuKu
CUHMe3y HAHOYAaCMUHOK, MemoOOUKOK pPOo3paxyHKy SPF-cbakmopy meepdux HanienpogioHUKosux
mamepianis.

TuxcOeHb Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu
2 Asuwe  cuHepzizmy 8 cymiwax | [lo nooaHo20 suknadayem 3a80aHHA HAdamu
OHMUOKCUOaHMI8 MOACHeHHA wooo eppekmusHocmi
iHOuBIOyanbHUX GHMUOKCUOAHMI8 ma cymiwi
lMpedcmasumu PO3PAXYHOK egppekmy

CuHepeiamy 8 cymiwax. BusHayumu, 8 AKuX
MPUKOMMOHEHMHUX CUCMeMaXx epeKkmusHicms
CuHepei3my € Halisuuwjoro

4 B3aemos8’a30k minc 6y0osoto mosnekya | Ha npuknadi mMonekyn oOp2aHiYHUX CronyK
Op2aHIYHUX CronykK ma ix | noscHUMU sKi (hyHKYiOHAAbHI epyrnu MOXymeo
egpeKmusHicmio SK aHMUoKcudaHmie npumamu yyacme OHMUOKCUOAHMHOMY

3axucmi.

6 lpoz2HO3Ha oOuiHKa aHmuokcudaHmuux | lpoaHanizysamu napamempu MOseKyn

snacmusocmeli  OOHOKOMMOHEHMHUX | OPeaHIYHUX CMOoaAYK, OMPUMAHUX K8AHMOB0
ma 6a2amoKOMMOHEHMHUX CUCMeM 34 | XiMiYHUMU PO3paxyHKamu ma obrpyHmysamu,
KB8AHMOBO-XIMIYHUMU MOKA3HUKAMU | AKi 3 HUX  Maromb  BiOHOWeEHHA 00
bydosu monekryn. 4 1 aHMUOKCUGaHMHuUX enacmusocmeli.




[1po2HO3HA OUiHKG GHMUOKCUOGHMHUX
snacmusocmeli  0OOHOKOMMOHEHMHUX
ma 6a2amoKOMMNOHEeHMHUX cucmem 3d
K8AHMOBO-XiMIYHUMU MOKA3HUKamu
6ydosu monekyn. 4 2

lpoaHanizysamu maki napamempu, AK
ounonvbHUli MomMeHmM, mernsaoma ymeopeHHA
CronyKu, eHep2emu4Ha WinuHa. AK enausearome
Ui MOKA3HUKU HA pieeHb AHMUOKCUOGHMHUX
snacmusocmeli, Akuli 63aemMo 38'A30K | i3
CUHEepeemuYyHUMU 871aCMuUBOCMAMU  cymiwel
aHMUOKcUuOaHmis.

10

OuiHka OHMUOKCUOAHMHUX
snacmusocmell Op2aHiYHUX CroAYyK 3d
80/1bMaMnepoMempuyHUMU
docnioneHHaMU

ObrpyHmysamu ma onucamu npoyecu, wo
gidbysaromescs Ha pi3HUX OinAHKax
80/16MaMNepPoOMempPuUYHUX Kpusux Ha
MpuKknaoax, HA0AHUX 8UKAAOaYem

12

OCHOBHiI CKnaodosi KocmemuyYHuXx
npoodyKkmis 3 nomeHyitiHumu
saacmusocmamu 00 anepaiyHoi Oil

ObrpyHmysamu epynu  CHosyK, W0 MOMYymb
mamu 8aacmusocmi 00 BUKAUKY asepaiyHux
peakyit.

12

Bu3sHayeHHA WUpuHU 3a60pOHeHOI 30HU
HanisnposioHUK08020 mamepiany

O6rpyHmysamu MemoOuKy BU3HAYEHHA
WUpUHU 3a60poHeHoi 30HU
HanisnposioHUK0B8020 mamepiany

14

Memoduka po3paxyHKy SPF-chakmopy
meepoux HamnienposioHUKo8uX
mamepianis

ObrpyHmysamu YUHHUKU, WO 8Mausaromes Ha
piseHb SPF-chakmopy Kocmemu4yHo20 rnpodyKkmy

16

MexaHizm 3en1eHo20 CUHMe3sy
HaHocybcmaHyili 0718 KOCMemu4HUX
npoodyKkmis.

O6rpyHmysamu YUHHUKU chopmysaHHsA
HOHOYACMUHOK, OMPUMAHUX memooom
3es1eH020 CUHMe3y.

18

lMposedeHHs MKP
3anikose 3aHAMMA

lidsedeHHs niocymkis

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy seKuii, NPAKMuUYHi 3aHamMms

6. CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BK/AKHYAE MOBMOPEHHA AeKYiliHo20
mamepiany, nid2omosKy 00 8UKOHAHHA n1ab6opPaAMOpPHUX 3aHAMb, O(POPMAEHHA 38imie 3 nposedeHHsA
nabopamopHux pobim, HanucaHHA pegepamy, nidcomoska 00 NMPAKMUYHUX 30HAMSb, MNi020mosKa 00
3aiKy. PekomeHO08aHA KiflbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA Ha MNid20mosKy 00 3a3Ha4eHux sudie pobim:

KinbKicmb 200UH Ha

Buo CPC .
nid2comosKy
llidecomoska 00 ayoOumopHUX 3AaHAMb: MOBMOPEHHSA feKuiliHoeo |4 — 6 200UHU Ha
mamepiany, nid2omosKka 00 NPAKMUYHUX Ma 1abopamopHUX 3aHAMb | MUXOEHb
Midecomoska 0o MKP 4 200uUHU
lideomoeka 0o 3aniKy 6 200UH

MoniTnKa Ta KOHTPO/Nb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

ma nabopamopHi

MPAKMUKYMU npo8oosMbCa 8 HABYAsAbHUX ayoumopisx. Y oucmaHyiliHomy pexcumi eci 3aHamms
nposodamoecsa 4epe3 naamgopmy OucmaHyiliHoeo HasyaHHA CiKopcoKuli. BidgidysaHHsa neKuyil,
1a60pamopHUX NPAKMUKYMI8 ma Mpakmu4HUX 3aHAMb € 0608°A3K08UM.

Ha noyamky KoxHOI nekuii nposodumsca onumyeaHHA 30 mMamepianamu nonepeoHboi AeKyii i3
3acmocysaHHAM iHmepakmusHux 3acobie (Google Forms, menti.com, Kahoot mouwo)..

[lpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim :




Zo 3axucmy donyckaromeca cmydeHmu, AKi NpasusabHO 0hopMUAU MA ONPAY8aAaU mMmamepianu
nabopamopHoi pobomu (npu HENPAsuUbHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX iX Cid ycyHymu).

3axucm 8idbysaemoscs Ha HaCMyrnHoMy 1a60pPAMOPHOMY 3AHAMMI.

Micna nepesipku suxknadayem mamepianie nabopamopHoi pobomu 8UcMasASEMbCA 3020bHA
OUiHKa i poboma 88aXAEMbCA 3AXUU,EHOIO.

HecsoeuacHi 3axucm i BUKOHAHHSA pobomu 6e3 MoeaM HoI NPUYUHU WMpagyromsca 8i0no8ioHo 00
npasusa NpPU3HA4YeHHA 300X04y8asbHUX Ma wmpagpHux banis.

[lpasusna NpusHAYeHHA 3a0xXo4y8aabHUX mMa wmpagHUx banis:

1.

w N

Hecsoe4yacHe 8UKOHAHHA 1060PAMOPHO20 NPAKMUKYMY 6e3 Mo8aMCHOI NPU4YUHU WmMpagyemsca
1 6anom;

HecsoeuacHuli 3axucm pobomu 6e3 nosaxcHoi npu4uHU wmpagyromecsa 1 6aaom;

3a modepHizayito pobim Hapaxosyemeocs 8i0 1 0o 6 3aoxouysanbHuUx b6asnis;

30 BUKOHGHHA 30800HbL (3 YOOCKOHA/AEHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 OucyunaiHu
HapaxosyemocsA 8i0 1 0o 6 3a0xo4ysasnvHux basis;

3a akmusHy pobomy Ha nekyii Hapaxosyemoca 0o 0,5 3aoxovysanbHux 6anise (ane He binbwe 10
banie Ha cemecmp).

Monimuka 0ednaaliHie Ma nepeckanadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [1010#eHHA NPo NnomoyYHuli, KaneHoapHul

ma cemecmposuli KoOHMpPosb pedynomamis Has4aHHA 8 K[l im. leopa CikopcbKozo

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BUSHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademMiyHoi yecHocmi ma

iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8.

BuAU KOHTPO/IIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaB4aHHA (PCO)

Budu KOHmMposw 8cmaHo8s1t10mMeca 8i0rnosioHo 00 [1onoxceHHA npo nomoyvHull, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KoOHMpPosb pedysnomamis Has4aHHA 8 KTl im. leopsa CikopcbKozo:

=

[omoyHuli KOHMPOsb: 3axucm aabopamopHux pobim.

KaneHdapHuli KOHMPOb: NPosooumMscA 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

Cemecmposull KOHMPOL: 3aiK .

PelimuH20ea cucmema oyiHOBAHHA pe3yaAbmamie HA8YAHHSA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOYsA PO3pPaxosyemocsa 8uxooa4u i3 100-6anbHOi wKanu, i
CKnadaemocAa 3 6asnis, WO cmyoeHm ompumMye 3a:

pobomy Ha nabopamopHoMy rnpakmukymi (9 pobim);
HanucaHHA MKP

2. Kpumepii HapaxysaHHsa 6anis:

2.1. Poboma 3 nabopamopHo20 NMPAKMUKymy:

— b6e3002aHHA BUKOHAHA snabopamopHa poboma — 5 6anis;
— € nesHi Hedoniku y nidcomosyi ma/abo 8UKOHAHHI pobomu — 4 6anu;
— € Hedoniku y nidczomosui ma/abo sukoHaHHi pobomu —3 6anu.

Poboma He sukoHaHa abo He 3axuweHa — 0- 6anie.
BukoHaHHA pobomu:

- poboma 8UKOHAHA NOBHICMIO | BipHO Npomsazom gidsedeHo20 Yacy —2 6anu;

- poboma 8UKOHAHA malixce MosHicMio i 8ipHO nMpomsazom gidsedeHo20 4Yacy abo mae
HenpuHyunosi Hemo4Hocmi —1,5 6anie;

- poboma 8ukoHaHa binbwe HiX HaMoA08UHY NPOoMA20M 8idsedeHozo Yacy — 1,0 6anis;



- poboma 8UKOHAHA NPOMA20M 8i08€0EHO020 YaCy MEeHWE, HiX HaMosa08UHY, pe3ysabsmamu
pobomu micmame 2pybi nomunKu, 8iocymHicms 8UKOHaHHA pobomu — 0,5- 6anis.
Akicmeb 3axucmy pobomu:
- cmyoeHm 8ipHO i NOBHICMIK BUKOHA8 8Ci HAOAHI 00 3axucmy 3a80aHHA (8i0nosie Ha
3anumadHAa) — 3 6anu;
- cmydeHm 8ipHO BUKOHAB 8Ci HAOAHI 015 3axucmy 3a80aHHS, ase 00nycmus Hecymmesi
HemoyHocmi — 2,5 6anis;
- cmyOeHmM [npu BUKOHAHHI 3a80aHHA (8i0N0BI0AX Ha 3anumaHHA) donycmus pso
cymmesux Hemo4Hocmel — 2 6anis;
- CcmyoeHmM npu BUKOHAHHI 30800HHA (8i0r08iIdAX HA 3anMuUuMaHHsa) donycmue cymmesi
HemoyHocmi — 1 6anis.
B cymi cmydeHm moxce ompumamu Makcumym 3 aabopamopHoi pobomu 5 6anis. 3
nabopamopHo20 nNpaKkmukymy ecbozo — 45 b6arnis.
2.3. HanucaHHa MKP.
Bazosuli 6an — 55 6anie. MKP cknadaemoca 3 4 numaHe. Bazosuli 6an 1 numaHHA 10 6anis.
OuiHI8AHHA pobomu nMposodUMbCA 30 HACMYMHOK WKA/OHO:
— meopyYo 8UKOHAHA poboma, BUKOHAHI 8ci sumoau 0o pobomu — 55 6anis;
— pobomy B8UKOHAHO 3 HE3HAYHUMU HeOd0iKamu, BUKOHAHI malixce aci sumoau 0o pobomu, 45-54
6anis;
— pobomy 8UKOHAHO 3 MEBHUMU MOMUSAKAMU, € HEOOMIKU W,000 BUKOHAHHA 8umoe 00 pobomu i
nesHi nomusku — 35-44 6anis;
— pobomy He 3apaxos8aHoO (3a680aHHA He 8UKOHAHe abo € 2pybi nomunku) — 0-33 6aris.

3. YMo80t0 ompuMaHHA MO3UMUBHOI OYiHKU 3 Kas1eHOApPHO020 KOHMPOsIO € BUKOHAOHHA BCiX 3ar/A10HO8AHUX
Ha yeli yac pobim (Ha yac KaseHOapHO20 KOHMpon). Ha nepwomy KaneHOapHoOMy KoHmposni (8-i
muxdeHb) cmydeHm ompuMye «3apaxo8aHO», AKWO (1020 nomoyHuli pelimuHze He meHwe 0,5-40'=20
6anie. Ha dpyzomy KaneHOapHomy KoHmMponi (14-0 muxodeHb) cmydeHm OmpuMye «3apPaxo08aHO»,
AKWo tio2o nomoyHuli petimuHa He meHwe 0,5-90°=45 6anis.

4. 3anik sUCMABAAEMbCA ABMOMAMUYHO 30 YMOBU BUKOHOHHA 8CiX sudie pobomu 6 cemecmpi, a came
BUKOHAHHA Ma 3axucm &cix nabopamopHux pobimma HanucaHHA MKP.
Cyma banis, AKy cmydeHm moxce Habpamu npomsa2om cemecmpy CKAA0aEMbCA i3 :

RC = rap + rvke = 45+55= 100 6anis

Tabauys sionosioHocmi pelimuHaosux 6as1i6 OUiHKAM 30 YyHIBepCUMEMCbKO WKA/OH:!

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3a008inbHO
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

9. [odamkosa iHgpopmayia 3 ducyunaiHu (0c8imHb0O20 KOMNOHeHMa)

e [lna 3axucmy nabopamopHux pobim ma nidcomosku 0o MKP HeobxiOHO Kopucmysamucs
BUK/IIOYHO HAYKOBOHO /1imepamyporo.

! MakcumanbHa KibKicTb GaliB, Ky MOXe HaOpaTH CTYJIEHT NPOTATOM 8 THIXKHIB.
2 MakcuMaibHa KiJIbKiCTh OaJliB, Ky MOKe HaOpaTH CTYICHT NPOTAroM 14 THKHIB.



Bumozu 0o oghopmneHHA peghepamy ma nepesnik 3anumaHs 00 3axucmy nabopamopHux pobim
HaseldeHi y Moodle «[llpobnemu sxkocmi kKocmemuyHux 3acobie 1» (naameopma Sikorsky-
distance).

Ha aydoumopHy pobomy 32i0HO 3 pobo4um HABYAALHUM MAAHOM BUHOCUMbCA 4 200UHU
nekyitiHoeo mamepiany, 4 200UHU NPAKMUYHUX 3aHAMb6 ma 10 200uH nabopamopHo20
MPAKMUKyMY.

B pextcumi ayOoumopHo20 Has4YaHHA byOdyme rnposedeHi HaCMynHi 3aHAMmMmA:

Jlekyia «Bcmyn. pobaema OKUCHEHHA KOCMemu4HUX npodyKmis. YUHHUKU OKUCHEHHH.
Kamanizamopu peakuyili OKUCHEHHA KOCMemU4YHUX NpodyKmie», 2 200.

Jlekyia «[llpobaemu, Wo SUHUKAOMb MPU BUKOPUCMAHHI YD-hinompis HeopeaHiYHo20
MOX0OMEHHS 8 COHUEe3axucHili kocmemuui. MexaHiam asuwa ¢omoceHcubinizayii.
Jeakmusauia gpomoceHcubinizamopis», 2 200.

lMpakmuyHe 3aHAMMSA «Asuuwie cUHepaizamy 8 Cymillax aHMUOKcUOaHmie», 2 200.
Mpakmu4yHe 3aHAMMA «[IpO2HO3HA OUYIHKA AHMUOKCUOAGHMHUX 8aacmusocmel
O00HOKOMMOHEHMHUX ma 6a2amoOKOMMOHEHMHUX CUCMEeM 30 K8AHMOBO-XiMIYHUMU
MOKA3HUKamu bydosu mosneKyn», 2 200.

JlabopamopHa poboma «Bu3Ha4yeHHA OHMUOKCUOAHMHOI egpekmusHocmi
gocgpomoniboeHosum criocobom», 4 200.

JlabopamopHa poboma «TeepdogasHuli npouyec donysaHHa Mn?* diokcudy mumany 004
iH2ibysaHHA (io20 homokamanimu4yHo20 enausy», 4 200

lidsedeHHs nidcymkis 1a6opamopHo2o NPAKmMuKymy, 2 200.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gUcuMNNiHK (cunabyc):

CknapeHo 3aBigysayem kadeapw, 4.7.H., npod YnrupuHeupb O.E.

NoropkeHo MeToauuHoo KoMicieto dpakynbTeTy (npoTtokon Ne 10 Big 23.06.2021 p.)

YxBaneHo Kadpeapoto ¢pisnyHoi ximii (npotokon Ne 13 sig 30 uepsHa 2021p.)



