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Po3MiLLeHHA Kypcy
Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNIIHMN
1. Onuc HaB4YaJZIbHOI AMCLUUMJIHM, ii MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yJibTaTU HaBYaHHA

HaHoximis - aucumnnniHa, ssika 3HaxoAnTbCsl Ha NepeTuHi ximii, iznkn Ta maTepiaso3HaBCcTBa TobTO
H03BOJISIE PO3LUNPUTU KPYro3ip ManbyTHIiX HaykoBLiB, HAbyTTS HaBUKIB 3 3@CTOCYBaHHA 3HaHb
OTPUMAaHNX pPaHilLe NpoTAroM HaB4YaHHSA. B Ton e yac gucumnniiHa ¢popMy€e y CTYAEHTIB KPUTUYHE
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MUWCJIEHHS, BMiHHSA aHaﬂiByBaTl/l Ta iHTepI'IpeT}/BaTI/I pe3yJibTatn BJIaCHUX HayKOBUX AO0C/iAXEHb.

Micna 3acBOEHHS AMcumMnaiHM 6akanaBp NOBMHEH NPOAEMOHTCPYBATW TakKi NporpamMHi pesynbTaTu
HaBYaHHS:

MPO1 -3HaTu MaTeMaTuKy, Qi3MKY i XiMito Ha piBHi, HEOBXiAHOMY ANA AOCATHEHHSA pe3ynbTaTiB
OCBIiTHbOI Nporpamm

MPO2 - KOpeKTHO BUKOPUCTOBYBATU Yy NMPOMECiNHIN OisNbHOCTI TEPMIHONOriI0 Ta OCHOBHI MOHATTSA
XiMii, XiMiYHMX TexHoNOorin, Nnpouecis i obnagHaHHA BUPOOHULTB XiMiYHUX pe40BUH Ta MaTepianis Ha
TX OCHOBI

MNMpeamMer gnucumnnaiHn: HAHOCUCTEMMU, LLIO € CK1a40BOK YaCTUHOK KOCMETUYHMX 3acobiB Ta
biogobaBokK Ta ix BrvB Ha BJ1aCTUBOCTI KOMMO3NLIV .

MeTa Ta 3aBAaHHsA HaB4YaJIbHOI AUCLINMIIIHN
MeToro HaB4YanbHOI ANCUNMIIIHN € POPMyBaHHS Yy CTYAEHTIB 34aTHOCTEH:

® 31aTHICTb CMHTE3yBaTW Ta AOCAIAXKYBaTU i3NKO-XiMiYHIi BAaCTUBOCTI Xxap4oBux i 6ionoriyHo-
akTusHux gobasok (K 01, KO3),;

® 31aTHICTb CTBOPIOBATU CyYaCHIi BUCOKOEMEKTUNBHI HAHOCUCTEMU Ta HaHoOMaTepiasu,
pO3pob/IsATY LWSAXU YAOCKOHAIEHHS IX €/1IEKTPOHHMUX, ONTUYHUX Ta (Pi3NYHUX BJACTUBOCTEN
(K03)).

OCHOBHI 3aBAaHHS HaB4YaJlbHOI ANCLUNIMJIIHNA.

3rigHo 3 BUMOramMm oCBITHbO-INPOGECIVIHOI NporpamMu CTyAEeHTW i/ 3aCBOEHHS HaB4YaslbHOI
AUCUNINITIHM MatoTb NMPOAEMOHCTPYBATU TaKi pe3y/ibTaTh HaBYaHHS:

3HaHHA:
- 6a30Bi MOHATTSA HaHOXIMIi Ta HaHoTexHosorii (K09);
- OCHOBHI MeToAN oAepPXaHHA HAHOCUCTEM Ta CTBOPEHHS Ha ix ocHoBi maTepianis (K10);
- [HHOBaUIVIHNX MeTOAIB CUHTE3y Ta aHaJsli3y HaHOCUCTEeM Ta HaHoMaTepiaslis;
- XapakTepHi B1aCTUBOCTi HAHOCUCTEM;
- MeToau ineHTUgikauii HQHOPO3MIPHUX CUCTEM;
- CTiVIKicTb Ta cTabinizauis gucnepcHux cuctem (K09).
YMIHHA:

® crimpatoyYncb Ha 6a30Bi MOHATTSA Ta 3aKOHW ANCUMNIMIIIHM CaMOCTIVIHO po3pob/isTN METOANKN
CUHTE3Y HaHOPO3MIPHUX CUCTEM;

* oZep>XyBaTu HaHoMaTepiaan 3 rNPorHo30BaHUMu BaacTuBocTsamu (K10);

* ripoBOANTYM Kopenauii Mix 6ya0B00 (MOPEOIOri€eo, PO3MIPOM, CTINIKICTIO) Ta B1aCTUBOCTAMU
ANCIEePCHUX CUCTEM;

® BUKOPUCTOBYBaTH (Qi3NKO-XiMIYHI METOAN aHani3y AN[ ineHTugikauii Ta onncy HaAHOCUCTEM Ta
MOXJINBUX LLUJIAXIB CTBOPEHHS Ha iX OCHOBIi HAHOMaTepiasliB.

apocsin:

* CUHTE3y HaHocucTem (K09);
e CTiVikocTi Ta cTtabinizauii cnctem;
* aHaJsli3y MikpogoTorpagivi Ta giarpam po3rnoainy;



® olepXKaHHSA, OOCNIAXKEHHS Ta XapaKTepUCTUKN B1aCTUBOCTEN HaHoMmaTepianiB (K10).

2. NpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNNIHU (MIiCLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIN CXeMi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamMolo)

3HaHHA Ta YMiHHS, BOJIOAIHHA AKUMU HEOOXIAHI CTYAEHTY AJ151 YCMILLUHOr0 3aCBOEHHSA ANCLUNMIIIHN:

npepekBi3nTn

(OCHOBHI 3aKOHW Ta MOHATTA (KBaHT, YaCTWHKa, aToM, rnosisipu3adisi, naa3MoHHI nepexoau, eHepris,

Di3nka .
eHepreTuYHi nepexoau)

IXimisi (3arasibHa, . , , . , - ,
13HaHHS XiMiYHOro 3B's13KYy, 0COBIMBOCTI MOBEAIHKN CUCTEM B PO34YUHI, MEXaAHI3MIB Ta TUNiB peakuil,

Zg ";Z'I"_f;’_';ﬁ’H a, Qiznyma, lpeakLjiviHOI 34aTHOCTI pewosm—;, MEeTOoAIB CUHTE3Y ANCMIEPCHUX CUCTEM, TEPMOANHAMIKU
KonoiaHa) moBepXHEBUX ABULY, MOHATb Milesa, YaCTUHKa, 30J1b TOLLO.

MOCTPEKBI3NTUN

XiMi4Ha TexHonoris 3aHHA 06/1aCTi BUKOPUCTAHHA HAHOYACTUHOK B XiMiYHUX TEXHOOTisiT BUPOOHULITBA KOCMETUKN.

KOCMeTUYHUX 3acobiB Mo3MTWBHI Ta HEraTUBHI CTOPOHW BNJIMBY HAHOYaCTUHOK Ha N OUHY

lMepenik ancunnnid, ki 6a3yoTbCs Ha pPe3ybTaTax HaB4YaHHS 3 AaHOI ANCLUNIITIHN.

laHa ancuwvniiHa € 3aBepLuasbHOI0 B OCBITHIVI nporpami, TOMy A03BOJISE MigCyMyBaTW Ta 3aKkpirnntu
3HaHHS 3 YCix paHille BUBYEHUX ANCLMNIIIIH, 30KpeMa XiMii (BCix po34iniB) Ta ¢i3ukn. 3HaHHSA Ta
HaBUYKN OTPUMaHI Npu BUBYEHHI ANCUNMIIHN POPMYIOTb BMIHHSA Ta HaBUKW 40 HarnncaHHs
HaykoBux pobiT, 30KpeMa Te3 AornoBigen, cTaTe, AncepTaLlii.

3. 3MiCT HaB4YaJIbHOI AUCLMUNIHN
Po3gin 1. BcTyn 4o HaHOXIMIii Ta HAHOTEXHOJIOor i

Tema 1.1. ICTOPIis PO3BUTKY MOHATTS «HaHO». [INCrepCHi y/ibTpaMikporeTeporeHHi cuctemMu Ta ix
3Ha4YeHHSs. ICTopis PpO3BUTKY HaHOXIMIi. Pnyapa ®@eviHMaH - MpopoK HaHOTEXHOJ/IOrYHOI peBOJIOLI.
MatnHn TBOpPEHHS Eto Apekenepa. MNpnHUMN HeEBU3HaYeHOCTI evizeHbepra i HaHoMaLUVHW. Teraosi
KOJINBaHHS MOJIEKYJ1 | HAHOMALLUH.

Tema 1.2. IHCTpYMEHTU i MeTOoAN HaHOCBITY. CKaHyto4Ya Ta npocBidyyBasbHa €/1EKTPOHHA
Mikpockonisi. CKaHylo4Ymyi 30HA40BUV MiIKpOCKor. ONTUYHWUI riHUEeT. 30H40Ba MIKPOCKOIIS.
AvppakuiviHni meTo .

Po3gin 2. ®i3n4Ha XiMis HAQHOCUCTEM.
Tema 2.1. 3ara/ibHi B1aCTUBOCTI HAHOCUCTEM.

Po3MipHUI e(heKT B HaHOCUCTEMax. Briaine Temriepatypu Ha ¢popMy Ta po3Mip 4aCTOK.
B3aemMo03B’5130K pO3Mipy YaCTUHOK 3 iX ONTUYHUMUN BaCTUBOCTAMU. OCOb/IMBOCTI €1€KTPOXIMIHYHOI
rnoseniHKN HaHOPO3MipHUX YaCTUHOK. BrisinB po3mMipy 4acTOK Ha iX MexaHi4Hi BJ1aCTUBOCTI.

Tema 2.2. TepmoanHaMika HaHOCUCTEM

TepMoanHaMiYHWI aHani3 HepiBHOBaXxHux npouecis. TepMmoanHamika 2 d ¢pa3oBux rnepexonis.
TepMmoanHaMika KOHAeHcauii B aepo30/bHUX cucTemax. @a3oBi nepexoam am@piisibHUX pe4oBUH i
MiL|e/I0y TBOPEHHS.

Tema 2.3. Qi31Ko-xiMiYHa €BOJIOLisSi HAHOCUCTEM.

OcobanBoCTi cMHTE3y HaHo4YacTok. MonekynsipHa i ancouiatnBHa aacopbuis Ha MeTaneBmnx
noBepxHAX.LLUIBUAKICTb NepeTBOpPEHHS y HaHOCUCcTeMax. KpioHaHOXIMis.

Po3nin 3. Hynb Ta ogaHOBUMipHi HAHO0b’€ekTn Ta 2d-HaHOoCuCcTEMMU



TeMma 3.1. Hy/ib BUMIpHi HAHOO6 'eKTH.

KBaHTOBI TOYKU HaMiBrnpoBiaHWKIB. MeTaseBi KBAHTOBI TOYKU. DynepeHn. MeToan CUHTE3Y
ynepeHiB. CTpykTypa Ta XiMi4Hi BN1acTuBOCTI. ®ynepeHoBi aaykTn. O6acTi 3aCTOCYBaHHS
pynepeHis. AeHapumepu, metoan cuHtTesyto. CTPyKTypa Ta 3aCcToCcyBaHHS. HaHOMNpoBo10ky,
o4EepPMXaHHA Ta MilHICTb.

Tema 3.2. O4HO BUMIPHI HAHOCTPYKTYPMU.

Byrneuesi HaHOoTpybku. MosiMmepHi HAHOTPYbKW. HanisrnposiaHWKoOBI i meTanesBi HaHoApPOTU. OKCUAHI
OAHOBUMIPHI HAHOCTPYKTYPU.

Tema 3.3. 2d - HaHoCcuCTEMMU.

Uapw JleHrMopa. MeToanka oTpuMaHHs raiBok JleHrmwopa-baoaxeT. JochiaxeHHs CTPYKTYypu
nniBok MNAP. CTpykTypa riosimepiB y JIb uapax. Metoan oaep>xaHHs caMoopraHi3oBaHUX LLapiB Ha
TBEpAivi moBepxHi. KIHETUKa i MexaHi3M yTBOPEHHS caMoopraHi3auiviHux wapis. AacopbuiviHe
CaMoBropsAKyBaHHS HU3bKOMOJIEKYJISAPHUX CMOJIYK Ha TBepPAIvi noBepxHi. lNMosimepHi agcopbatn Ha
TBEPAivi NOBEPXHI. BUpoLlyBaHHSI KpUCTaliYHUX MOBEPXHEBUX LLapiB. [OMO- Ta reTepo eniTakcis.
MexaHi3M pocTy eniTakciaibHUX LapiB. ENiTakcis MoseKys1 opraHiYHUX pe4OoBUH.

Po3nin 4 CuUHTEe3 HAHOCTPYKTYPOBaHNUX CACTEM i KOMNO3UTIB

Tema 4.1. MeToan oTpMaHHSI HAHOCUCTEM. 30J/1b-re€Jlb | reJib-30/1b CUHTE3 AioKcuay
TUTaHy. 30/1b-rejib MaTPUYHUV CUHTE3 OpraHiYHNX HaHOKPUCTa1iB. ENEeKTpoXiMiYHe oCcaaXEHHS
HaHOCTPYKTYPOBaHWX rJiBOK i HAHOKOMMO3UTIB. EnekKTpoghopeTUiHe 0Cad)XXeHHS HaHOPO3MipHUX
YaCTUHOK i KOMMO3UTiB. KOHTPOJ/IbOBAaHWV CUHTE3 i CTPYKTYPa MakpOoOMOJIEKY SISAPHUX
HaHOCTPYKTYpOBaHux cuctem. [osiMepHi HAHOKOMMO3NTY 3 METaJIEBUMM HaroBHwBa4YamMu. CUHTE3 3
MIiKpO- i HAHOEMYJIbCil.

Tema 4.2. OpraHiyHi HaHOYaCTUHKU.

MeToaun onep)xaHH: MexaHidyHe noapibHeHHs OCHOBHOI pe4oBuHU. MeTo 3aMiHn PO3YNHHMKaA,
XiMiYHe BiAHOBAEHHS 3 PO34YUHY. BUKOPUCTaHHSA HaAKPUTUYHUX roiniB. KpioxXiMiYyHUY CUHTE3.
BnactunBocCTi i BUKOPUCTaHHSA OpraHiYyHUX HaHO4YacCTOK.

TeMma 4.3. HaHo4YacTuHKY cpibna Ta 30/10Ta.

MeToaun oaep>XxaHHS: UNTpaTHUNA, 6op riapuaHu, opraHiyHe BigHOBJIEHHS, CUHTE3 B 3BOPOTHIX
miuenax. HeTpaanuiviHi MmeToan: MmetTon f1a3epHoi abasauii, pagioniTnyHi MeToan, BakyyMHeE
BurapoByBaHHSA MeTasy i eleKTPOKOoHAeHcauiviHni meton Ceeabepra, 6ioCMHTE3 HAHOYaCTUHOK
cpiba. CuHTE3 HecghepuiHnX 4aCTUHOK: CUHTE3 B MiLle/IAPHUX | MPOCTOPOBO-0OMEXEHNX
cepeaosuiyax. Ctabinizayis HaHOYacTUHOK. ONTMYHI Ta aHTubaKTepiasbHi BAaCTUBOCTI
HaHo4YacTUHOK cpibna. MeToan cMHTE3y HAHOYaCTMHOK 30/10Ta. KoHAeHCcaUiViHui Ta
AucneprauiviHui Meto. @yHKUioHani3aUiss HAHOYaCTUHOK 30/10Ta. LUNPOKU CrNeKkTp 3acTOCyBaHHS
HaHo4YaTWHOK 30/10Ta.

Po3gin 5. HaHomaTtepianun. ObnacTi ix npakTU4YHOro 3acCToCyBaHHs

TeMma 5.1. HaHomaTepianu i HaHOTexHo/1oril. HaHoMaTepiasin i HAHOTEXHOJIOr il B XiMiYHUX Ta
bionorivHnx ceHcopax. CEHCOPHI HAaHOYaCTUHKW | KBa@HTOBI TOYKN. HaHoYacTuHKKM 61aropogHux
meTasiB. MarHiTHI HAHOYaCTUHKU.

Tema 5.2. HaHokomMno3nTu. HaHOKOMMO3uTun. 30/1b-resib TEXHOJIOris 0A€PXXaHHS HAHOKOMITO3UTY.
HaHokoMMno3uTu, Wo MicTATb MeTaim abo HaniBnpoBiAHWKN. BnacTMBOCTI HAHOKOMMO3UTIB.
TepmivyHa cTabisbHICTb HAHOKOMIMO3UTIB.

Tema 5.3. HaHoTexHosiorii Ta HaHOMaTepiasM B KOCMeToJiorii Ta biogoBkax. HaHoYaCTUHKMN



6naropoaHux meTaniB, K OCHOBa aHTUMIKPOOHI npenapaTis. KocMeTuyHi 3acobu npoTurpunbkoBoi
Ail, Lo MicTATb HaHoCpibsio0. HaHoTexHoa0riiy 60poTbbi 3 pakoBUMY 3aXBOPIOBAHHAMMU.

Tema 5.4 HaHomaTepianin Ta HAHOTEXHOJIOr i B (hapmadil Ta MeanUnHI. BNacTUBOCTI, TOKCUYHICTb,
Teparnis.

4. HaB4yanbHi MaTepianu Ta pecypcu

NiTepaTypa

ba3oBa

1. NMunnnyyk J1.J1. «<HaHoTexHonorii B XiMmiT Ta hapmauii». "Ongi natoc". - XepcoH. -2020. -32c.

2. CasBoBa O. B. IHHOBaUiNHi MaTepiann Ta pe4yoBUHM B XiMi4HIN iHXeHepii:; XapKiB. HaL,. YH-T MiCbK.
rocn-ea iMm. O. M. bekeToBa. - XapkiB: XHYMI im. O. M. bekeToBa, 2020. - 105 c.

3.HaHoximia i HaHOMaTepiann [EnekTpoHHUI pecypc] : nigpy4YHUK ona 34006yBadviB CTyneHs OOKTopa
inocodii 3a cneuianbHicTO 161 «XiMiYyHi TexHoAOriT Ta iHXXeHepia» / Yknag: T. A. JoHuyoBa, M. I.
NiTnHcbKa, KO. M. ®epeHko ; KMl iM. Iropsa Cikopcbkoro. - EnekTpoHHi TekcToBi aaHi (1 cann: 2,82
M6anT). - Kuis : KMl iM. Iropsa Cikopcbkoro, 2021. - 170 c.

JonomixHa

4 HAHOMATEPIANI, HAHOTEXHOJ1OT I, HAHOMPUCTPOI/
Boposuin M.O., KyHunubknin K0.A., KaneHuk 0.0., OscieHko |.B.,
Llaperpaacbka T.J1. - KniB: «IHTepcepsic», 2015. - 350 c.

5.C.B.Bosikos, €.[1.KoBasib4yk, B.M. OreHko,0.B.PelueTHAK HaHoXiMis, HaHOCUCTEMMU,
HaHomaTepianu, K.: «HaykoBa gymka», -2008. -424c.

6.HaHoximis. Migpy4Hux a8 CTYAEHTIB XiMiYHUX (haKynbTETIB neaaroriyHux yHiBepcuTeTiB /YKnaa.:
T.l.Xopowumnnosa, B.O. Xpomuiues, C.B.Psb6oB, O.0.XpomurueBa - Menitonons BugasHuyTeo HAMY
iMm.B. XmenbHuLbKOro, - 2014. - 206c.

7. HaHoximia i HaHOTexHonorii [EnekTpoHHWA pecypc] : HaBYabHUIA MOCIOHNK ONA CTYOEHTIB
Hanpsamy nigrotoBkn 6.051401 «bioTexHonoria» / HTYY «KIMl» ; yknaa. I. B. KoBaneHko, B. I. JIuciH,
0. O. AHpapinko. -Knis : HTYY «KIl», 2014. - 63 c.

8. Hangbook of Sol-Gel Science and Technology Processing, Characterization and Applications edited
by Sumio Sakka,Volume | Sol-Gel Procesing Volume editor:Hiromitsu Kozuka, Kansai University,
Suita, Osaka, Japan, 680p. Volume Il Characterization and Properties of Sol-Gel Materials and
Products Volume editor:Rui M. Almeida, 791p.

9. G.Zhou, W.Wang Synthesis of Silver Nanoparticles and their Antiproliferationagainst Human Lung
Cancer Cells In vitro Oriental J.Chem., 28(2),-2012. -p. 651-655

10. Cliff Orori Mosiori Synthesis Procedures for Silver Nanoparticles, Engineering International,
2(2)-2014, p.87-90

11. HaHoximis. TigpyYHuUX A8 CTYAEHTIB XiMiYHUX (hbaKy/IbTETIB riegaroriyHuX yHIBEPCUTETIB
/Yknaa.: T.l.Xopowumnnosa, B.O. Xpomuwues, C.B.Psbos, O.0.XpomuiueBa - Menitornosbs BugaBHnUTBO
HAMY im.b. XmenbHuibkoro, - 2014. - 206c.

12. Hangbook of Sol-Gel Science and Technology Processing, Characterization and Applications
edited by Sumio Sakka,Volume | Sol-Gel Procesing Volume editor:Hiromitsu Kozuka, Kansai
University, Suita, Osaka, Japan, 680p.

Volume Il Characterization and Properties of Sol-Gel Materials and Products



Volume editor:Rui M. Almeida, 791p.

IndpopmauiHi pecypcn

AunctaHuiviinn Kypc Google G Suite for Education. Pexxum goctyny: Google Classroom (Google G
Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatgopma Sikorsky-distance);
https://classroom.google.com/c/MTUyNzUzNjU5MzY3?cjc=xu3tnft

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2787

HaB4YasNilbHUN KOHTEHT

5. MeToauka onaHyBaHHA HaB4aJZibHOI AUCUUMIHU (OCBiTHBOro KOMNOHEHTA)

JlekLWiAHi 3aHATTA

BuyunTyBaHHS NeKUivi 3 ANCUNIIHN MPOBOANTbLCS MNapasiesibHO 3 BUKOHAHHSIM CTYAEHTaMu
1abopaToOpHOro NPakTUKyMy Ta PO3rasa40M HUMU MATaHb, WO BUHOCATBLCS Ha CaMOCTIiViHy poboTy.
lMpuy ynTaHi NeKUii 3aCTOCOBYIOTbLCS 3acobu A BineokoHpepeHUin (Google Meet, Zoom Towyo) Ta
ilOCTPaTUBHMV MaTepiasa y BUraa4i npe3eHTauivi, ki po3mileHi Ha naatgopmi Sikorsky-distance
[9]. Micna KoXHOI 1IeKUii peKOMEHAYETbCA 03HaNlOMUTUCh 3 MaTepiasiaMun, PEKOMEHAO0BAaHUMU 4715
CaMOCTIiVIHOro BUBYEHHS, a rnepes HacTyrHO JIEKLIEIO - MOBTOPUTK MaTepias nonepeaHboi.

\o /laTa

Ornunc 3aHATTS

1 8.09.23

Po3gin 1. BcTyn oo HaHoximil Ta HaHoTexHosorii. ba3oBi NOHATTSA. IHHOBaUiT B
HaHoTexHoNorii. MepCneKTUBHICTb A4aHOro HanNpsaAMy A0CNIAXKEHb

Tema 1.1. IcTOpis PO3BUTKY MOHATTSA «HaHO». ncnepcHi
Y/IbTPaMiKporeTeporeHHi CMCTeMn Ta iX 3Ha4YeHHSA. IcTopis po3BUTKY
HaHoXiMii. Pudyapa ®enHMaH - NPOPOK HAHOTEXHOJI0MIYHOI peBOIOLLT.
[MawmnHmn TBOpPEHHSA Eto Apekenepa. TensoBi KOIMBaHHA MONIEKY i
HaHOMalWH. KBaHTOBiI TOYKMN.3B 130K HAHOHAYKN 3 KOCMETUYHOI raays3io.

2 15.09.23

Tema 1.2. [HCTPYMEHTM i METOAMN HAHOCBITY

CkKaHylo4n Ta NMpOoCBiYyBasibHa eNeKTPOHHa Mikpockonis. CKaHyr4Yuin
30HA0BUI MiKpocKon. ONTUYHUI NiHUeT. 30HA40Ba MiKpocKonis.
OundpakuinHun meton. Knacudikauia oucnepcHnNx CUCTEM.

3 22.09.23

Tema 2.1. 3arasibHi B1aCTUBOCTI HAHOCUCTEM.

PO3MIipHWI e(heKT B HAHOCUCTEMax. Brnavs TemnepaTtypu Ha ¢popMy Ta po3mip
4acCTOK. B3aEM03B’30K po3Mipy YaCTUHOK 3 iX ONTUYHUMU BAACTUBOCTSMU.
0cob611MBOCTI €N1eKTPOXIMi4YHOI MoBeAiHKW HaHOPO3MIPDHUX YaCTUHOK. Brisns
[pO3Mipy YacTOK Ha ix MexaHidyHi BnacTtmBocTi. JlitepaTtypa: [1, c. 7-16; 2, C.
lfornomixHa 3 ].

4 29.09.23

Tema 2.2. TepMmognHaMika HaHOCUCTEM

TepmMoguHaMivHWY aHasli3 HepiBHOBaXXHUX ripouyecis. TepmoanHamika 2 d
hazoBux riepexonis. TepMognHaMika KOHAEHcaLii B aep030JIbHUX CUCTEMaX.
Da3zoBi nepexoan aMigisibHUX pe4OBUH i MiL|e/I0y TBOPEHHS.

5 6.10.23

IPozgin 3. Hynb Ta ogHOBUMIipHi HAHOObB’€eKTH Ta 2d-HaHOCHUCTEeMH
Tema 3.1. Hyib BUMIipHi HAHOO6 'eKTu.

KBaHTOBI TOYKU HarMiBrNpoBiAHUKIB. MeTaneBi KBaHTOBI TOYKN. DyepeHu.
MeToan cuHTE3y pynepeHiB. CTPyKTypa Ta XiMi4Hi B1aCTUBOCTI. @y 1epeHoBi
aaykTn. ObnacTi 3acToCcyBaHHSA ynepeHis. JeHapumepu, METOAN CUHTE3YIO.
CTPpYyKTypa Ta 3acTocyBaHHS. HaHOMPOBOJIOKY, o4ep)XXaHHSA Ta MiLUHICTb.



https://classroom.google.com/c/MTUyNzUzNjU5MzY3?cjc=xu3tnft
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2787

13.10.23

Tema 3.2. O4HO BUMIPHI HAHOCTPYKTYPH.

Byrneuesi HAHOTPYbku. MoniMmepHi HaHOTPYbKW. HaniBrnpoBigHWKOBI i
mMeTasnesi HaHoAPOoTHU. OKCUAHI O AHOBUMIPHI HAHOCTPYKTYpu. MoaungikoBaHi
cucTemu.

20.10.23

Tema 3.3. 2d - HaHoCcUCTEMMN.

LLIapwn JleHrmopa. MeToanka oTpyUMaHHS raiBoK JleHrMopa-bioaxer.
[locn1iaXXeHHA CTPYKTypu raiBok NMAP. CTpykTypa noaimepiB y J1b Liapax.
MeToau ogepXaHHS caMoopraHi3oBaHUX LLUApIiB Ha TBEPAIiVi MOBEPXHI.
KiHeTuKa i MexaHi3M yTBOPEHHS CaMoopraHi3auiviHux Lwapis. AacopbuiviHe
CaMOBNopsaaAKYBaHHS HU3bKOMOJIEKYISPHUX CMIOJYK Ha TBEPAiVi MOBEPXHI.
MonimepHi agcopbatu Ha TBEPAIVi NOBEPXHI. BUpoLLyBaHHSA KPpUCTanidHUX
rnoBepxHeBuX LiapiB. FoMo- Ta reTepo enitakcisa. MexaHiam pocTy
erniTakcia/ZbHUX LWapiB. EniTakcis MosieKys1 opraHiSyHUX pe4oBUH.

27.10.23

IPosgin 4 CuHTEe3 HAaHOCTPYKTYPOBAHNX CACTEM i KOMITO3UTIB

Tema 4.1. MeToan cuHTE3y HAHOCUCTEM.

CNHTE3 METOAOM XiMiYHOrO BiAHOBAEHHSA. Pi3NYHI METOAU CUHTE3Y
HaHOYaCTUHOK:ra3oda3HMM Ta KPioXiMiYHUN cMHTEe3. OCaf >XEeHHS 3 KONOTAHUX
PO34YMHIB, TEMMJIATHNIN CUHTES.

3.11.23

Tema 4.1. MeToaun cnHTE3y HaHOCUCTEM.

OCHOBHUV NPUHLNI 30/1b-r€/1b | re€/1b-30/1b CUHTE3Y. 30/1b-re/ib MaTpU4YHUM
CUHTE3 OpraHiYHnX HaHOKpuUcTasaiB. OHOBHWUV MPUHUKNMA, METa Ta BUXig
npoaykTy. JouisibHICTb 3aCTOCYBaHHS AaHOro Metoay. EnekTpoximidyHe
0Ca>XEeHHS HAHOCTPYKTYPOBaHMX MJ1iBOK i HAHOKOMIMO3UTIB.

JliTepaTtypa: [1, c. 269-281; 2, c. 15-48, goriomixHa 3,4,12 ].

10

10.11.23

E/leKTpoopeTUYHE OCaAXXEHHS HAHOPO3MIPHUX YaCTUHOK | KOMIMO3UTIB.
KOHTPO/IbOBaHWV CUHTE3 | CTPYKTYPa MakKpOMOJIEKYJISAPHNX
HaHOCTPYKTYpPOBaHUX cucTteM. CUHTE3 HaAHOYaCTUHOK 3 BUKOPUCTaHHSM
BLbyXy.

11

17.10.23

Tema 4.2. OpraHivyHi HAHOYaCTUHKN.

MeToaun ogepxaHHA: MexaHi4He rnoapibHeHHs 0CHOBHOI pevyoBuHU. MeToa
3aMiHV PO3YNHHVIKA, XiMiYHEe BiAHOBJIEHHS 3 PO34YUHY. BUKOpUCTaHHSA
HaaKpPUTUYHUX 1toiaiB. BnacTuBOCTI | BUKOPUCTaHHSA OpraHiqyHuX
HaHo4YacToK. MeToau aHasi3y HaHOCUCTEM.

JliTepaTtypa: [1, c. 271-279; 2, c. goriomi>xHa 4,5 ].

12

24.11.23

Tema 4.3. HaHo4YacTuHKu cpibaa Ta 30/10Ta.

MeToan ofep>xaHHA: UNTpaTHU, 6op riapuaHuv, opraHiyHe BigHOBAEHHS,
CUHTE3 B 3BOPOTHIX Milenax. HeTpaguuiviHi meToan: MeTo /1a3epHoi abasauii,
pafionliTUYHI MeToAn, BaKyyMHE BUMNapoByBaHHA MeTany i
esleKTpoKoHAeHcauiviHni metog Ceeabepra, 6iocMHTE3 HaHOYaCcTUHOK cpiba.

13

1.12.23

CnHTE3 Hechepmn4HNX 4YaCTUHOK: CUHTE3 B MiLI€/IAPHUX i MPOCTOPOBO-
obmexeHux cepenoBuiyax. Ctabinizauis HaHo4YacTUHOK. ONTUYHI Ta
aHTMbakTepiasbHi BN1aCTUBOCTIi HAHOYaCTUHOK cpibaa. MeToan cuHTe3y
HaHO4YacTUHOK 30/10Ta. KOHAeHcauiviHui Ta ancrieprauiviHnii MeTos.
DyHKLUioOHaIi3aLisi HAHOYaCTMHOK 30s10Ta. LLINpoknyi cnekTp 3acTOCyBaHHS
HaHO4YaTMHOK 30J/10Ta.

14

8.12.23

IPosmin 5. HaHomaTepiann. ObnacTi ix NPaKTUYHOro 3acToCyBaHHA
Tema 5.1. HaHomMaTepiaav i HAHOTEXHOJIOCIi..

HaHomaTepiann i HQHOTexXHo10rii B XiMiYHUX Ta 6ioIoriYyHNX ceHcopax.
CeHCOpHIi HAHOYaCTUHKW | KBAHTOBI TOYKN. HaHo4YacTuHKN 61aropoaHunx
MeTasiB. MarHiTHi HAHOYaCTUHKU.

15

15.12.23

Tema 5.2. HaHOKOMMO3UTH.

HaHOKOMMO3UTN. 30/1b-reslb TEXHOJION Sl 0 f4ep)XaHHS HaHOKOMIIO3UTY.
HaHOKOMMO3UTHK, WO MICTATb MeTam abo HamniBnpoBigHNKU. BaacTtnBocCTi
HaHOKOMMO3UTIiB. TepMiyHa CTabi/ibHICTb HAHOKOMIMO3UTIB.

16

22.12.23

Tema 5.3. HaHoTexHos0rii B KocMeTos10rii Ta biogoBkax.
HaHo4acTuHKu 61aropoaHUX MeTasiB, SK OCHOBa aHTUMIKPOBHI rnpernaparTis.
KocmeTnyHi 3acobu npoTurpmnbkoBoi Aii, Lo MICTATL HaHocpibio.

17-18

29.12.23

Tema 5.3. HaHoTexHo0rii B MeanUUNHI Ta papmadii: 0cob6MBOCTI,
TOCUYHICTb, Tepanis. HaHoTexHosorii'y 60poTbbi 3 pakosumMu
3aXBOPIOBaHHAMMN.3aK/1H04YHa ANCKYCIis. Y3araibHEHHS Kypcy.




MpaKTUYHIi 3aHATTS

MeTa npakTU4YHUX 3aHATb MOAraE y 3akpinseHHi TeoOpeTUYHNX 3HaHb Ta HabyTTi HaBUYOK
IHTepripeTauii ogep>XaHnx eKcriepuMeHTaslbHO pe3y/ibTaTiB. BCi MpakKTu4Hi 3aHATTS HOCSATb
XapaKTep ANCKYCii, L0 AO3BOJISE CTYAEHTY HE /IMLLIE NPosiBUTK cebe, asie i HaBYNTUCb KPUTUYHO
MUCTINTW Ta aHalilyBaTu, IHTeprpeTyBaTu K BJ1aCHI pe3y/ibTaTyu Tak | BCTaHOBJ1I0OBaTU Kopensauii 3
niTepatypoio. TOMy KOXEH CTYAEHT Ha KOXXHOMY MNpakTUYHOMY 3aHATTS BUCTYNAaE, K B PO
Jorosifgada Tak i B poJii ONIOHEHTa.

/laTa Ornc 3aHATTA

1-vi TUXKOEHb OCHOBHI MeToAN CUHTE3Yy HaHoMaTepiaslis.
OCHOBHI MPUHLNMAWY 30/1b-r€J/1b Ta reJ/ib-30/1b
meTony

3a/1€)KHICTb ANCMIEPCHOCTI HAHOCUCTEMbI Bif
MeTony CUHTE3Y, NopPiBHAIbHUV aHalli3
(TOKCUYHICTb, aHTnbaKTepiaibHai
B/J1aCTMBOCTI, PO3Mip, MOPOIOris, CTiNKICTb)
CKaHyto4Yu Ta NpocBidyBasibHa €/1€KTPOHHAa
4 |4-vi TUXKLOEHD IMIKpOCKOMIAi: 3anuc Ta aHasli3
MikpogpoTorpacivi

CKaHylo4Yni 30HA0BUV MIKPOCKOTT.
[TnhpakUiviHnii meTon

ATOMHO-EMICIVIHWUV MIKPOCKOI, MOXKJ/INBOCTI
6 |6-/ TUXOEHb meToay. NopiBHSA/ILHWY aHaJli3 BCix
MIKDOCKOMIYHNX 4OC/iAXKEHb.
3acTocyBaHHSA HaHOANCMEPCHUX CUCTEM B
XIMiYHIVI MTPOMWCIOBOCTI.

3acTocyBaHHA HaHOAUCIEPCHUX CUCTEM B
KOCMEeTUYHIVi MPOMUCIIOBOCTI.
3acTocyBaHHA HaHOAUCIEPCHUX CUCTEM B
9 |9-y1 TUXKAEHDL hapmMaLeBTUYHIV Ta Xxap4oBiu
MpoMNC/I0BOCTAX .

==

2 12-vi T>KOEeHb

3 13- T>KOEHb

5 |5-v TUXKOEHb

7 |7-vi T>KaeHb

8 18- TuXXOEeHb

JlabopaTopHi 3aHATTA (18 roanH)

OcHOBHOIO MeTOo NabopaTOPHOro NPakKTUKYMY € OTPUMAHHSA CTyAeHTaMn NPaKTUYHNINX HAaBUKIB He
Je Wwono CMHTe3y Ta igeHTudikauii 3arajibHOBIAOMMX HAHOCUCTEM Ta HAaHOKOMMO3WUTIiB, ane
po3pobkaa BACHOI KOCMETUYHOI KOMMO3MLii, K AUCNEPCHOI CMCTEMN Ta BBEAEHHS A0 Ti CKnagy
HaHo4YacTUHOK BnaropoAHNX MeTanie. AHaNi3 BNaCTUBOCTEN OTPMMAHNX KOMMO3ULINA.

Ne |paTa Ha3Ba nabopaTopHOi poboTun

BcTyn oo ancumnniHn. ba3osi TepMiHM Ta NOHATTHA. HaHocucTemn,
OCHOBHI CN0Co6buK IX OTPMMaHHSA. (2 roaAuHN)

CunHTEe3 HaHoCcucTeM cpibna MeToAoM XiMi4YHOI KOHAEeHCcauil,
0OCNiIAXKEeHHSA ONTUYHUX BIaCTUBOCTEN HaHOCUCTEM. Brnauve
KOHLIeHTpaLii po34MHiB Ta CMiBBiAHOLIEHHS peareHTiB Ha Po3Mip
HaHOYaCTUHOK (2 roanHn)

3. lo.10 3e_neH|/||7| CMHTe3 Ta _OI‘ITI/I‘-IHi BJIACTMBOCTI PO34MHIB HAHOYACTUHOK
cpibna (3on0Ta, miai). (2 rognuHn)

4 b3 10 Ekcnpec-Bu3Ha4YeHHs 3apaay YaCTUMHOK HaHOOAMCNEPCHUX CUCTEM. (2
roaunHmn)

Po3pobka KOCMeTMYHOI KOMMO3uLii (KpeM, MU0, TOLLO) Ta BBEAEHHS
5. |6.11 0o ii cknagy HaHOYaCTUHOK cpibna (30n0Ta). AHani3 BNacTUBOCTEN
OTPMMAHOIr0 KOCMETUYHOIro NpoaykKTy. (4 roa)

OTpuMaHHSA ribpugHnx cuctem. Agcopbuis HaHo4YaCcTUHOK cpibna Ha
MOBEPXHi rasioi3nTy Ta KaoJiHy, MOPiBHANbLHMA aHani3. (4 ron)

1. |11.09

2. [25.09

6. |20.11




7 la12 CnHTEe3 Ta BNACTMBOCTI MarHiTHOI pianHK. 30/b - reflb CUHTE3
) ) MarHiTHUX MaTepianis (2 roanHu).

g 18.12 loeHTndikauia MiKpoCcKonivYHMX gocnig»eHsb. MNMigBegeHHS NiacyMKiB
) ' (2 ron)

6. CaMmocTiHa poboTa cTypeHTa

CamocrTiviHa poboTa ctyaeHTa (CPC) npoTsiroMm ceMecTpy BKJIHOHYAE NMOBTOPEHHS NNEKLIVIHOMO
maTtepiany, niarotoBka A0 3aa4i 1abopaTopHux pobiT, NiarotoBka, BUKOHaHHS Ta 34a4a aKp,
nigroToBKy A0 MKP, MigroToBKa 40 €K3aMeHy. PEKOMeH4oBaHa KiJlbKiCTb roAWH, IKa BiABOANTbLCS
Ha niagroToBKy A0 3a3Ha4YeHux BuAiB pobiT:

Bug CPC KiZIbKICTb rOANH Ha MiAroTOBKY)|
[ligroToBka 40 ayANTOPHNX 3aHATb.! MOBTOPEHHS JIEKUINIHOIO

mMaTepiasy, onpautoBaHHs TEM BUHECEHUX Ha CaMOCTIViHe 1-2 roanHW Ha TWXKOEHb
ornpaLtoBaHHS

BukoHaHHS [KP 10 roavH

[ligrotoeka 4o MKP (noBTOpeHHS MaTepiasy) 10 roavH

[ligroToBKa 4O 3asiKy 10 roguH

TeMy BUHECEHI HA CaMOCTIVIHe ornpaLtoBaHHS:

Tema 1.1. IcTOpisi PO3BUTKY MOHATTS «HaHO». AUCNEPCHI Y bTPaMikKporeTeporeHHi CUCTeMU Ta ix
3HaYeHHs.

IcTopisi pO3BUTKY HaHOXIMIi. Pndapa ®eviHMaH - MPpopoK HaHOTEXHOJI0rMYHOI peBosouii. MaLumHn
TBOpeHHs Eo ipekenepa. NpuHunn HeBU3HadYeHOCTi NevizeHbepra i HaHoOMaLnHW. TersioBi
KOJIMBaHHSA MOJIEKY | HaHOMaLlUuH. Jlitepatypa: [2, ¢. 5-12; 2, ¢. goromixHa 3].

Tema 1.2. IHCTPYyMEHTU | METOAN HAHOCBITY

CkaHyro4u Ta rnpocBidyBasibHa e/1eKTPOHHa MiKpocKorisi. CKaHy4Yuvi 30HA0BUV MIKPOCKOTT.
ontuyHun niHuert. Jlitepatypa: [1, c. 17-29; 2, c. AornomixHa 3].

Po3ain 2. ®i3nyHa XiMiss HAHOCUCTEM.
Tema 2.2. TepmoanHaMika HaHOCUCTEM

TepMoanHaMIiYHWI aHani3 HepiBHOBaXxHux npouecis. TepMoanHamika 2 d ¢pa3zoBux rnepexonis.
TepMmoanHaMika KOHAeHcauii B aepo30/1bHUX cuctemax. ®@a3oBi nepexoam am@piisibHUX pe4oBUH i
MiL|e/I0y TBOPEHHS.

Jlitepatypa: [1, c. 17-29; 2, c. gornomixHa 3].
Tema 2.3. @i3nKo-XiMiYHa eBoJItoLisI HAQHOCUCTEM.

OcobanBoCTi cMHTE3y HaHoYacTok. MoneKkynsipHa i ancouiatnBHa aacopbuis Ha MeTaneBmnx
noBepxHAX.LLUBNAKICTb MepeTBOPEHHS Yy HaHocucTemax. KpioHaHoximis. JlitTepaTtypa: [1, c. 29-42; 2,
C. gorioMixHa 4,5 ].

Po3ain 3. Hysb Ta 04HOBUMIPHI HAHOOB '€KTU Ta 2d-HaHOCUCTEMN
Tema 3.1. Hynb BUMIipHi HaHO06 'eKTH.

KBaHTOBI TOYKM HaniBrNpoBiAHUKIB. MeTasnieBi KBaHTOBI TOYKU. ®ynepeHn. MeToam cuHTE3y
ynepeHiB. CTpykTypa Ta XiMi4Hi BNacTuBOCTI. ®ynepeHoBi aaykTn. O6acTi 3aCTOCYBaHHS
pynepeHis. JeHapumepu, metoan cuHTesyto. CTPyKTypa Ta 3aCcToCcyBaHHS. HaHoNpoBo10ky,



oAepXaHHsA Ta MiUHICTb. JliTepatypa: [1, c. 69-102; 2, ¢.8-19, porioMixxHa 4,5 ].
Tema 3.2. O4HO BUMIpPHIi HAHOCTPYKTYPU.

Byrneuesi HaHOTpybku. oniMmepHi HAHOTPY6KK. HaniBrpoBigHWKOBI i MeTasneBi HaHoApOTU. OKCUAHI
OZHOBUMIPHI HAHOCTPYKTYPU.

Jlitepatypa: [1, c. 102-162; ].
Tema 3.3. 2d - HaHoCcucTeMN.

apw JleHrMioopa. MeToanKka oTpuMaHHs naiBok JleHrmwopa-baoaxeT. JoChiaxeHHs CTPYKTYpu
nniBok MNAP. CTpyKkTypa rosimepiB y JIb wuapax. MeTtoan oaep>xaHHs caMoopraHi3oBaHUX LLapiB Ha
TBEpAivi noBepxHi. KiIHETMKa i MeXaHi3M YTBOPEHHS caMoopraHi3zauiiHux wwapis. AacopbuiviHe
CaMoBropsAKYBaHHS HU3bKOMOJIEKYJISIPHUX CMOJIyK Ha TBEPAivi noBepxHi. MonimepHi agcopbatu Ha
TBEPAiVi MOBEepPXHI. BUpoLLYyBaHHSA KPUCTaliYHUX MOBEPXHEBUX LUaPIiB. [OMO- Ta reTepo erniTakcis.
MexaHi3M pocCTy eniTakcialbHUX WapiB. ENiTakcis MoaeKy1 opraHiqYHUX peYOBUH.

JlitTepatypa: [1, c. 163-190; goriomixxHa 6 ].
Po3gin 4 CuHTE3 HAHOCTPYKTYPOBAHUX CUCTEM | KOMIMO3UTIB
Tema 4.3. HaHo4YacTuHku cpibna Ta 30/10Ta.

MeToaun ogepxaHHs: UNTpaTHWY, 6op riapuaHu, opraHiyHe BigHOB/IEHHS, CUHTE3 B 3BOPOTHIX
miuenax. HetpaanuiviHi MmeToan: MmetTon f1a3epHoi abasuii, pagioniTnyHi MeToamn, BakyyMHe
BUNapoByBaHHSA MeTaJy i eleKTpokoHAeHcauiviHuvi metoa Ceenbepra, 6iocuHTE3 HaHOYaCTUHOK
cpiba.

CUHTE3 HECEPUYHNX YAaCTUHOK: CUHTE3 B MiLJE€JISAPHUX | MPOCTOPOBO-06MEXEHNX CEPEAOBULLAX.
CTtabinizauiss HaHo4YacTUHOK. ONTUYHI Ta aHTMbaKTepiasbHi B1aCTUBOCTI HAHOYaCTMHOK cpibaa.
MeTogu cnHTE3y HaHO4YaCTMHOK 30/10Ta. KoHAEeHCcauiviHuvi Ta gucrneprauiviHui MmetToa.
QyHKLUIOHai3auid HaHOYaCTUHOK 30J10Ta. LLIMPOKny CrnekTp 3acToCyBaHHS HaHOYaTUMHOK 30/10Ta.

Jlitepatypa: [1, c. 290-302; gonomixHa 8-10 ].
Po3gin 5. HaHoMmaTepiann. ObnacTi ix NPakTUYHOro 3aCTOCyBaHHS
Tema 5.1. HaHomaTepiann i HAHOTEXHOJIOri..

HaHomaTtepianu i HAHOTEXHOAOr I B XiMiYHUX Ta biosoridyHux ceHcopax. CeHCOpHIi HAHOYaCTUHKU |
KBaAHTOBI TOYKW. HaHo4YacTuHKM 6aaropogHux metasiB. MarHiTHi HaHo4YacTuUHKW. [1, c. 253-258; 2.
c.85-97, nonomixHa 3,5,6 ].

Tema 5.2. HaHOKOMMo3uUTH.

HaHokoMno3uTn. 30/1b-resib TEXHOJIOr S 0 4ePXaHHS HAHOKOMMO3UTY. HaHOKOMMO3UTH, O MICTATb
meTasm abo HaniBnpoBiAHWKN. B1acTUBOCTI HAHOKOMMO3UTIB. TepMiyHa cTabibHICTb
HaHokomMmno3uTis. JliTepatypa: [1, c. 281-285; 2, c. 45-57, gonomixkHa 6 ].

Tema 5.3. HaHoTexHos0rii B KocmeTos10rii Ta biogoBKax.

HaHo4yacTunHkn 6naropogHux MeTasiB, SK OCHOBa aHTUMIKpPObHI npenapaTtiB. KocMmeTn4Hi 3acobu
npoTurpubKoBoi Ail, Lo MICTATL HaHoCpibs10. HaHoTexHos10riiy 60poThbi 3 pakosumMu
3axBOPIOBaHHAMMU.

Jlitepatypa: [1, c. 358-362; 2, c. 58-96 nornomixxHa 5,6 ].



MoniTuka Ta KOHTPOJb
7. MoniTukKka HaBYaJIbHOI AUMcUUNAiIHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

Y 3BuYariHoMy pexxumi poboTu yHIBEpCUTETY AeKLUii, MPaKTUYHUX Ta 1abopaToOpPHUX 3aHATb
MpoBOAATLCA B HaB4YasJlbHUX ayANTOPISX. Y 3MilLaHOMY PEXUMI JIEKLIVIHI 3aHATTSA NpoBOASTbLCS
yepes naateopmy ANCTaHLUIVIHOro HaB4YaHHS CiKOpCbKun, Y ANCTaHUiIHOMY PEXUMI BCi 3aHATTS
npoBoAATbCA Yepe3 naatgopmy Zoom abo Google meet. BiasBiayBaHHSA 3aHATb OH-J1aViH PEXUMI €
060B'513KOBUM.

[paBuia 3axucTy s1abopaTopHux pobit:

1. [lo 3axuCTy AOMyCKalTbCA CTYAEHTU, KI MaroTb OPOPMIEHUV MPOTOKOJI Ta pe3y/bTaTu
BUKOHaHHS poboTn. B ANCTaHUIIHOMY peXxumi gpopmaT 1abopaTopHUX pobiT 3MiHEHWV
CTYAEHTU OTPUMYIOTb BIAEOPOINKN 3 1TabopaTopHOI pobOTOK i IHTEPNPETYOTh pe3yibTaTu
MOTUBYIOTb OTPUMaHI MOXMOKN (AKLLO TakKi MaloTb MicLe).

2. 3axucTt BinbyBa€eTbCS 3a iHANBIAYalbHUMW 3aBAAHHSAMU, IKi CTYAEHTU OTPUMYIOTb MNeEPE
Mo4YaTKoOM BUKOHaHHS 1abopaTopHoi poboTu

3. Micna nepeBipky 3aBAaHHSA BUK/a4aqYeM Ha 3axXUCT BUCTaBAAETbLCA 3arajbHa ouiHka i poboTa
BBaXa€ETbCA 3axXULLEHOIO.

4. HecBoeYacHi 3axuCT | BUKOHaHHS poboTy 6e3 noBa>xKHOI MpuYnHN LUTPpagyoTbCA BigrnoBigHO
[0 rnpaBu NPpU3HaYeHHS 3a0X04yBa/lbHUX Ta LUTpagHux bais.

[lpaBuia npu3Ha4YeHHs 3a0X04yBaJibHUX Ta WTpagdHux banis:

1. HecBoe4yacHe BUKOHaHHA 1abopaTopHOi poboTu 6e3 NoBaXHOI MPUYNHUN LUTPaPYOTbCS
wrpagyetbcsa 1 6anom;

2. HecBoeyacHui 3axncTt poboTu 6e3 noBaxxHoi npuyYnHN WTpagyTecs 1 banom;

3. 3a KOXXHUV TUXAEHb 3aMi3HEHHS 3 NoAaHHSAM 4OMAaLUHbOI KOHTPOJIbHOI poboTui Ha nepeBipKy
HapaxoByeTbCA 1 wtpapHuii 6an (ane He b6inblie 5 6anis).

4. 3a HayKoBY HOBW3HY BHECEHY A0 AKP HapaxoBY€ETbCA Big 5 4o 10 3aoxoyvyBasibHUX 6asiB;

5. 3a akTuBHY poboTy Ha N1eKuii HapaxoBy€eTbCs A0 1 3aoxoyyBasibHoro 6any (ane He binbiue 10
basis Ha cemecTp).

6. 3a aKTuBHY y4yacTb Ta NigroToBKY A0 NMPaKTUYHOro 3aHATTA CTYAEHT OTpUMyE Big 5 4o 10
6ani..

[MoniTuka AeanaviHiB Ta nepeckaanaHb: BU3HAYa€ETbCA M. 8 [10JI0XKEHHS PO NMOTOYHUH,
KaJeHAapHWV Ta CEMEeCTPOBUY KOHTPOJIb pe3yibTaTiB HaB4YaHHSA B KIl iM. Irops Cikopcbkoro

[oniTuka Lion0 akaaeMivyHoi 106poHeCHOCTI: BU3HAYa€ETLCS MOJIITUKOIO aKkadeMidyHoI YeCHOCTI Ta
[HLLINMY OSI0OXKEHHAMU KOAEKCY YeCTi yHIBEPCUTETY.

8. Buam KOHTpPOJIIO Ta peUTUHIroBa CUCTEMa OLiHIOBaHHA pe3ysbTaTiB HaBYaHHAa (PCO)

Buan KOHTPOJI10 BCTaHOBJIIOKTHCA BiANOBIAHO A0 [10JI0XKEHHS PO NOTOYHUV, KaJleHAapHuUI Ta
CEMECTPOBUV KOHTPOJIb pe3y/bTaTtiB HaB4yaHHA B Kl imM. Irops CikopCbKOro:

1. [10OTOYHUVI KOHTPOJIb: ONUTYBaHHSA Ha 1abopaTopHUX Ta NPaKTUYHOMY 3aHATTAX, MKP,
BUKOHaHHSA Ta 3axucT [IKP.

2. KaJleHAapHWi KOHTPOJb: POBOANTLCA ABiY4i HA CEMECTP SIK MOHITOPUHI MOTOYHOro CTaHy
BUKOHaHHS BUMOr cuiabycy.

3. CeMeCcTpoBuUYi KOHTPOJIL: MUCEMOBUN 3aJliK.

1. PEVITUHI CTYAEHTa 3 KPeAUTHOIro MOAY/151 PO3PaxoBy€ETLCA BUxoAa4u i3 100-6asbHOI LWKaan.
CTapToBuii peUTUHI (MPOTArOM CEMECTPY) CKAa[aEeTbCA 3 6anis, WO CTyAEHT OTPUMYE 3a:

e JlabopaTopHi poboTu (6 pobiT, 6 CKAAAAETHCSA 3 2 YACTUH);
® HanucaHHS MoAy/1IbHOI KOHTPOJIbHOI poboTu (MKP);



® BWKOHaHHS 4OMAaLLUHbOI KOHTPOJIbHOI poboTu (OPP).
2. Kputepii HapaxyBaHHsa b6aniB:
2.1. PoboTa Ha NpaKTUYHOMY 3aHATTI:

e MpaKTuU4Hi poboTHn

e Barosui 6an - 3. MakcMManbHa KiNbKiCTb 6aniB 3a NPaKTUYHI 3aHATTA AOPIBHIOE 26.
PobnoTa Ha MPakKTUYHOMY 3aHATTI BKJAOYAE: NeTy4KkM (15 xBuanHi nncbmoBi poboTtn),
OonoBifi-npeseHTauil, y4acTb B OUCKYCil.

CTyneHT He rotoBui 40 3aHATTA - 0 6asis.

2.2. Pobora Ha nabopaTopHOMYy 3aHATTI:

- be3goraHHe BUKOHaHHS Ta onunc pe3yabtaTiB - 4 banis
- € NeBHIi HEQOJIIKU B ONNCIi, HETOYHOCTI - 3 6asiB

- poboTa onucaHa MoBHICTIO MO «TpagapeTy» HEMAE B1aCHUX MipKyBaHb, HE MOTUBOBAHO
pe3yabtatu - 2,5 6aan

2.3. Moay/bHUA KOHTPOJIb.

Barosuvi 6an - 30 6aniB. TectoBi 3annTaHHs 1 3annTaHHA 1 6an.

.4. lomaluHss KOHTposIbHa poborTa.

Barosuvi 6an - 20 6aniB. OLiHIOBaHHS poboTy NPoBOANTLCS 3@ HACTYIHOIO LLIKaJIoK:
- TBOPYO BUKOHaHa poboTa, BUKOHaHIi BCi BuMoru 1o pobotu - 20 - 18 6anis;

- pobOTYy BUKOHAHO 3 HE3HAaYHUMUN HEAONIKaMU, BUKOHaHI Mavixe BCi Bumoru Ao pobotu, abo
€ HecyTTeBIi nomuaku - 17 - 13 6anis;

- poboTy He B noBHOMY 06C53i, € HEAONIKU LLOAO BUKOHAaHHS BUMOI 40 poboTu i neBHi
nomusikm - 12 - 8 banis;

- poboTy He 3apaxoBaHoO (3aBAaHHS He BUKOHaHe) - 0 bais.

3. YM0BO OTpUMaHHS MO3UTUBHOI OLUIHKY 3 KaJeHAapHOro KOHTPOJIIO € BUKOHaHHS BCiX
3ansiaHoBaHuX Ha uew 4ac pobiT (Ha Yac KaJleHAapHOro KOHTPoJs1lo). Ha nepoMy kaneHgapHoMy
KOHTPOAI (8-Vi TNXXAEHb) CTYAEHT OTPUMYE «3apaxoBaHO», KLU0 ViOro MOTOYHUN PENTUHI HE
meHLe 0,5-40=20 banis. Ha ApyromMy KaseHAapHOMY KOHTPOAI (14-i TuXAEHb) CTYAEHT
OTPUMYE «3apaxoBaHO», SKLO MOro NnoToYHuU penTuHr He meHLwe 0,5-100=50 6aniB i 3apaxoBaHa
JOMaLLHS KOHTPOJIbHa poboTa.

Cyma Barosux 6asiB KOHTPOJIbHUX 3aX0A4iB MPOTSAroM CEMECTPY CKIaAaE:

R. = 26+24+30+ 20= 100 6anis.

HeobxigHoto yMoBOO A0OMyCKY 40 3asiKy € 3axX1UCT 1abopaTopHOi poboTH, a TaKoXX CTapTOBUM
peuTuHr (r;) He meHwe 60 6anis.

KpuTtepii ouiHioBaHHA 3anikoBoi poboTu.



KOXeH CTYyAeHT 04ep>Ky€E KBUTOK, LLIO CK/1aNa€ETbCA 3 22 nNuTaHb 4BOX piBHiB CK/1aAHOCTI Ta
TBOPYOro 3aBaHHA.

BignoBinb Ha nutaHHs (abo BUpPILLEHHS 3aaa4i) NepLUIoro PiBHA CKAaAHOCTI CTAHOBUTL piBHA - 1 6an
(Bcboro 20 nuTaHb), Apyroro - 5 6anis (2 iHAUBIAYabHI MATaHHS).

OLUiHIOBaHHS eK3aMeHaLiviHoi poboTu BigbyBa€eTbCA 3a LLKAJIOHN:
«BigMiHHO» 27-30 banis.
«gobpe» 26-20 basis.
«3agoBinbHOo» 19-15 6anis.
«He3anmoBiNIbHO» 14-0 baan

Tabsunusa BiaNoBiAHOCTIi peATUHroBux 6aniB ouiHkaM 3a yHIBepCUTETCbLKOIO LLIKaJIolo

KinbkicTtb 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 nyxxe nobpe
84-75 HNobpe
74-65 3a00BiNbHO
64-60 JocTaTHbLO
MeHwe 60 He3apnoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM JOMNYyCKY He ponyuweHo

9. DopaTkoBa iHdopMauisa 3 aucuunniHm (oCcBiTHLOro KOMNOHEeHTa)

Pobo4y nporpamy HaBYasibHOI gucumnniiHm (cnnabyc):

CknageHo

OOUEHT Kadenpwn isn4Hoi Ximil: OnekcaHagpa BEPEXHULBbKA
YxBaneHo kadegpoto iznyHoil ximii (MpoTokon Ne 12 Big 23.06.2022 poky)
Morop)xeHo MeToan4HOW KoMici€elo hakynbTeTy (MpoTokon Ne 10 Big 23.06.2022 )

Onuc matepiasibHO-TEXHiIYHOro Ta iHgpopMauiiHoro 3abesne4yeHHs AUCUNNITIHN

Cnnabyc, kypc Ha nnaTtgopmi Cikopcbkum, PCO

Pobo4y nporpamy HaBYasbHOI gucuUniiHu (cnnabyc):

CknapeHo bepexHuibka O. C,;

YxBaneHo kagenpoto ®X (npotokon Ne 14 Big 22.06.2023)

Morop>keHo MeTOANYHOK KOMici€lo hakynbTeTy/HHI (npoTokon Ne 9 Big 25.05.2023 )



http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=aa983824-edb2-4233-b2ae-5c834ad6c95c

