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BIOOOBABKAX TA KOCMETULUI

Pobou4a nporpama HaB4Y4anbHOI gucuunniim (Cnnadyc)
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CraTyC gucumnnniiHm Bubipkoa (P-kaTasnor)

gDConi)r: 3000yTTS BULLOT OuHa

Pik nigprotoBku, /
HocTynHo ans Bubopy novmHatoum 3 3-ro Kypcy, BECHAHUA ceMecTp

cemecTp
Obcar aucumnnniHn 4 kpen. (Nleku. 36 rog, NpakT. 18 roa, J1a6. ron, CPC. 66 roA )
CemecTpoBun

KOHTPOJ/Ib/KOHTPOJIbHI  3ahiK

3axoau

Po3knap 3aHATL https://rozklad.kpi.ua

MoBa BMKIagaHHSA YKpalHCbKa

IHhopMaLis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKJ1aoaviB

Po3mileHHs Kypcy

Neku.: bepexHuubka O. C.,
MpakT.: bepexHuubka O. C.,

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNIIHMN
1. Onuc HaB4YaJZIbHOI AMCLUMJIHM, ii MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yJibTaTU HaBYaHHA

MpegmeT gucumMnainn: cucTeMaTu3alis Ta y3araJbHeHHS 3HaHb 3 MPUPOAN Ta XapaKTePUCTUKN


http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=aa983824-edb2-4233-b2ae-5c834ad6c95c
http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=aa983824-edb2-4233-b2ae-5c834ad6c95c

XiMiYHOro 3B’s13Ky, criocobiB Ta MeToA4iB BU3HAYEHHS eHePrii, LOBXWUHW, MPUPOAN Ta KPaTHOCTI
3B’A3KY, B3aEMO3B’5I3KY B/1aCTUBOCTI - €/IeKTPOHHa 6y A0Ba; XiMi4Hi CrIONYKN IK KOMIOHEHTU
KOCMETMYHMX 3acobiB Ta biogobaBokK BCTaHOBJIEHHS iX cKnaay Ta 6ya0Bu 3 BUKOPUCTAHHSM hi3nKo-
XIMiYHUX MeToA4iB aHani3y, iX BNNB Ha B/1aCTUBOCTIi KOCMETUYHUX KOMMO03ULii Ta BAL]iB.

B Tovi e yac ancuuniiHa hopMye y CTYAEHTIB KPUTUYHE MUC/IEHHS, BMIHHSI aHasi3yBaTy Ta
iHTeprnpeTyBaTu pe3y/bTaTh BJAaCHUX HayKOBUX AOCTIAXEHb.

llicnsa BUBYEHHS OCBITHLOI KOMMOHEHTU bakasiaBp NOBUHEH NPOAEMOHCTPYBAaTU HACTYMHI
nporpamMHi pe3ybTaT HaBYaHHS.:

MP-01 3HaTn MaTeMaTuKy, Pi3MKY i XiMito Ha piBHi, HEOBXiQHOMY ANA AOCATHEHHSA pe3ynbTaTiB
OCBIiTHbLOI Nporpammu

MP-02 KopeKTHO BMKOPUCTOBYBATU Yy NMPOMECiNHIN OisNbHOCTI TEPMIHONOriI0 Ta OCHOBHI MOHATTS
XiMil, XiMiYHUX TexHonorin, Nnpouecis i obnagHaHHA BUPOOHULTB XiMiYHUX pe4yoBUH Ta MaTepianis Ha
TX OCHOBI

MeTa Ta 3aBAaHHA HaBYaJibHOI BUCLUNNJIIHUN

- 34aTHICTb 06p0oba1siTN PE3YbTaTN EKCIEPUMEHTIB 3@ AOMNOMOIrol0 CyHYacHUX CTaTUCTUYHNX METOAIB
Ta nporpamMHux 3acobis;

- 34aTHICTb BUKOPUCTOBYBATW 3HaHHS XiMii BUCOKOMOJIEKYJIAPHUX CrOJIYK Ta Teopii XiMiYHOro
3B’SI3KY AJ151 BUPILLIEHHS NPaKTUYHUX 3a4ay XiMiYHOI TEXHOJI0rii KOCMETUYHMX 3acobiB Ta
xap4yoBux gobasok (K01, K02, KO3).

OCHOBHI 3aBAaHHS HaB4YaJIbHOI ANCLNMJTIHN.

3rigHo 3 BUMOramMm oCBIiTHbO-MPOGECIVIHOI MporpamMmu CTy4EHTW MiC/15 3aCBOEHHSA HaB4YasibHOI
AUNCUUINIIHM MaloThb MPOAEMOHCTPYBATU TaKi pe3y/ibTaTh HaBYaHHS:

3HaHHA:

e Teopii 6ygoBu XiMiYHHUX pe4YOBUH, OCHOBHMX 3aKOHIB KBAHTOBOI MexaHiK1 Ta KBaHTOBOI XiMii 3
Haros10com Ha e/IeKTPoHHYy byaoBy atomis i Monekyn (K01);

- OCHOBHUX TeOpiVl Ta MEXaHIi3MIiB yTBOPEHHS xiMiYHOro 38°sa3Ky (K01, K0O2);

* KoopAuHaUiiHi CrIOJTYKW - OCHOBHI MNOHSATTS;

* j30Mepis, HOMeHKnaTypa, bynoBa, OCHOBHI METOAN CUHTE3Y KOOPAMNHALIIHUX CIONYK;

® B3aEMO3B’A3KY MiX €/1€KTPOHHO0 by JOBOKO aTOMIB Ta NPUPOAOI0 XiMiYHOIro 3B’A3KY;

* BUKOPUCTOBYBaTW Cy4acHi metoau I4-, Y®-, ECI1- a5 BCTaHOBAEHHSA 6y 10BU PEYOBUH,

e meToam obpobku Ta iIHTeprnipeTauii AaHNX eKCEPUMEHTAIbHUX AOCiAMXEHb, MOHSATTS
Kopesnsuii;

YMIHHA:

® crinparoyYncb Ha 6a30Bi MOHATTSA Ta 3aKOHU ANCUNIJIIHW BCTaHOBJIIOBATY TWM, MNOJISAPHICTb,
Mos1pn30BaHICTb Ta 4OBXUHY 3B’s3Ky (K01, K0O3),;

® r1aHyBaTu €KCNEePUMEHT CMMPAaKYNCh Ha 3HaHHS Teopii XiMiYHOro 3B’s3Ky;

* [IpoBOANTU KOpensuii Mix 6ya0BOK Ta B1aCTUBOCTSIMU CIONYK;

® [1POBOANTM PO3PAXYHKMN MPOCTOPOBOI €SIEKTPOHHOI 6y 40BN MOJIEKY T

e 0bvpaTy Ta BAOCKOHa/MOBaTH METOANKN cuHTE3y (K03);

® BCTaHOBJ/IOBATW CKaaA Ta 6ynoBy Crionyk;

® pO3paxoByBaTH rnapamMeTpu 3B 's13KY;

® BCTaHOBJIEHHSI OCHOBHUX 3aKOHOMIPHOCTEV peakLUiiHOI 31aTHOCTI MOJIEKYJ1 B 3aJ1€XXHOCTI Bif iT
MoJISPHOCTI, ANMOSILHOro MoMeHTy (K01);



® aHani3yBaTu CrieKTpasibHi pe3yabTaTy 3 No3uLlii XiMiYHOro 3B’s13Ky NPoOBOAUTY Kopensauii Ta
BCTaHoOBJ/1IOBaTV 3aKOHOMIpPHOCTI.(K09)

2. MNpepekBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUUNAIHU (MIiCLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIN CXeMi
HaB4YaHHA 3a BiANOBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamMolo)

Lns ycnilHoro 3aCBOEHHS ANCUNIIHN CTYAEHTY HEObXigHO MaTu 3HaHHS 3 HABEAEHUX HUKYE
ANCUMNITIH:

npepekBi3nTun

(OCHOBHI 3aKOHU Ta MOHATTA (KBAHT, YaCTUHKa, aToM, roJisspu3alisi, n1a3MoHHI rnepexoau, eHepris,

Dizuka ;
eHepreTuyHi nepexoau)

IXimis (3arasibHa, . , . , . A .
13HaHHS XiMIYHOro 3B’s13KYy, 0CO6/IMBOCTI MOBEAIHKN CUCTEM B PO3YMHI, MEXaHI3MIB Ta TUMIiB peakuir,

opraHiyHa . O ] ,
Hg o raHiw;-/ a, disnyHa l0OCHOB OpraHiYHOro CMHTE3Y, peakUiviHoi 34aTHOCTI PeYOBUH, METOAIB CUHTE3Y ANCIEPCHUX CACTEM,
Kong inHa) ! " |repmoanHamiku noBepxHEBUX SIBULL, MOHSATbL Milesa, Y4aCTUHKA, 30J1b TOLLO.

MOCTPEKBI3NTKN
XiMi4yHa TexHonoris
KOCMeTUYHMX 3acobiB
OVNAOMHUIA NPOEKT 3HaHb BAACTUBOCTEN KOOPAMHLUIMHUX CNOAYK A5 PO3POO6KM HOBUX TEXHOJOTIN

3HaHHSA 06/1aCTi BUKOPUCTAHHA KOOPAUHALINHNX CMOYK Y KOCMETUYHUX 3acobax

lMepenik ancumnniH, ki 6a3yTbCa Ha pe3y/ibTaTax HaBYaHHS 3 AaHOi ANCUNIMIIIIHUN.

HaHa gucumnaiHa A03BOJISE NiACYMYBaTU Ta 3aKPiNUTy XiMiYHi 3HaHHS,BYNTb aHasli3yBaTu OTPUMaHi
pe3ynbTaTv, YOPMYy€E HayKOBE MPopeCiViHe MUC/IEHHS. 3HaHHS Ta HaBUYKU OTPUMaHIi rpy BUBYEHHI
ANCUNMAIHM A03BOJISIIOTb CTYAEHTY CaMOCTIVIHO po3pobasiTn Ta aHasni3yBaTu CKaad KOCMETUYHUX
KOMIO3ULiVi, 30KpeMa BAOCKOHaIloBaTH iCHYI0Yi Ha PUHKY Ta CTBOPOBaT HOBI KOHKYPEHTHO 34aTHI
KOMMO3uLii Y4iTKO BCTAHOBJ/IOBaTU KOPEALi CKAaA-Ba1acTUBOCTI.

3. 3MIiCT HaBYaNbHOI AUCLUUNIIHN
Po3gin 1. Teopiss xiMiYyHOro 3B’A3KY. OCHOBHi NOHATTA.
Tema 1.1. IcTopiss pO3BUTKY BYEHHS Npo XiMiYyHu# 3B’A30K. BynoBa pe4oBUHM.

Teopii 1.5.bepueniyca, A.M.byTnepoBa. linTe3a I'.H./Ibioica. Teopis enekpoHeratnBHocTi J1.[1oaiHra.
bynoBsa pe4yoBuHW. BnacTtunBocTi cBiT/a.

Tema 1.2. EnekrpoHHa bynoBa atoMa

bynosa atoma rno bopy. CekTp atoMa BOAHI. BAOCKOHaNeHHs Teopii bopa. ENeKTPOHHI XBWJIi.
MpuHUMn HeBu3HayvyeHocTi evizeHbepra. XBuiboBa QyHKLUIS. XBU1bOBE PIBHSHHS EpBiHra
LipeniHrepa. PagianbHa Ta KyTOBa YaCTUHW XBUJIbOBOI yHKLIi. OpbiTani. CriiH enekTpoHa. Teopis
baratoenekupoHHux atomis. MpuHuun Mayni Ta nepioanyHa cuctemMa. KBaHTOBI Ynucna. EHepreTudHi
piBHi B atoMax. Tepmu Paccena-CayHaepca. BuBegeHHs cucteMu TepMmiB 415 3a4aHOi eJ1IeKTPOHHOI
KOH@irypaduii. BuBegeHHs1 OCHOBHOIro TepMa AJ/151 3a4aHoi eJ1IeKTPOHHOI KoHirypaduii.llpaBvia
XyHga. lNMoteHuian ioHizauii. CropigHeHICTb A0 enekTpoHa. CriH-opbTasibHa B3aEMOIs.

Tema 1.3. KoBaneHTHNH, ioHHUH 3B’A30K, MeTaJliYHMHA Ta BOOHEBUMN 3B’ A30K.

MeTog monekynspHux opbiTane. 38’3yro4i Ta po3nyLuyodi MosieKyispHi opbiTasi BO4H!O.
Mosiekyna BOAHIO: AOBXUHA 3B’SI3KY, €Heprisi Ta MarHiTHi B1aCTUBOCTI. EHepris 3B’a3ky.[JoBXXuUHa
3B’A3KY | KOBaJIeHTHI paaiycu. 3B'30K i MOIEKYIApHa MOJIAPHICTb. BaH-gep-Baasibcosi paaiycu.
AunonbHi MOMeHTN. EnekTpoHeraTuBHICTb. IOHHWV 3B’A30K. [1pocTa ioHHa MoAe/sib rasoreHinis.
IOHHI KpyCTanidyHi rpaTku, eHeprii. IHLWi Buan e1eKTpocTaTuyHNX B3aEMOAIN.



Tema 1.4. Teopisa BaseHTHUX 3B’A3KiB Ta MeTo4 MOJeKy/NsApHUX opbitanei.

3B’S30K, YTBOPEHUV raporo e/1eKTPOHIB 1o J1boicy. [1BOXeNeKTPOHHI 3B'I3KN 3 TOYKU 30pYy
KBaHTOBOI MexaHiku. EHeprisa 36y AXeHHS i BaleHTHi CTaHW. KpUTepivi nepekpnBaHHS Ta MiLJHOCTI
3B’s3kiB. bpuan3adis. MeToa niHiviHoi kombiHauii aToMHux opbiTa nevi (JIKAO). Nlomo- Ta
reteposaepHi ABOXaTOMHI MOJIEKY IN.

Tema 2.4. baraTtoaTOMHi MOJIeKyJIN 3 JIOKaJsli30BaHNUMM 3B’ iI3KaMM
MeTog BaneHTHUX 3B’A3KiB. JJOHOPHO-aKUenTopHW 3B°930K. CripsAMOBaHi BaJI€eHTHOCTI.
Tema 2.5. Monekynun 3 gesioKkanizoBaHUMK 3B’ AI3KaMM.

MosieKyan 3 HaCM4eHUMU Ta HEHAaCUYEHUMW 3B I3KaMu, apoMaTuyHi criosiyku. EHeprii
MosiekynapHux opbitanen. MiLHICTb Ta KpaTHICTb 3B'A3KYy. [lopsakn 3B’3KiB Ta iHAEKCU Bi/IbHOI
BaJIEHTHOCTI. baraToaTOMHi MONIEKY/IN. S- Ta p-0pbiTai.3ane)xxHiCTb BAaCTUBOCTEN MOJIEKYIN Bij
OCHOBHUX XapaKTePUCTUK 3B A3KY.

TemMma 2.6. NMNOHATTA NpPO CUMeETPIlo.

EnemeHTN cumeTpii. Onepaduii cumeTpii. Tabavui xapakTepis.

Po3pgin 3. EnekTpoHHa bynoBa Ta BnacTuBocTi KoopamHaLuidHUX cnonykK

Tema 3.1. OCHOBHI NOHATTA. ByaoBa, isoMmepia, HOMeHKnaTypa.

BcTyn. OCHOBHI MOHATTSA KOOPpANHALUIVIHOI XiMil: LeHTpaslbHUW aToM,

JsliraH, BHyTPILLHS Ta 30BHILUHSA cchepu, KoopANHaLiviHe YUC/10 Ta CTYMNiHb OKUCHEHHS
LeHTpasIbHOro atomMa, KoopanHadiviHa popmysa. ICTopis BiAKPUTTSA KOMIMIEKCHUX

crionyk.feski ocobanBocTi f- Ta d- opbiTanen. KoopavHauiviHi Yncaa i cuMeTpia. Tunu airaH4is.
I13o0mepis. bynoBa KoopanHauiviHoro riosaieapy. EnemeHTn HoMeHKAaTypuy.

Tema 3.2. XiMi4HUA 3B’A30K B KOOpANHALIWHNUX cioJIyKax

Teopis xiMiYHOro 38 513Ky B KoMraekcax. KoopaunHauiviHa Teopiss BepHepa. EQpeKTUBHWI aTOMHUY
Homep. EnekTpocTaTuydHa Teopis Koccens. MonsapusauiviHa Teopis. Teopis MOPCTKMUX i M SKNX
KWUC/I0T Ta OCHOB [lipcoHa. Teopia BaneHTHUX 3B 53KiB. Teopisi KpucTaniyHoro noss. Teopis noss
niraHaiB. KinbkicTb d-enekTpoHiB. Cnabki Ta cusbHi rnoas. @i3nKo-xiMivyHi B1aCTUBOCTI COJTYK 3
rno3unuii Teopii KPUCTaniYHOro nosis. XesnaTHUM Ta MakpounKaidvHuWi echekTn. OKTaeapuydHi, niocko
KBagpaTHIi Ta TeTpaedpunydHi komrnaekcn. JliraHan ci1abkoro Ta cusibHOro rnoss. Pag IpsiHra-
Binbsimca. Teopisi nonsa niraHaiB. MeTon BasieHTHUX 3B’S3KiB. MarHiTHi BA1acTuBoCTI. Tunu p-
3B’sI3yBaHHS B KOMIJIEKCHUX crioslykax. ObmiH niraHgamu. CTiViKiCTb KoopAWHAaLUiViIHUX CroJ1yK B
PO3YUHI.

Tema 3.3 OCHOBHI TUMM KOMIMJIEKCIB. AUNAOKOMMIEKCH. [iApOKCUAHI, OKCUAHI Ta XaslbKOreHiaHi
Komriekcu. KapboHisnbHI, HITpO3uabHI, UiaHigHi komraekcu. Coni KporrmaHHa. Komraekcy 3
AiraHgamm, Lo KoopaAnHOBaHI 3a paxyHoOK 0-3B’s3Ky. KapbeHOoBi KOMMIEKCH, KOMIMIEKCU 3 KpaTHUMU
3B f13KaMmu meTasl-kapboH. n-Komrnaekcu, metTasoueHn. KoMmraekcoHn. Komrnaekcu 3
MaKpoUNKIIYHHUMM roslieTepamMu 1a KpuntaHgamu., Enektpuan. lNonisgepHi komrnekcn. Knactepu.

Tema 3.4. OCHOBHIi METOAN CUHTE3Y KOOPANHALIVIHUX CrIos1yK. Brave npupoau airaHgiB Ha rnpouecu
KOMI1JIEKCOYTBOPEHHS Ta B/1aCTUBOCTI KOMJIEKCIB.TeMnaaTtHU cuHTe3. MexaHi3Mu peakuiv
3amilyeHHs niraHais. TpaHc- Ta Unc-epeKkTu.

TeMma 3.5. Meton I14-cnekTpockonii. [JocnigxeHHS KoopaAnHaLUiiHNX crosiyk meToaom I4-
CMEeKTPOCKOMIi, 30KpemMa, BCTAHOBJIEHHSI Crlocoby kKoopaAnHaLii U.i. 3 pyHKUIOHaAbHUMUY HPYynamMu



JliraHaiB, TMnu B3aEmMoaiu.

TeMa 3.6. MeTon enneKTpPOHHOI cnneKTpockonii nornnHaHHa (ECIT). BcTaHoB/ieHHSA 6y[0Bu
KooOpAWHaUIVIHOr o rnoJsieapy Ta MOXJINBUX TUIMIB CUMETPII.

Tema 3.7. MeTton aucpepeHuUiabHO-TepPMid4HOro aHanizy. AHasni3 npoTikaHHA Qi3NKO-XiMiYHNX
NepeTBOPEHL PEYOBUH Mpu 3MiHI ix TemnepaTtypu. AupepuHuiansHUA TEPMIYHWA aHani3, ik crocib
BCTaHOBJIEHHSA rigpaTHOr o0 CKAagy KOMIMJIEKCIB, MOX/INBUX (ha30BUX nepexoniB, rnosaiMopphHmNX
nepeTBOpPEHb, TOLLO..

TeMma 3.8. Meton EINP cneKkTpockonii. BcTaHoBeHHA 6yA0Bu 6y[0BY KOPANHALIVIHUX CMIOJYK,
Lo MICTATb napamarHiTHI iOHH.

MpakKkTU4Hi 3aHATTA

1. lpocTopoBa iHTeprpeTayia KoopaAnHaUiiHnX Yuces. TeopeTnyHi MeToan AOCHIOXKEHHS
npocTopoBoi by 10BM KOMIIEKCIB. 130Mepisi KOMIMNIEKCIB: reOMEeTPUYHa i30Mepisi, CTPYKTYpPHa
i3oMepis, KoopanHaliviHa i3oMepisa, KoopanHauiviHa rnoJiMepis, cosibBaTHa i3o0Mepis, ioHi3auiviHa
i30Mepisi, conboBa i30Mepis, BaleHTHa i30Mepis, KOHopMaUiliHa Ta criHoBa i3oMepis.

2. MeTon BasieHTHUX 3B A3KIiB. Teopis KpUCTaaiYHOro ross. 3agayqi no MarHiTHUM Ta ONTUYHUM
BJ1aCTUBOCTAM 3aJ/1eXKHO Bi4 Tuny airaHAais, LIA Ta koopavHauiviHoro noniegpy. Po3swenneHHs d-
niapiBHA B roJsisix pi3Hoi cumeTpii. Teopema SlHa-Tesnepa.

3. CuHTEe3 KoopANHaLiNHNX CrOJyK.
4. [locnigxeHHs1 CUHTEe30BaHUX KOMIJIeKCiB meTogamu YO-, [4-
CMEeKTPOCKOMii Ta KOHAYKTOMETPIi. ENEeKTPOHHI CNEKTPU KOMIJIEKCIB.

5. MeToan MmarHeToxiMii B XiMii KOMrJeKCiB. PO3paxyHKu CriiHOBOI piBHOBarm 1a MarHeTU4YHOro
BHECKY B TepMoanHaMiydYHi pyHKUiTI - i306apHO-TEPMiYHWI NOTeHLiasa, eHTasbrisa Ta eHTPonis
rnepeTBOpPEHHS BUCOKOCMIHOBOIr0 KOMIMJIEKCY Ha HU3bKOCMIHOBUU.

4. HaB4yanbHi MaTepianu Ta pecypcu
HaB4anbHa niTepaTtypa
ba3oBa

1. YyHpaak C.KO., bap4ivi I.€. OCHOBU XiMii KOMMIEKCHUX CMOJIyK: HaB4aslbHUV MOCIOHUK. Y Xropoa:
Bug-so YHY «losepna», 2019. 133 ¢. ISBN 978-617-7333-93-6 15.

2. KoopaunHauiiHa ximis. HomeHknaTypa, i3oMepisa i 6yaoBa: HaB4YasbHM NOCIOHUK / . M. Po3aHues,
C. B. Pagio, K. B. bopucosa, H. |. l'ymepoBa, K. B. EpownHa. - BiHHnusa: OoHHY imeHi Bacnna Ctyca,
2017.-102c.

HopaTkoBa

3. MeToaunyHi pekomeHaauii 10 1a60paToOPHUX 3aHATb 3 ANCUNAIHN «KoopaAuHaLUiviHa XiMisi» /
Kudkunpyk O.10. - XKutomup: Buag-so XY im. I. ®paHka, 2020. - 40 c.

4. K.b.Aunmipcbkunii, B.K.Sunmipcbknii «XimivHu 38'930K», K.: «BuLya wkonaa», 1993.- 309c.

5. Ximia koopavnHauivinnx crnosayk / B.O. Ctapoay6, O.B. bep3eHiHa, T.M. Ctapogy6, O.B. LLITemeHKo.
- [.: ABH3 YOXTY, 2016 - 286 c

6. AnekceeB C.O. Ximia koopanHauiviHux crnonyk / C.O. AnekceeB. - K.: Bl KniBCbKuvi yHiBepcuTeT,
2010 - 159 c..



7. B.B.CkoneHko, J1.I.CaBpaHcbkuii. KoopanHauiviHa ximis. K., Jinbigb, 2004,-424c.

8. B.B.CkonekHo, B.4.3y6 KoopaunHauiviHa ximisi, [MpakTukym,liapyyHuk. -K.:BugasHu4o-
nonirpagpidyHny UeHTp «KniBCbkuv yHiBepcnTeT», 2002. - 332 C.

IndpopmauinHi pecypcu

AunctaHuivinni Kypc Google G Suite for Education. Pexxum goctyny: Google Classroom (Google G
Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatgopma Sikorsky-distance);
https://classroom.google.com/c/MTUyNzUzNjU5MzY3?cjc=xu3tnft

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2787

HaB4YyaJZIbHUA KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HaB4YaJibHOI AUCUMNJIIHU (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)
JleKLikHi 3aHATTA

BuuntyBaHHSA neKUivi 3 AUCUNIMNIHW MPOBOANTLCSA NapasiesibHO 3 NPaKTUYHUMU 3aHATTAMU Ta
pO3rasa40M HUMU MUTaHb, WO BUHOCATLCS Ha CaMOCTIiViHy poboTy. [py HaYUTyBaHHI NEKUIVIHOro
maTepiasly 3aCTOCOBYIOTbCS 3acobu a5 BineokoHpepeHUii (Google Meet, Zoom ToLyo) Ta
I1IOCTPpaTUBHUY MaTepian y BUrnia4i npeseHTauiv, aKi po3miijeHi Ha naaTtgopmi Sikorsky-distance
[9]. Micna KoOXHOI NeKkuii peKOMEHAYETLCS 03HaNOMUTUCL 3 MaTepiaiaMy, PEKOMEHAOBaAHUMU 415
CaMOCTIiViIHOro BUBYEHHS, a rnepes HacTyrnHO JIEKLIEIO - MOBTOPUTK MaTepias nonepeaHboi.

Ne |daTta Onuc 3aHATTSA
IPo3min 1. Bctyn go Teopii xiMiY4HOro 3B’s13Ky. OCHOBHi NOHATTSA
Tema 1.1. IcTopiss pOo3BUTKY BYE€HHSA Npo XiMiYHUHA 3B’ S30K.

IPymoBa pedyoBuHn.Teopii I.5.6epueniyca, A.M.byTnepoBa. lnTte3a
".H.JIbroica. Teopisi enekpoHeraTuBHOCTI J1.[losiHra. byaoBa pe4yoBuHU.
B/1acTUBOCTI CBiT/1a. OCHOBHI TUMW XIMIYHOI O 3B’513KY.

UliTepaTtypa: [1, c. 3-10, gonomixHa 4 ].

1 1 TUXKOEHb

Tema 1.2. EnektpoHHa 6ygoBa aToma.

byoBa atoMa rno bopy. CriekTp atoMa BOAHK. BAOCKOHaIEHHS Teopii
bopa. EneKTpoHHI xBuai. MNpuHUNN HeBM3Ha4YeHOCTi evizeHbepra.

2. |2 TmxaeHb XBu/iboBa yHKLUIA. XBUaboBe piBHAHHSA EpBiHra LLpeaiHrepa.
Pasia/ibHa Ta KyTOBa YaCTUHU XBUJ1bOBOI pyHKUIi. OpbiTani. CriH
e/IeKTPOHa. Teopisi baraToes1eKTPOHHNX aTOMIB.

VliTepaTtypa: [1, c. 10-13;16-18; 32-38; 2, c. 9-30; goriomixxHa 4 ].

lMpuHunn MNayni Ta nepioandHa cuctema. KBaHToOBI Yncsia. EHepreTuyHi
piBHi B aTomax. Tepmu Paccena-CayHaepca. BuseaeHHs cuctemu
TepMiB 4718 3a4aHOI e/IeKTPOHHOI KOHirypadii. Buse seHHs1 OCHOBHOIO
3. |4 TvKAOEeHb TepMma A4/15 3a4aHoi eNleKTPOHHOI KoHirypaduii.llpasuna XyHAaa.
oTeHuian ioHizauii. CnopigHEHICTb A0 eNeKTpoHa. CriiH-opbTasbHa
B3aemopis.Jlitepatypa: [1, ¢. 56-81; 2, c. 31-47; poriomixxHa 4, ¢.39-49
J.

IPo3min 2. ABOoXxaToMHi Monekynun. NMNpupona xiMi4HOro 3B’A3Ky
Temn 2.1. Ta 2.2. KoBasleHTHUHA Ta iOHHUN 3B’A30K.

MeToa MoneKynspHux opbiTaner. 38’a3yr04i Ta po3nyLUyoYi
MosieKyisipHi opbiTasi BogH. Monekyna BOAHK: AOBXUHA 3B A3KY,
eHepris Ta MarHiTHi B1acTUBOCTI. EHeprisi 3B°a3Ky.[JoBXWHa 3B A3KY i
KoBaslIeHTHI pasdiycun. 3B'30K i MOJIeKyIsipHa MoJIsipHICTb. BaH-gep-
BaasibCcoBi pagiycn. AnrosibHi MOMEHTWN. EneKTpoHeraTuBHIiCTb. IOHHW
3B’930K. [IpoCcTa ioHHa Mo4esib raaoreHifis. IoHHI KpUCTaniYyHi rpaTku,
eHeprii. IHWi Buan eN1eKTpoCTaTUYHNX B3aEMOLIM.

VliTepaTtypa: [1, c. 84-104; 2, c. 48-69; 88-91; nonomixHa 4, c.118-138].

4. 4 TUXAOEHDb



https://classroom.google.com/c/MTUyNzUzNjU5MzY3?cjc=xu3tnft
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=2787

5 TUXKOEHb

Tema 2.3. Teopisa BaneHTHNX 3B’A3KiB Ta MeTo4 MOJIEKYJISAPHUX
opbiTanen 3B’s30K, yTBOPEHUI Napoto e/1eKTPOHIB o J1biicy.
/IBOXE/IEKTPOHHI 3B'13KN 3 TOYKU 30pY KBAHTOBOI MexaHiku. EHepris
36y AKEHHS | BaJI€HTHI CTaHn. Kputepivi nepekpruBaHHSA Ta MiLlHOCTI
3B’s13KiB. [bpuan3auis. MeTon niHiviHoi kombiHaLii aToMHux opbiTa nen
(JIKAO). N'omo- Ta reTeposgepHi ABOXaTOMHI MOJIEKY N,

liTepatypa: [1, c. 131-138; 157-165, 2, c. 51-59, c. 62-73, goriomixHa 4
c.75-117; ].

6 TUXKIOEHb

Tema 2.4., 2.5 baratoaToOMHi MOJIEKy/1u 3 JIOKaJli30BaHUMM Ta
l[mesioKkasnizoBaHuMM 3B’A3kamu MeTo g BaieHTHUX 3B'A3KiB. [JOHOPHO-
AKLIeNTOPHWI 3B'A30K. CripsiMoBaHi BaJIeHTHOCTI. Monekyin 3
HacM4YeHNMM Ta HEHaCUYeHUMU 3B A3KaMy, apoMaTUYHIi CIIOJTYKH.
EHeprii moneKynspHux opbiTanen. MiyHICTb Ta KpaTHICTb 3B’S3KY.
opsigky 3B’53KiB Ta iIHAEKCHY BiJIbHOI BaJleHTHOCTI. baratoaToMHi
MOsIEKYIN. S- Ta p-opbiTasi. 3a/1eXXHICTb B1aCTUBOCTEV MOJIEKY /N Bif
OCHOBHUX XapakTePUCTUK 3B A3KY.

liTepaTtypa: [1, c. 138-150; 157-171, 2, c. 168-187, gorioMmi>kHa 4
c.135-139].

7 TVDKOEHb

Tema 2.6. ITOHATTA NIpo cuMeTpito.ErnemeHTn cumeTpii. Onepadil
cumeTpii. Tabauui xapakTepis.

liTepatypa: [1, c. 150-173; 194-196, 2, c. 168-187, goriomixHa 4
c.135-139].

8 TUXKAEHb

Po3ngin 3. EnekTpoHHa byaoBa Ta BnacTuBocTti KoopanHauidHux
cnosnyk

Tema 3.1. OCHOBHIi NOHATTA. By#oBa, i3oMepis, HOMeHKaTypa.
BcTyn. OCHOBHI MOHATTA KOOPANHALUIVIHOI XiMil: LeHTpanbHui

aToM, JliraHA, BHYTPILLHSA Ta 30BHILLHS Chepu, KOOPpAUHALIVIHE YAC/IO Ta
CTYyriHb OKUCHEHHS, UEHTPa/IbHOro0 artoMa, KoopanHauiviHa ¢popmya.
IcTOpis1 BIAKPUTTS KOMIMAEKCHUX crnonyk. [esiki ocobamBocTi f- Ta d-
opbiTanen. KoopanHauiviHi yncnaa i cumeTpis. Tunun niraHais. 13omepis.
bynoBa KoopAnHaLiviHOro noJsieapy. EneMeHT HOMeHKAaTypu.
liTepatypa: [1, c. 200-203; 2, c. 200-207, goriomixHa 4 c.153-175, 7
c.9-26, 37-48].

.9 TUKOEHb

TeMa 3.2. XiMiYHNHA 3B’AA30K B KOOpANHALIAHNX CNOJIYyKax
Teopis xiMi4YHOro 3B 3Ky B KOMrisiekcax. KoopanHaliiHa

Teopisi BepHepa. EQpeKTUBHUY aTOMHUI HOMep. ENIeKTpoCcTaTndHa
Teopiss Koccens. lMonspusadiviHa Teopisi. Teopisi XOPCTKUX i M SKux
KnUC10T Ta 0CHOB [lipcoHa. Teopisi BaIEHTHUX 3B A3KiB.

10.

10 TUXKOEHDb

Teopisi KpucTasiyHoro noJsis. Teopis rnoss AiraHais. KisibKicTe d-
en1ekTpoHiB. CnabKi Ta Cn/ibHI MoJis.

11.

11 TUKOEHb

Di31KO-XiMiYHi B1ACTUBOCTI COJIYK 3 NMo3uuii TeOPii KpUCTaai4HOro
rnosisi. XenaTtHUVi Ta MakpoUNKAIYHUM egpekTn. OKTaeaApuydHi, niocko
KBaapaTHI Ta TeTpaeapuy4Hi komnaekcu. JliraHam caabkoro Ta
cusibHoro noJsisi. Pag IpsiHra-Binbsamca. Teopis nons niraHais. Meton
Ba/IeHTHUX 3B’513KiB. MarHiTHi B1aCTUBOCTI. Tunu p-38’a3yBaHHSA B
KOMMIeEKCHUX crioslykax. ObmiH siraHgamu. CTiViKiCTb KOOpANHaLiviIHUX
CroJ1yK B PO3YUHI.

12.

12 TUXKOEHb

Tema 3.3 OCHOBHI TUMN KOMMJIEKCIB. AunaokoMraekcu. [iapokKcuaHi,
OKCUAHI Ta

xa/ibKoreHigHi komraekcu. KapboHisbHi, HITPO3W/bHI, UiaHiaHI
kKomriekcu. Cosi KporrmaHHa. KoMnaekcy 3 JiraHgamu, Lo
KOOPANHOBAHI 3@ paxyHOK O-3B’A3KY.

13.

13 TUXKOEHDb

Tema 3.4. OCHOBHi METOAN CUHTE3Y KOMMJIEKCIB. TeMnaaTHU CUHTES3.
MexaHi3Mu peakuivi 3aMilLleHHS JliraHaiB. TpaHC- Ta UNC-e(heKkTH.

14.

14 TuXXaOeHb

Tema 3.5. [JocnigxeHHS KoopANHaLUiiHUX CroJlyk MeToaoM I4-
criekTpockonii

15.

15 TXKOEHb

Tema 3.6. MeToa e/1eKTPOHHOI CIEKTPOCKOMIi MOrJnHaHHS,
BCTaHoBJ/IEHHS1 by JOBY KOOPANHALIVIHOr O noJsieapy.

16.

16 TUXKOEHDb

Tema 3.7. [luchepuHuiaibHUI TEPMIYHUV aHani3, K crnocib
BCTaHOBJ/IEHHS IiAPaTHOIro CKAaAy KOMIJIEKCIB.




17. Tema 3.8. MeTon ElP criekTpockonii An5 gocainxeHHs 6y nosu
17-18 TxKAEHb KopAMHAaLIVIHUX CroJyK.
18. Tema 3.9 3acTocyBaHHS KOOPANHAUIVIHUX COJYK

MpakTuyHi n3aHATTA

MeTa npakTUYHUX 3aHATb MOJIAra€ y 3aKkpin/ieHHi TEOPETUYHUX 3HaHb Ta HabyTTi HaBUYOK
IHTepnpeTauii oaepxaHuUX eKCrnepuMeHTasabHO pe3ybTaTiB. BCi NpakTuUY4Hi 3aHATTS HOCATb
XapakTep ANCKYCii, L0 AO3BOJIAE CTYAEHTY HE nLue rnposasutn cebe, azie vi HaBYNTUCb KPUTUHHO
MUC/INTW Ta aHalilyBaTu, IHTEPrpeTyBaTu BAACHI pe3yibTaTn. TOMYy KOXXeH CTYAEHT Ha KOXXHOMY
NpakTUYHOMY 3aHSATTSA BUCTYNAE, K B POJii AorioBiga4vya Tak i B poJli OrIOHEHTa

Ne  |laTa Ornuc 3aHATTSA

1 OCHOBHI TUMW XiMIYHOIr o 3B’3KYy. XiMiYHWV 3B’5130K B CyYacCHIVi HayLli.

> I 3HaHHS Teopil XiMiYHOro 3B’A3Ky, ik 6a3nc rnpu CTBOPEHHI CrOyK
3a4aHoOro ckaagy 3 3agaHWMm B1aCTUBOCTSMU.

3 |6 SMiHa napaMeTpiB 3B'A3KYy B psafax d- Ta f-esieMeHTIB.

4 |8 3a/1€ XHICTb B1ACTUBOCTEV CMOJIYK Bifl MPUPOAN 3B’A3KY B MOJIEKY .

TeopeTuyHi MeToau [OCiAXEHHS MPOCTOPOBOI 6y 40BM KOMI/IEKCIB.
I30Mepisi KOMIMJEKCIB: reOMETPUYHA I30MePIs,, CTPYKTYpHa i3omMmepis,

5 |10 KoopauHaLliviHa i3oMepisi, KoopanHaLiviHa roJiiMmepisi,coibBaTHa
izomepis, ioHi3aliviHa i30Mepisi, CO/IbOBa i30Mepisi, BaJIeHTHa i30Mepis,
KOHGbopMaLiviHa Ta CriiHOBa i30Mepis.

MeTon BaneHTHUX 3B A3KIiB. Teopiss KpucTaniyHoro ross. 3agayi rno
MarHiTHUM Ta onTUYHUM BJ1aCTUBOCTAM 3aJ1IEXXHO Big Tuny airaHgis, LA
Ta KoopAuHaLuiviHoro nonieapy. Po3wenaeHHs d-niapiBHA B oasx pi3HOI
cumeTpii. Teopema SHa-Tenepa.

7 |14 CUHTE3 KOOPAMNHALIIVIHUX COJYK.

16 ,ﬂOCJ'Ii,q)KE’HHFImCI/IHTe3OBaHl/lX KOM[IJ'IeKCI'B meTonamm Y-, I4- _
CreKTPocKonii Ta KOHAYKTOMETPIl. ENeKTPOHHI CIeKTpu KOMIIEKCIB.

9 |18 [ligcyMKkoBe 3aHATTA

6. CamocTiHa poboTa cTypeHTa

CawmocrTiviHa poboTa ctyaeHTa (CPC) npoTsiroM ceMecTpy BKJIOYAE NMOBTOPEHHS NEKLIVIHOMO
maTtepiasny, NigrotoBka A0 NMPaKTUYHUX 3aHATb, MNiAroToBKa, BUKOHaHHS Ta 34a4a prp, nigroTtoBky
[0 MKp, NigroTtoBka A0 €eK3aMeHy. PeKoMeHA0BaHa KiJibKiCTb roanH, sIKa BigBOANTLCS Ha
nigroToBKy A0 3a3Ha4YeHUx BuAaiB pobiT:

Bua CPC KisIbKiCTb rogvH Ha nigroToBKY|
[ligroToBKka [0 ayANTOPHUX 3a@HATb: MNOBTOPEHHS JIEKUIIHOMO

maTepiasny, oripaytoBaHHs TEM BUHECEHUX Ha CaMOCTIViHe ? roavHu Ha TvxaeHsb (36 roa)
ornpayroBaHHSA

BukoHaHHSA PP 10 roguH

[ligroToska no MKP (noBTopeHHs maTepiasy) 10 roanH

lligroToBka A0 3asiKy 10 roguH

MoniTuka Ta KOHTPOJb
7. MoniTuKka HaB4YaJIbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOIrOo KOMIMOHEHTA)

Y 3Bu4ariHoMy pexumi poboTu yHIBEPCUTETY NEKLUii, MPaKTU4YHNX Ta 1abopaToOpHUX 3aHATb
MpoBOAATLCA B HAaBYa/IbHUX ayANTOPISAX. Y 3MilllaHOMY peXuMi IeKUIVIHI 3aHATTS NPoBOAATbLCS
yepes naatpopmy ANCTaHUIMHOro HaB4aHHS CiKOPpCbKWUN, Y ANCTaHUIVIHOMY PEXUMI BCi 3aHATTS
npoBoAATbCA Yepe3 naatgpopmy Zoom abo Google meet. BiasBingyBaHHSA 3aHATb OH-J1aViH PEXUMI €



060B’513KOBUM.

[lpaBuia npu3Ha4YeHHs 3a0X04yBaJibHUX Ta LWTpadHux banis:

1. 3@ KOXHWUN TUXOEHL 3aMi3HEHHS 3 NogaHHSAM pPo3paxyHKoBoi poboTu Ha rnepesipKy
HapaxoByeTbCs 1 wtpapHuii 6an (ane He b6inble 5 6anis).
. 3a HayKOBY HOBM3HY BHECEHY [0 Prp HapaxoByeTbCS BiA 5 0o 10 3aoxo4yyBasibHuUX banis;
3. 3a akTuBHY poboTy Ha /1IeKUisiX HapaxoBy€eTbCA A0 1 3aoxo4yBasibHoro bany (ane He binbLue
10 6aniB Ha cemecTp).
4. 3a aKTUBHY y4acTb Ta NigroToBKY A0 MNPakKTUYHOro 3aHATTSA CTYAEHT oTpuMyE€ Big 5 go 10
bani..

N

[MoniTuka AeanaviHiB Ta nepeckaanaHb: BU3HAYa€TbCA . 8 [N0JI0XEHHS MPO MOTOYHWUH,
KaJeHAapHWV Ta CEMECTPOBUY KOHTPOJIb pe3yibTaTiB HaB4YaHHSA B KIl im. Iropsi Cikopcbkoro

[oniTnka 1000 aKkagemMiyHoi 106poYECHOCTI: BU3HAYAETLCS MOJIiTUKOIO aKadeMiyHOi YeCHOCTI Ta
[HLLINMU OSIOXKEHHAMU KOAEKCY YECTi yHIBEPCUTETY.

8. Buam KOHTpPOJIIO Ta peUTUHIoOBa CUCTEMa OLiHIOBaHHA pe3ysbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Buan KOHTPOJ110 BCTaHOB/IOKTLCSA BignoBigHO A0 [10/10)KEHHS PO NMOTOYHUN, KaJleHAapHUN Ta
CEMECTPOBUYI KOHTPOJIb pe3y/ibTaTiB HaB4aHHSA B KII iM. Iropsi CikopCbKOro:

1. [10TOYHUV KOHTPO/Ib: ONUTYBaHHS Ha rNpPakTUYHOMY 3aHATTSAX, MKP, BUKOHaHHS Ta 3axucT PIP.

2. KasneHaapHW KOHTPOJIb: MPOBOANTLCS ABiYi HA CEMECTP AK MOHITOPUHI MOTOYHOIrO CTaHy
BUKOHAaHHS BUMOr cuiabycy.

3. CeMeCTpoBuYi KOHTPOJIbL: NMUCLMOBUN 3aliK.

1. PeriTUHr CTYAEHTa 3 KPEAUTHOr0 MOAY /181 PO3PaxoBy€ETbCA Buxoas4mn i3 100-6asbHOI LWKaau, 3
Hux 50 6aniB cknagae ctaprToBa WkKasaa. CTapToBUN PENTUHI (MPOTArOM CEMECTPY) CKAaAaEThbCS 3
6anis, O CTYAEHT OTPUMYE 3a:

e [IpakTnyHi 3aHATTSA (NigroToBKa MiHIiMyM O4HIEl 4OMNOBIAI Ha 3arpPorioHOBaHy TEMY);
® HanucaHHS MoAy/1IbHOI KOHTPOJIbHOI poboTu (MKP);
® BMKOHaHHS pOo3paxyHKOBO rpagiyHoi pobotu (PIP).

2. Kputepii HapaxyBaHHsa 6aniB:
2.1. PoboTa Ha NpaKTUYHOMY 3aHATTI:

e 6e3goraHHa poboTta - 10 6ais;
® € NeBHi HeJoNiKN y NiAroToBLi Ta PO3yMiHHI 3aBAaHbL - 5-7 6anis;

CTyaeHT He roToBui Ao 3aHATTS - 0 banis.
2.3. MogynbHUA KOHTPOb.
Barosuvi 6an - 20 6aniB. OuiHOBaHHS poboTY NMPOBOANTLCS 3@ HACTYIMNHOK LLUKAaJIoH:

® r10BHa BianoBigb (He meHwwe 90% noTpibHoi iHpopmaduii) - 9 - 8,1 banis;

® JOCTaTHbO MOBHa BiAnoBiab (He MeHLe 75% noTpibHoi iHghopmaldlii), abo noBHa BianoBiAb 3
He3Ha4YHUMu HeToYHocTsIMu - 8,0 - 6,8 bais;

HerioBHa BianoBiab (He MmeHLwe 60% roTpibHoI iHhopMaLlii) Ta He3Ha4YHi NoMuaku - 6,7 - 5,4
b6anis;

He3azoBinbHa BiAnoBiab (He BiAnoBigae BUMoram Ha «3aA0Bi/ibHo») - 0 bais.



2.4. Po33paxyHKoBo-rpagidyHa pobora.
Barosui 6as - 20 6aniB. OuiHIOBaHHS poboTy NMPOBOANTLCS 3@ HACTYMHOIO LLUKAaJIOoK:
- TBOpY0O BUKOHaHa poboTa, BUKOHaHi BCi Bumoru o pobotu - 12 - 10,8 banis;

- poboTy BUKOHaHO 3 HE3HaYHUMU HeaOoliKkaMu, BUKOHaHI Mavixxe BCi BuMoru o pobotu, abo
€ HecyTTeBIi nomuaku - 10,7 - 9,6 b6anis;

- poboTy He B noBHOMY 06C53i, € HEAONIKU OO0 BUKOHaHHS BUMOI 40 poboTu i neBHi
nomunaku - 9,5 - 7,2 6anis;

- poboTy He 3apaxoBaHoO (3aBAaHHS He BUKOHaHe) - 0 banis.

3. YMoBOW OTpUMaHHS No3nTUBHOI OLIHKW 3 KaJleH4apHOro KOHTPOJII0 € BUKOHaHHS BCiX
3arnsiaHoBaHuX Ha Uew 4ac pobiT (Ha Yac KaJleHAapHOro KOHTpoJlo). Ha nepuoMy KaneHgapHoOMy
KOHTPOJI (8-1i TUXAEHbL) CTYAEHT OTPUMYE «3apaxoBaHO», KLLIO VOro NOTOYHUN PEVITUHI HE
meHLe 0,5-20=10 6anis. Ha Apyromy KaseHAapHOMY KOHTPOAI (14-i TuXAEHb) CTYAEHT
OTPUMYE «3apaxoBaHO», SKLLO Oro NoToYHUU perTuHr He meHiie 0,5-60=30 6aniB i 3apaxoBaHa
prp.

Cyma Barosux 6asiB KOHTPOJIbHUX 3ax04iB NPOTSArOM CEMECTPY CK/IaAaE:

R. = 10+20+ 20= 50 6anis.

HeobxigHotw ymMoBoOw Jorycky [0 3asiKy € 3axucT 1abopaTopHOi poboTH, a TaKoXX CTapTOBUM
penTuHr (r) He meHwe 30 6anis.

3anikoBuvi peTuHr cknagae R, = 50 6anis
KpuTtepii ouniHioBaHHA 3anikoBoi poboTu.

KOXeH CTYAEeHT Of4ep>XXKy€E KBUTOK, LLIO CK/1aAa€ETbCA 3 15 nutaHb ABOX piBHiB CK/1a4HOCTI Ta
TBOPYOro 3aBAaHHA.

BignoBsiab Ha nuTaHHSA (abo BUpiLLEHHSA 3a4a4i) NepLIoro piBHSA CKAaAHOCTi CTAHOBUTb PIiBHSA - 2

6asun (Bcboro 10 nuTaHb), apyroro - 4 6anu (5 NuTaHk), iHANBIAYalbHe TBOpYE 3aBgaHHA - 10
6anis.

Tabnmusa BigNoBiBAHOCTI pedTHHroBux 6aniB oUiHKaM 3a YHIBEpPCUTETCbKOIO LLIKAJIOO

KinbkicTe 6anis OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxxe nobpe
84-75 HNobpe
74-65 3a40BifIbHO
64-60 JocTaTHbLO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBU OOMNYCKY He ponyuieHo

9. JopaTkoBa iHdopMaLisa 3 aMcuMNIiHN (OCBITHBOroO KOMMNOHEHTA)
Pobouy nporpamy HaB4YasibHOI gucumunninun (cunnabyc):

CknanpeHo



HAOoueHT Kageapun ¢izndHoi Ximii: OnekcaHapa BEPEXXHULIbKA
YxBasieHo kageapoio izndHoI ximii (npoTokos1 Ne 14 Bifg 22.06.2023 poky)

Morop>xeHo MeToan4HoOK Komiciero ¢paKybTeTy (nMpoTokosa Ne 9 Big 25.05.2023 )

Onuc matepiasbHO-TEXHiIYHOro Ta iHgpopMauiiHoro 3abesne4yeHHs AUCUNNITIHN

Cnnabyc aucumnniHm, npe3eHTauii 4O NeKuin.

Po6o4y nporpamy HaB4YanbHOI gucumniiHm (cnnabyc):

CknapeHo bepexHuubka O. C.;

YxBaneHo kagenpoto ®X (npotokon Ne 14 Big 22.06.2023)

Morop>keHoO MeTOANYHOK KOMici€lo pakynbTeTy/HHI (npoTokon Ne 9 Big 25.05.2023)



http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=aa983824-edb2-4233-b2ae-5c834ad6c95c

