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161 XimiyHi mexHon02ii ma iHxceHepia

XimivyHi mexHonozii cuHmesy ma ¢pisuko-ximivyHi eaacmuesocmi opeaHiyHuUX
mamepianise

HopmamueHa, yukna npogpeciliHoi niocomoeku

OyHa (OeHHa)

5 kypc, ociHHil cemecmp
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Jlekuii 36 200., npakmuy4Hi 3aHAMms 36 200., CamocmiliHa poboma 93200.
YKpaiHcbKa/AHenilicbKa
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MpakmudyHi: acc. O.B. latioal
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https://classroom.google.com/c/NjMxMjA2N;jY4MDIy ?cjc=fp7hewe

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaB4YanbHOI AUCUUNAIHMK, il MeTa, NnpeaMeT BUBYUAHHA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYAHHA

1.1. Mema Hae4anbHOI ducyunaiHu.

Memoto Has4asnbHOI ducyunaiHu € hopmMysaHHs y cmyodeHmis 30amHocmel:
(®K 2) 30amHicmb opeaHizosyeamu i ynpasasmu XiMiKo-mexHos102iYHUMU Mpouecamu 8 yMosax
Mpomucnoso2o 8upobHUYMBa mMa 8 HAYKoB0-00CAIOHUX 1abopamopiax 3 YPaxy8aHHAM
couianbHUX, EKOHOMIYHUX MA eKOos02IYHUX acreKkmis;
(®K4) 30amHicme sukopucmosysamu cy4yacHe creyiassHe Haykose 067100HAHHA Ma poz2pamHe
3a6e3rne4yeHHA npu nposedeHHi eKcrepumeHmManbHUX 00cnidxceHs | 30ilicHeHHi 0ocnidHo-
KOHCMPYKMOPCbKUX po3p0bOK y chepi ximiyHUX mexHonoe2ili ma iHxceHepii;
(®K5) 30amHicme suKopucmosysamu cy4acHi nNpo2pamu K8aHMoBo-XiMiyHUX obyucieHb 01
onmumizauii  ximiko-mexHono2iuHux npouyecis, 0bpobku ma iHMepnpemayii pesyabmamie
XIMIYHUX eKkcriepumeHmis, 8 momy 4ucsi 3 0p2aHiYHO20 CUHMe3y;

(PK6) 30amHicmb MOOento8aHHA Mapwpymie ma mMmexHOM02iYHUX pexcumis, memoodis


https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&create&filter=&sd=10166&cm=27066
https://campus.kpi.ua/tutor/index.php?mode=mob&create&filter=&sd=10166&cm=27066

BU3HAYEHHA KiHeMUYHUX pi8HAHb mMa 0OPObKU eKcriepuMeHmManbHUX 0QHUX 08 PO3PaxyHKie
ONMMUMQsIbHUX 3HAYEHb MEXHO02IYHUX PEXCUMIB XiIMIYHUX Mpoyecie sUupobHUUMEBA OP2aHIYHUX
pevyosuH, KOCMemu4YHuUX NMPodyKmis, xap4yosux 006aB8OK.

1.2 OcHoBHi 3080aHHA HABYAALHOI OucyunaiHu.

32i0H0 3 BUMO2aMU 0CB8IMHbO-NPOGheciliHol Npo2pamu Ha84anbHOI duCyUNAiHU
cmy0eHmu nicaAa 3aC80EHHA HABYAAbHOI OUCYUNAIHU MAoMb NPOOEMOHCMPY8AMU MAKi
pe3ynbmamu HaOB8YAHHA:

- (MNP 1) KpumuyHO ocmucaoeamu HayKosi KoHuenyii ma cyyacHi meopii ximiyHux npouecie ma
XiMiYHOI iHMceHepii, 3acmocosysamu ix rpu nposeodeHHi HayKosuXx 00CAIOHEHb MA CMBOPEHHI
iHHoBayil;

- (NP 3) OpeaHizosysamu ceoto pobomy i pobomy Konekmugy 8 ymMosax MpPoOMUC/I08020
8UPOBHUYUMBA, NMPOEKMHUX MidOpo30inie, HAYKo80-00CniOHUX aAabopamopili, susHayamu yini i
egpekmusHi criocobu ix 0ocazHeHHA, Momusyesamu i Ha84amu nepcoHas;

- (MP5) BinbHO cninKysamuca OepyasHOK mMa iHO3eMHOK MOBAMU YCHO | MUCbMO8O 054
0b2080peHHA | npezeHmauyii peaynbmamis npogheciliHoi dianbHocmi, 00cnioxceHb6 ma nPoekmis;

- (MP8) 3HaHHA cy4acHux memodie 00CniOMeHHA, npunadie ma 0067AA0HAHHA,  CY4aCHO20
npo2pamHo20 3abe3nevyeHHA 8 2asy3i MexHon02ili ma 8us4YeHHA i3UKO-XiMiYHUX 81acmusocmeli
Op2aHiYHUX Mmamepianis;

- (NP11) 3HaHHA peakyili i KombiHayili peaeeHmMis, AKi BUKOPUCMOBYHOMbLCA NMpPU Mobyo0osi CKAadHUX
OpP2aHIYHUX cUCMeM, KOCMemu4HUX npooyKkmie, xap4osux 006a80K.

2. [pepekeizumu ma nocmpekKegizumu ducyunainu (Mmicye 8 cmpykmypHo-102ivHili cxemi
Hae4YaHHA 3a 8i0N0BIOHO 0CB8IMHbLOIO NPO2PaAMOIo)

MixcOucyunniHapHi 368’a3ku: Mamepian KpedumHoz20 MoOyaAs 3HAHHA, OMPUMAHI M0 4ac
8UBYEHHA OUCYUNAIHU, MOXYmMb 6ymu 8UKOpPUCMAHI Npu 8usYeHHIi ducyunaiH 8ubipKosozo YuKny, a
MAKOXC rpu MPOXOOXHEHHI MPAKMUKU ma 8UKOHAHHI MmazicmepcbKoi oucepmauyii.

HaBYyanbHUI KOHTEHT

MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

Tema 1. Bcmyn.  EHepeemuKka iHOuUBIOyanbHUX MoseKyn. PomauiliHa,  KoniueasbHa,
e/1IeKMpPOHHA eHepeil, 8i0HOCHI 3HaYeHHS, criekmpasnbHi obaacmi.

Tema 2. PomauiliHa eHepzis monekyn. HabauxeHHA HOopCMKo20 pomamopa, K8AHMYBAHHS,
npasuna 8idbopy, Hexcopcmxuli pomamop,

Tema 3. KonusanbHa eHepeia mosneKkyn. KonusansvHulli pyx y HabauxceHHi 2apMoHiliHo20
ocyunamopa. BupiweHHA X8Unb0B020 PIBHAHHA 014 KoaueasnbHoz20 pyxy. [lpasuna 0o6opy.
MomeHuitiHi pyHKUii. Hynboea KonusasnbHa eHepeais. KoaueanbHull pyx y HabauxeHHi aH2apMOHIYHO20
ocuunamopa. ®yHkuyia Mopse. AHzapMoHiuHicmeb. Mepexodu Mixt KoausanbHUMU PiBHAMU, npasuna
8i0bopy, munu nepexodis.

Tema 4. EnekmpoHHa eHepzia moseKyn. PigeHb eneKmpoHHOI eHepeii monaeKkyn. [MpuHyun
®paHka KoHOoHy. Tunu nepexodie ma criekmpu im 8i0nosioHi. iaepama A610HCbLKO20, KOHMPOb
nepexoois no CriuHy.



Tema 5. MNosepxHi nomeHyiliHoi eHepzii — nobydosa. KonusaHHA CKAadHux monekyn. [pasuno
3N-6. lNosepxHi nomeHyiliHoi eHepaii. HezanexcHi koopduHamu. Kpumu4Hi moyku Ha [1I1E.

Tema 6. 38'a30k mononoeii ME i3 ekcnepumeHmansHUMU 0aHUMU. EHmponia ma eHmanenis
akmueayii. Po3paxyHKU mepmoOuHaMiYHUX napamempig iHOUBIOYyasnbHUX CHOAYK BQXAUBUX Mpu
po3pobuyi mexHosoei.

Tema 7. AHomanii Ha [ME: myHeno8aHHA ma nopyweHHA adiabamu4yHocmi. Po3paxyHKuU
mepmMoOUHAMIYHUX napamempie iHOUBIOyasibHUX CrnoayK. Po3paxyHKU KOHCMAaHmM weudkocmi ma
KiHemuy4HuUXx napamempis peakuii npu eubopi mexHosn02iuHo2o 06/100HAHHS.

Tema 8. [lepexiOHi cmaHu ma ix aHani3. Memodu suAsneHHA rnepexioHUx cmaHis. KoHmMpose
3a cumempiero. AHani3 cionosux moyoK Ha [ME. Emnipu4Hi nioxodu. MpuHyun HalMeHWwoz20 pyxy.
Mocmynam XemmoHoa, npuHuyun KepmiHa-Fammema.

Tema 9. PospaxyHku eHmponii. 064ucneHHA eHmponii y Mexax cmamucmu4Hoi
mepmoduHamiku. CKnadoesi eHmponii. EHmponia nocmynasnbHO20, KOAUB8AsbHO20 ma 0b6epmasibHO20
pyxis.

Tema 10. Memoodu po3paxyHKie nosepxoHb nomeHuyiliHoi eHepeaii. Memoou Komn’tomepHoi
Ximii. KeaHmMoso-ximiuHi memoou. HabauxceHHs, W0 8UKOPUCMOBYHOMbLCA Yy KOMIT'tomepHill Ximil.

Tema 11. PisHaHHA LlpediHeepa. Knacugpikauyia 6a3ucis, saneHmMHo-po3wenaeHi 6asucu,
ougpysHi ma nonapusayiliHi - pyHKuil.(HY=ExW). [MpobHa (HenpasunbHa) Xeunbosa yHKYis.
BapiauitiHuli npuHyun.

Tema 12. MonekynapHo-mexaHiyHul memod. Cmepu4yHa eHepeia Ester. Budu cunosux rnosis.
Mapamempu3sayis. 3acmocysaHHa memoody MM e opaaHiyHil ximii. Tennomu ocgimu, eHepeia Hanpyau
Estr, 2omo0elicmiYyHi piHAHHS.

Tema 13. Memod XwokKKensa. lNodaHHA xeunvosoi ¢pyHkyii ¥ e ab initio. [Mpodykm Xapmpi.
CnuHosi onepamopu o ma f. CniH-opbimani. BbazucHi yHKYii (x), npumimueHi eaycciaHi (g).
MonekynapHi opbimani (@), HabauxceHHa MO-/IKAO. O64ucneHHA enekKmpoHHOI eHepeaii monekyn y
memo0di Xapmpi-®Poka.

Tema 14. HeemnipuuHi memodu. HabnuxceHHs bopHa-OneHzelimepa. PisHAHHA PymaaHa-Xana.
Mampuysa ®oka (Fuv), mampuus nepexkpusaHHA (Suv), mampuuysa enekmpoHHoi 2ycmuHu (PAc). 2-x
eneKmpoHHi  YyomupuyeHmposi iHmeepanu <uv|Ac> ma <uA|ov. CkaadHocmi ob4ucneHHs
esieKmpoHHoI eHepeii y memoOdi Xapmpi-®oka. ImepauyiliHuli memod camoy32o00xceHo2o nons (CCr).
lMoneaweHHA nioxody ab initio. CnpoweHe 0b64YuCneHHA eneKMPOHHOI eHepail mosneKyn y memooi
Xapmpi-®oka, HanisemnipuyHi memoou (CNDO ma MNDO).

Tema 15. YpaxysaHHs enekmpoHHOI Kopenauii. Memood KoHgizypauiliHoi e3aemodii. Memoo
Mennepa-lnecema (MPn). Memood noes'azaHux Kaacmepis (CC). Memoou ¢pyHKUiIOHanY eneKkmpoHHOI
eycmuHu. PieHAHHA KoHa-LLlama. [odaHHA eneKmpoHHOI eHepeil yepe3 hyHKYioHAAU eneKmpoHHOI
2ycmuHu, suou mepmis. ObMiHHO-KopenayitiHuli mepm EXC ma loeo cknadosi. Buou obmiHHUX ma
KopenayiliHux ¢yHKUioHanie. [lpaKmu4Hi acrnekmu BUKOPUCMAHHA Memoodie yHKUIOHaY
e/1eKMPOHHOI 2yCmuHU rnpu 0bpaxyHKax napamempie mexHoa02i4HUX Mpouecis.

Tema 16. [NopigHAHHA MPOOYKMUBHOCMI Ma sumpam npu po3pPaxyHKax y pi3HUX HABAUXEHHAX.
Cy4acHi npoepamu kKomm'tomepHoi ximii, npoepamHuli nakem Gaussian. JliHku. Onmumizauyis
eeomempii monekrynu. Kpumepii 36ixcHocmi. [lideedeHHA nidcymkis.

3. HaBuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

Has4yanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxcye, docmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y
bibniomeyi Kagedpu opeaHiyHOI Ximii ma mexHonoeii opaaHiyHux peyosuH. 0608°A3K080H 00
B8UBYEHHA € 6a3zosa nimepamypa, iHWI Mmamepianu — akyabmamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU



cmydeHm Mae o03HaloMumucb camocmiliHo, 8UKAAO0AY 303HAYAE HA AeKUiliIHUX ma fnpakmu4yHuUXx
3aHAMMSX.

baszoea: B b6ibniomeuyi yHisepcumemy ma y 6ibniomeui kagedpu opeaHiyHoi ximii ma
mexHOo02ii 0Op2aHIYHUX PEYOBUH.

1. Yupsa B.A., Apmoniok C.M., Tonka4osa H.B., 3emnsakos O.€. Op2aHiuyHa ximia: niOpyYHUK.
— /lbgis: baK, 2009. — 996 c.

2. lombposcsbKuli A.B., HatidaH B.M. OpzaHivyHa ximia. K.: Buwja wkona, 1992, - 504 c.
Jodamkoea:

Hadaromecsa po30dinu KnacudyHUX MoHozpaghill, cyyacHi cneyianizosaHi MoHozpagii, o2nsadu 3
peer-review xcypHanie (Chem. Rev., Acc. Chem. Res., Chem. Soc. Rev. ma iH.), opuziHaneHi cmammi 3
peer-review XypHanie a MmaxKomc:

1. A. Salem. Electron in Chemical Reactions. M., Mup, 1985.
G. Maskill. Physical Bases of Organic Chemistry, Pergamon Press, 1990.
C. J. Cramer Essentials of Computational Chemistry, John Wiley & Sons (2002)
T. Clark A Handbook of Computational Chemistry, Wiley, New York (1985).

2
3
4
5. R. Dronskowski Computational Chemistry of Solid State Materials, Wiley-VCH (2005).
6. A.K. Hartmann, Practical Guide to Computer Simulations, World Scientific (2009)

7

F. Jensen Introduction to Computational Chemistry, John Wiley & Sons (1999).
4. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLMNNIHK (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
Jlekyilini 3aHAMMA

BuyumyeaHHA nekuili 3 ucyunaiHu npoeoouMsCa NnapasaesbHO 3 BUKOHAHHAM CmydeHmamu
iHOuBIOyanbHUX 3080aHb MA PO32/1900M HUMU MUMAHb, W0 BUHOCAMbLCA HO camocmiliHy pobomy. Mpu
YUuMaHi nekyili npu 3amiluaHOMy HAB8YAHHI 30CMocosytomMbCs 3acobu 0718 8ideoKoHpepeHuili (Google
Meet, Zoom mowo) ma intocmpamusHuli mamepian y euenadi npeseHmauyili akil nepedaemeocs
cayxayam yepes dam. [licna KowcHOI nekyii pekomeHOYeMbCA o3Haliomumuce 3 mamepianamu,
PEKOMEeHO0B8AHUMU 071 CAMOCMIliHO20 8UBYEHHS, a neped HACMYMHOK eKUiel — rnosmopumu
mamepian nonepedHvoi. KoxeH cmyoeHm ompumye iHOUgIOyasibHe 3080QHHSA y 8U2780i aHAI3y
opu2iHanbHUXx cmamed no memi AeKuyii.

Jlekuyia 1. Bcmyn. EHep2emuka iHOUBIOYanbHUX MOEKYII.
Jlekuyia 2. PomauiliHa eHepeaia MoneKy-.

Jlekyisa 3. KonusansvHa eHepzia monekyn 1.

Jlekuyia 4. KonusanvbHa eHepzia monekyn 2.

Jlekyia 5. EnekmpoHHa eHepaia MoneKyn.

Jlekuia 6. MNosepxHi nomeHyiliHoi eHepeii — nobydosa
Jlekuia 7. lMosepxHi nomeHUyiliHoi eHepeii — aHani3 1.

Jlekuia 8. lNosepxHi nomeHUyiliHoi eHepeii — aHani3 2.


http://www.worldscibooks.com/physics/6988.html
http://en.wikipedia.org/wiki/World_Scientific

Jlekyia 9. [lMepexiOHi cmaHu ma ix aHaNi3.

Jlekyisa 10. AHomanii Ha nosepxHi nomeHuyiliHoi eHepei.

Jlekyisa 11. Po3paxyHKU eHmponii.

Jlekyia 12. Memoou po3paxyHKie nogepxoHs nomeHuiliHoi eHepai.
Jlekyia 13. PisHaHHA LLpediHaepa.

Jlekyisa 14. MoneKkynapHo-mexaHiyHul memoo

Jlekuyis 15. [1ioxi0 XtokKkens.

Jlekyis 16. Heemnipu4yHi memoou.

Jlekuyia 17. O6nik eneKmMpPoOHHOI Kopenayii.

Jlekyis 18. Memoou ¢pyHKYioHany eneKmpoHHOI 2yCMuHU.

lpakmuyHi 3aHAMMA

lMpakmuy4Hi pobomu marome Ha mMemi Ha8YUMU cmydeHmi8 camocmiliHO oyiH8amu posb
peakyiliHux iHmepmediamie 8 KOHKPEMHUX XiMiYHUX MepemeopeHHAX Yepes supiuieHHA 3a0a4.

MpakmuyHi 3aHammsa 1-3. [lobydosa Z-mampuyeb.

MpakmuyHi 3aHAMmMsA 4-8. Po36ip iHOugidyanbHuUx 3a80aHb — MiHIMyMU.

MpakmuyHi 3aHamMms 9-15. Po36ip iHOuBiIdyaabHUX 3080aHb — NepexioHi CMaHu.

MpakmuyHi 3aHAMMA 9-17. AHani3z MIE peakuyid.

MpakmuyHe 3aHamms 18. [liosedeHHA nidcymkis, npuliom Kypcosoi pobomu.
CamocmiiiHa po6oma cmydeHma

Camocmitina poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemMecmpy 8KAOYAE MOBMOPEHHSA AeKYiliHo20
mamepiany, 0CBOEHHA MeopemuYHo20 Mamepiasny 8UHECeHO020 Ha CAMOCMmIiliHe camoonpayto8aHHs,
BUKOHAHHSA iHOUBIOYyanbHUX 3a80aHb, Mi020MOBKAa 00 HAMUCAHHA MOOYsIbHOI KOHMpPOsabHOI pobomu,
nidecomosKa 00 eK3ameHy. PekomeHO0BAHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Mi020mMoBKy 00
3a3Ha4yeHux sudis pobim:

KinbKicmb 200UH Ha

Buo CPC .
nidecomosKy

Midecomoska 00 ayOumopHuUX 3aHAMb: neKuiliHozo mamepiany,
CK/AAOAHHA rnonepeoHix eapiaHmis npozpam 075 Npo8eodeHHs
PO3PAXYHKIB HO 3AHAMMSAX, OGhOPMsIEHHSA 38iMis

BUKOHQHHSA iHOUBIOYAbHUX 30800Hb 60 200uH

1 -2 200UHU HO MUXOeHb

Midecomoeska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 6 200UH

lideomosKa 0o eK3ameHy 30 200uH




5.

MoniTuKa Ta KOHTpONb
NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHK (OCBITHBOrOo KOMMNOHEHTA)

Bci sumozu He cynepeyams 3aKoHoO0ascmey YKpaiHu i eidnogidarome HOPMAMUBHUM
JokymeHmam YHieepcumemy. Y 3guyaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy aAekuii ma
1a60pamopHi 3aHAMMA NPOB0OAMbLCA 8 HABYAMALHUX AyOUMOPpIAX. Y 3MiWGHOMY pexcumi
NeKYiliHi 3aHAMmMA nposodamscsa Yepes naamgopmy oucmaHryiliHoezo Ha84YaHHA. Ha noyameky
KOMCHOI neKyii nekmop moxce nposodumu onumyeaHHs 30 mamepianamu rnonepedHboi nekyii
i3 3acmocysaHHAM iHmepakmusHux 3acobie (Google Forms). leped noyuamkom Yyepaosoi memu
/1IEKMOP MOMCe HaOCcuAamu MUMAHHA i3 3aCMOCYBAHHAM IHMepaKmMuesHuUx 3acobie 3 Mmemoro
BU3HAYeHHA pieHA 0bi3HaHOCcMIi 3006ysayie 3a OAHO MeMoro, Mid8UWEHHA 3auiKkasaeHocmi
ma 3asy4YeHHA C/yxavie 00 po368’A3aHHA Npuknadis.

Micna nepesipku 30800HHA BUKAAOAYeM HA 30XUCM B8UCMABAAEMbLCA 3020/b6HA OUIHKA i
poboma 88a#AEMbCA 3aXUUWEHOIO.

HecsoeuacHi 3axucm i BUKOHAHHA pobomu 6e3 No8aXHOI NPUYUHU WMpPagyromecs 8i0nosioHo
00 npasus nNpuU3HA4YeHHA 3a0X04y8asAbHUX Ma wmpagpHux basis.

lpasuna npu3Ha4YeHHA 300X04y8aAbHUX Ma wmpagHux banis:

HecesoevyacHe 8UKOHAHHA MPAKMUYHO20 3080aHHA 6e3 Mo8amcHoi NpuvyuHU wmpagyemoca 1
banom;

Monimuka dednaliHie ma nepecknadaHs: sudHayaemeocs n. 8 [10n0#eHHA npPo nomoyHudl,
KaneHOapHUl ma cemecmposuli KOHMpoas pesyabmamie Has4yaHHA 8 Kl im. lzops
CiKopcbkoz20

Monimuka wodo axkademiyHoi O0obpoyecHOCMi: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademivyHol
YecHOCMIi ma iHWUMU nonoxceHHAMU Kodekcy yecmi yHisepcumemy.

BuAM KOHTPO/IIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3y/ibTaTiB HaBY4aHHA (PCO)
Budu KoHmposto 8cMmaHo8a10MbCA 8i0no8idHo 00 10101 ceHHA npo nomo4vHul, KaneHoapHul

ma cemecmposuli KOHMposb pe3dyaomamis Has4aHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKoeo:

[MomoYHUl KOHMPOsbL: ONUMYBAHHA HA MPAKMUYHUX 3aHAMMSAX, MKP.

KaneHdapHUli KOHMPOsb: NPOB8OAUMbCA 08iYi HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHAHHA sUMOe cuna6ycy.
Cemecmposuli KOHMPOAb: NUCbMOBUL eK3aMeH.

PelimuHzoea cucmema oyiHOBAHHA pe3ysbmamie Ha84YaHHSA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOYsA po3paxosyemscsa 8uxodsyu i3 100-6anbHoil
wkKanu, 3 Hux 50 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomszom
cemecmpy) cknadaemocA 3 basnis, W0 cmyoeHm ompumye 3a:

BUKOHQHHSA iHOUBIOyanbHUX 3a80aHb (7 meM 3aHAMS);

HAMuUCcaHHA ModysibHOI KOHMposbHOI pobomu (MKP);

2. Kpumepii HapaxysaHHsa 6anie:
2.1. NMpakmuyHa poboma:
MakcumansHa Kinbkicme banis Ha ycix pobomax dopisHroe 10 banis.
Kpumepii oyiHro8aHHA:
9-10 6anis: «8iOMIHHO» — MOBHA 8i0N08iob (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii);



6-8 banis: «dyxe 0obpe» — 0ocmMamHb0 osHa 8idrnoesios (He meHwe 75% nompibHoi
iHhopmauyii, abo He3Ha4yHi Hemo4Hocmi);

4-5 6anis: «0obpe» — HenosHa 8idnosidb (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii ma deski
MOMUSIKU);

2-3 banig: «3a008i1bHO» — HeNno8Ha 8i0noeide (He meHwe 35% nompibHoi iHghopmauii ma
O0esKi nomusxu);

0-1 banis: «He3a008in16HO» — HE3a008iMbHA 8i0MN0BIObL

2.2. ModynbHa KOHMponbHa poboma

Kinokicme 3a80aHb 4bo20 8udy — 1.

MoOynbHa KOHMpPoabHa poboma oyiHleEMbCA 8 25 banis.

Kpumepii oyiHro8aHHA M0OOYnbHOI KOHMPOAbLHOI pobomu:
21-25 banis: «8iOMiHHO» — Mo8Ha 8i0noside (He meHwe 90% nompibHoi iHhopmayii);
15-20 6anis: «dyxe 00b6pe» — ocmamHb0 rosHa 8idrnoesios (He meHwe 75% nompibHoi
iHpopmauii, abo He3Ha4YHi Hemo4YHocmi);
10-14 6anis: «00bpe» — HernosHa 8idnoside (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii ma deaki
MOMUSIKU);
5-9 6anis: «3a008in1bHO» — Henos8Ha 8i0noeide (He meHwe 35% nompibHoi iHghopmauii ma
O0esKi nomusku);
0-5 6anis: «He3a008is16HO» — HEe3a008i1bHA 8i0N08I0b

2.2. Kypcosa poboma
Memoto Kypcosoi pobomu € Npakmuy4yHe 30C80EHHSA | 3aKPINAeHHI meopemu4yHUX 3HAHb,
OMPUMGAHUX HA AEKYiax ma 8 npouyeci camocmiliHoi pobomu 3 aimepamypHUMU 0xcepeanamu 8
X00i 8us4YeHHSA HaBYAMbHOI ducyunaiHu. Mamepian iHOuUBIOyanbHUX 30800Hb BKAYAE
mpeHy8asbHe NMUMAHHA M0 CKAAOAHHIO Z-Mampuyi MoseKyau 8 3a0aHili cumempii, @ Maxkomc
XiMiYHO20 nepemasopeHHA 0718 AKO20 Ci0 NpoaHasnizysamu Kar4osul hpazmeHm rnosepxHi
rnomeHuyitiHoi eHepeii.
OuyiHrwemsca 8 25 banis.
21-25 6anie: «8iOMiIHHO» — MoBHa 8i0nosiob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauyii);
15-20 6anis: «dyxe 00bpe» — docmamHb0 rosHa 8idnoeios (He meHwe 75% nompibHoi
iHpopmauii, abo He3Ha4YHi Hemo4YHocmi);
10-14 6anis: «00bpe» — HenosHa 8i0noside (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii ma doeaAki
MOMUSIKU);
5-9 6anis: «3a008inbHO» — Henos8Ha 8i0noeide (He meHwe 35% nompibHoi iHghopmauii ma
0esKi nomusiku);
0-5 6anis: «He3a008is16HO» — HEe3a008inbHA 8i0N08I0b

LWmpadpHi ma 3aoxouyeanvHi 6anu
3a HeceoeyacHy 30a4y 3a80aHHA (6€3 No8axcHoi NPUYUHU) 3HIMaemsca - 2 6anu (mobmo,
Mpu HECBOEYACHOMY HAMUCAHHI MOKCUMAQbHA OYiHKa -3 6anu ).
3aoxouvysanbHi 6anu dodaromecs :
3a akmueHy pobomy Ha neKuii Hapaxosyemoca 00 1 3a0xo4ysanbHo20 bany (ane He binbwe
5 6anie Ha cemecmp).
30 AKicMb BUKOHAHHSA iHOUBIOYyanbHUX 3a80aHb - 3 banu.



CmyoeHmu, wo Habpanu cymy b6anis 3a cemecmp 30 i binbwe (0.6 pelimuHey 3a pobomy
npomsazom cemecmpy) MoXyms CKaAa0amu ek3ameH. AKwo cemecmposuli pelimuHe meHwe
30 6anie nompibHO 0o0amkose onpayt8aHHA Mmamepiany 3 Memoro nid8uWeHHs pelimuHay
(8UKOHAQHHA HeobXiOHOI KinbKocmi iHOUBIOyaanbHUX 3080QHb).
CmydeHmu ompumyome NoO3UMUBHi amecmauyii 'y cemecmpi , AKUW,0 MoOMo4Ha cyma
HabpaHux basis sionosidae 0,5 i binbuwie 8i0 MAKCUMAIbHO MOX/IUBOI KilbKOoCcmi 6asie Ha
MOMeHM riposedeHHa amecmauii.
2.3. EkzameH
Ha ek3zameHi cmydeHmu 8uKoHyrome rucoemosy pobomy. KoxcHe 3a80aHHA Micmumes 00He
meopemuyHe 3anumaHHsA (3a80aHHA) | 00HO nNpakmuyHe. lepenik numMaHeb HagedeHull y
MemMOOUYHUX peKoMeHOaUiax 00 30CB0EHHA KpedumHo20 Mo0yA. KoxHe numaHHA
ouyiHemeoca y 15 banis.
Cucmema oyiHIB8AHHA MeopemuYHo20 NMUMAHHA:
13.5-15 6anig: «8iOMiHHO» — Mo8Ha 8i0noside (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauyii);
10-13 6anis: «dyxe 00bpe» — docmamHbO0 rosHa 8idnoesios (He meHwe 75% nompibHoi
iHpopmauii, abo He3Ha4YHi Hemo4YHocmi);
7-9.5 b6anis: «0obpe» — HernosHa 8i0nosids (He meHwe 60% nompibHoi iHhopmauii ma OeaKi
MOMUSIKU);
5-6 6anis: «3a008in1bHO» — Heno8Ha 8i0noeide (He meHwe 35% nompibHoi iHghopmauii ma
O0esKi nomusku);
0-5 6anis: «He3a008i16HO» — HE30008i/1bHA 8i0MN08i0b
MakcumansHa cyma banis, Ky cmydeHm mMmoxce Habpamu npomsazom cemecmpy, ckaadae 60
6anis:
RC = rpp + rukp + ris = 10+25+ 25 = 60 b6anis

Ymoeoro donycKy 00 eK3ameHy € 3apaxy8aHHA 8CiX KOMM toMePHUX MPAKMUKYMI8, HaMUCAHHA
MKP ma kinbKicme pelimuHzosux 6asnie He meHue 30.

Tabauys sionogioHocmi pelimuHeosux 6as1i8 OUIHKAM 30 YHIBepcUMemcbKO WKA/OH:!

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Jlobpe

74-65 3adosinbHo
64-60 JdocmamHeo
Me+Hwe 60 HezadosinbHo
gsnyce:;{OHaHl ymosu He donyweno

Aodamkoea iHgpopmauyia 3 ducyunniHu (oceimHb020 KOMnoHeHmMa)

Bumoezu 0o opopmneHHA OoMaAUWHbOI KOHMPOabHOI pobomu, nepenik 3anumaHs 0o MKP ma
exk3ameHy HaseodeHi y Google Classroom «OpaaHiyHa Ximia yucmux supobHuyme»
(nnamghopma Sikorsky-distance).

Mepenik mamepianie, AKUMU 00380s1€HO KOpucmysamucs niod Yac ekzameHy: Hemae



8. [odamkoea iHghopmayia 3 ducyunniHu (0oceimHb020 KOMNoHeHMa)

Mepenik numaxHs 0o MKP ma ek3ameHy HagedeHi y EneKmpoHHOMY Kamryci. Y sunadKy npoxo0meHHs
oucmaHuyiliHux Yu oHAAaliH Kypcie 3a memMmoro 0C8iMmHbOI KOMMOHEHMU 3apaxo8yombcs cepmucgbikamu,
oMmpumaHi y HegopmasosHili ocsimi. BionogioHicme cepmugpikamy npoepami OK susHayae nekmop.
3azanbHa KinbKicme nepe3apaxos8aHux 200UH He Mae nepesuwysamu 25%.

CknapeHo npod. Kap. OX Ta TOP, AOKTOP XiMi4HMX HAyK, Npodecop, PokiH AHAPIK ApTYpoBMY

YxBaneHo kadeapoto OX 1a TOP (npoTtokon Ne 13 Big 08.06.2023)

MoroarkeHo MeToan4yHo Komicieto pakynbTeTy (npoTtokon Ne 9 Big 25.05.2023)



