QE HauioHanbHUiA TeXHIYHKUIA yHiBEpCUTET YKpaiHu
«KUIBCbKUWA NOMTEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi IFOPA CIKOPCHKOTO» Kadcpenpa
PDI3NYHOI

XiMil

NMoBepxHeBi ABMLIA Ta AUCNEPCHI cuctemu

Pob6oua nporpama ocBiTHbOro KomnoHeHta (Cunabyc)

PeKBi3uTK OCBIiTHbOro KOMMNOHEHTA

PiBeHb BULLOI OCBITU Mepwuli (6akanaspcoKuli)

Fanysb 3HaHb 16 XimiyHa iHyceHepia ma 6ioiHxeHepia

CneujianbHictb 161 XimiuyHi mexHono2ii ma iH#eHepis

OcsiTHi nporpamu XimiyHi mexHon02ii Heop2aHiYHUX pe408UH Ma 800004YUUWEHHSA

Cratyc gucumnniim HopmamusHa

dopma HaBYaHHA 0eHHa

Pik nigrotoBku, cemectp 2023-2024 H.p.,3 Kypc, oCiHHIl cemecmp

O6car gucuunninm 6 Kpedumis

CemecTpoBuii KOHTpOAbL/ Ek3ameH nucemosuli

KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3Knap 3aHATb Jlekyis 2 200uHU HaO muxoeHb(1 napa), ), nabopamopHuli MPAKMuUKym 2 200UHU
HO Mmux0eHb (2 napu 00UH pa3 Ha 08a MUMCHI), MPAKMUYHI 3aHAMMSA 1 200UHa

Ha muxoeHb (1 napa 00uH pa3 Ha 08a MuUMCHI) 30 po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

MoBa BUKNaAaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMKNagauiB

YKpaiHceKa

Jlektopu:

K.X.H., 0ouyeHm KameHcbKka TemaHa AHamosiieHa, tetyana.kamenska@gmail.com
K.X.H., 0oyeHm [loHomapboe Mukona EseeHosu4, myk.ponomaryov@gmail.com

NabopaTopHi 3aHATTA:

K.X.H., 0oueHm KameHcbKka TemaHa AHamosiieHa, tetyana.kamenska@gmail.com
K.X.H., 0oyeHm [loHomapbos Mukona EszeHosu4, myk.ponomaryov@gmail.com
MpaKTU4YHI 3aHATTA:

K.X.H., 0ouyeHm KameHcbKka TemaHa AHamosiieHa, tetyana.kamenska@gmail.com
K.X.H., 0oyeHm [loHomapboe Mukona EszeHosu4, myk.ponomaryov@gmail.com

Po3milieHHs Kypcy lpyna XH-11 i rpyna XH-12 Telegram, 4acTKOBO «ENEKTPOHHUI Kamnyc»

Mporpama oCBiTHLOro KOMNOHEHTA
1. Onuc oCBiITHLOro KOMMNOHEHTa, MOro MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

OcsimHili KomnoHeHmM pooosxye npozpamy nidcomosKu bakanaspis. Kypc «losepxHesi asuwa
ma oucnepcHi cucmemu 8 2ay3i» 8UKNAOAEMbCA NApPaAsesbHO i3 3a8epPUWEHHAM Kypcy «Di3udHa Ximia» i
€ GhyHOaMeHManbHOK XiMiYHOK OucyunaiHow 8 cucmemi niGcomosKu paxisyie 8 eanysi ximii ma
XiMmiYHOI mexHonoeii. Ximia nosepxHesux Asuuw, ma OucrnepcHUx cucmem 3abesnevyye HerepepsHicmeo
38’A3KY MIMC 3020/16HOXIMIYHUMU mMa XiMIKO-mexHOoA02iYHUMU OucyunaiHamu. AucyunaiHa nocioae
saxciuse micye ceped HAYK, PiBEHb pPO3BUMKY SAKUX BU3HAYAE MexHIYHUl rpoepec, BUCOKY
MPOOYKMUBHICM®b | HAYKOBO-MEXHIYHY Kysabmypy nposedeHHA mexHOoA02iYHuUX npouecis. Lleli Hanpamok
XiMiYHUX 00CNiOHEeHb € MEeoPemuYHOK | eKCrnepuMeHmMasnbHOK OCHOB0K 078 PO3BUMKY mad

8MpP0BAOHEHHA HAHOMEXHO02ill.
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Mpedmem oceimHb020 KommnoHeHma: KiHemuka XxiMiYyHUX npouyecie 8 20MO2eHHUX i
2emepo2eHHUX cucmemax; EneKmpoximiyHi Asuwa 8 XiMiYHUX cucmemax | npoyecax ma ixHe
BUKOPUCMAHHA; OUCMEepCHi cucmemu, WO ymeopmbcs | BUKOPUCMOBYIOMbCA Yy  XiMiKO-
MmexHO102iYHUX Mpoyecax ma ¢i3uKo-XimiYHi A8UW,a HA MOBePXHAX N00iny a3 y maxkux cucmemax.

Memoto 0c8imHb020 KOMMOHEHMA € (hoPMyB8AHHA Yy CmyOeHmie KomnemeHmHocmeli:

— abcmpaKmMHo20 MucneHHs, aHanizy ma cuimesy (3K 01);

— 3acmocogyeamu 3HAHHA y npakmuyHux cumyauiax (3K 02);

— 8uUKopuCMo8y8aMU MOsOXEHHA | Memoou ¢hyHOAMeHMAAbHUX HAYK 0/ 8upiuleHHA npogecilHux
3a0ay4 8 XimiuHiti mexHonozii ma sodoo4vuuweHHi (OK 09);

— 8UKopucmosysamu npogeciliHo-npoginbo8aHi 3HAHHA 8 2asy3i NPUPOOHUYO-HAYKOBUX OUCUUMNIH
01 QHAnIi3y, OUIHIOBAHHA MA MMPOEKMYBAHHA MEeXHOA02iYHUX MPOUEecie ma yCmamky8aHHS,
80/100imu mMemooamMu CriocCmepexeHHs, onucy, ideHmudgpikauii, Knacugikayii o6'ekmis XximiyHoi
mexHosoezii ma npooyKuii npomucnosocmi (OK 18);

— 06rpyHmosaHo obupamu egpekmusHi, 6e3neyHi, KoposiliHo cmiliki KOHCMpPyKUiliHi Mmamepianu 08
mexHo102i4H020 06/A0HAHHA | YCMAMKY8aHHA HeopaaHiYHUX 8UpobHUUME ma 800004UUWeHHA (DK
19).

Micna 30C80€HHA 0CBIMHLO20 KOMIMOHEHMA CmMyOeHmu Marmes [POOEMOHCMpPY8amu makKi
pe3ynbmamu Ha84YaHHA:

—  mMamemamuky, Gi3uKy i Ximito Ha pieHi, HeObXiOHOMY 014 00CASHEHHSA pe3ysbmamie 0c8imHboi
npoepamu (MPH 01);

—  3HaMu i po3ymimu MexaHi3mu i KiHemuKy XiMiYHUX rpoyecis, egpekmusHO sUKopucmosysamu ix
npu NpoeKkmysaHHi i B600CKOHA/MEHHI MexHOA02iYHUX [poyecie ma anapamie XimMiyHoi
npomucnosocmi (MPH 03);

— 30ilicHroeamu AKicHUl ma KinbkicHUl QHOI3 PeyosUH Heop2aHIYHO20 MAa OpPeaHiYHO20
MMOX00XEHHSA, 8UKOPUCMOBYHYU B8i0N08IOHIi MemoOu 3a2asb6HOI Ma Heop2aHIYHOI, OpP2aHIYHOI,
QHANIMUYHOI, hi3u4yHOi ma KonoioHoi ximii (MPH 04).

3HAHHA:

—  OCHOBHUX KiHEMUYHUX XapaKmMepucmuK XimiyHUX peakyili ma 3aKOHU, AKi ix 3ymoestoroms;

— meopil XiMiYHOI KiIHemuKu;

— homoximiYHUX Ma eemepo2eHHUX npouyecis;

— meopii enekmponimuyHoi ducoyiayii AppeHiyca ma ii 3acmocysaHHA 00 onucy ioHHUX pieHosaz y
PO34UHAX eneKmponimis;

— enacmusocmell iOHHUX PO34YUHIiB, AKi M08’A3aHi 3 ix 30amHicmio nposodumu esneKmpu4yHUl
Cmpym;

—  MexaHi3My ymeopeHHa cmpubKa nomeHyiany Ha epaHuyi noodiny Mix memasnaom ma po34YUuHOM,
XapPaKmepucmuK pisHUX murie enekmpoois;

— ocobnusocmell BUHUKHEHHA e1EeKMPUYHO20 CMPYMY 8 Pi3HUX MUMAX 20/1680HIYHUX esleMeHmIi8
ma ix mepmMoOUHAMIYHUX XaPAKMepucmuk;

— 30KOHi8 enekmponizy @apades;

—  MepMOOUHAMIKU r108epXHe8UX ABUW,

— 8nausy npupodu ma KOHUEHMpAyii nosepxHeso-aKMUBHUX PEY0B8UH HO CMAH No8epxHi nodiny
a3 ma ii eHepeemuky;

— OCHOBHUX 3QKOHOMIipHOocmell nosepxHesux AsUW: 3MO4Yy8aHHSA, adeesii, adcopbyil,
CMPYKMypoymeopeHHs, eneKkmpornosepxHesux A8UW,

— [Apu4YuH ma pakmopie cmabinizayii ducnepcHUX cucmem;
—  Memo0di8 OMPUMAHHA MA 0YUCMKU OUCMepPCHUX CUCMEM.



YMIHHA:

supiwysamu 3a0a4i KepyeaHHS PeasbHUMU XiMiYHUMU ma @i3uKo-XiMiYyHUMU npoyecamu y
XiMivHil mexHonoaii;

8U3HAYAMU MOpPsAO0K, KOHCMAHMYy WBUOKOCMI, eHepzilo akmueauii ximiyHoi peakuii,
aHanizyeamu 8naAU8 KOHUeHmMpauii, memnepamypu, HAA8HOCMIi Kamasizamopa Ha i
weuoKicms;

8U3Ha4Yamu obaacme repebizy eemepo2eHH020 XiMiYHOo20 NMpouecy;

meopemuy4yHO po3paxosysamu ma eKCriepuMeHmMasnsHO susHayamu pH po34vuHie, KOHCmMaHmy
ducouyiayii cnabkozo enekmposnimy, 006ymoK pPO34YUHHOCMI MAsIOPO3YUHHO20 esneKkmposimy,
numMomy ma MosApPHY en1eKmponpos8ioHoCMi po34uHy, momeHuyian enekmpooa;

CKnadamu Ccxemu 2anbB8aHIYHUX enemMeHmie ma 3a O00MOMO20t0 iX eneKmpoxXimiyHuUxX
XAPAaKmMepucmuK 8u3Ha4yamu mepMoOUHAMIYHI 8/1aCmu8ocmi XiMiYHUX MpPOoOUecie, Wo 8 Hux
8i0bysaromocs;

ompumysamu OUcrnepcHi cucmemu KoHOeHcauyililHUMu ma oucrnepaauitiHumu memooamu;
gusHayamu i  po3paxosysamu  8eAUYUHU  XapaKmepucmuk  OucCriepcHUX  cucmem
(enekmpoKiHemuy4Huli momeHuyian, Cc8iMAOPO3CIAHHA, NUMOMA [M0BEPxHA, KoegiuieHm
2idpogpineHocmi mowo);

eKcrnepuMeHmasnbHO 8U3HAYAMU 3HOKU 30pA0i8 YaCMUHOK 30718 ma iXHto 8i0HOCHY cmilikicmeb 3a
rnopozamu Koazaynauii.

doceio:

2.

BUKOPUCMAHHA OCHOBHUX 30KOHI8 ma 3aKOHOMIipHocmel XiMiYHOI KiHemuKu 075 6U3HAYEeHHS
weudKocmi XiMiYHO20 rpouyecy 3a nesHUX yMmos ma 8U3HAYEeHHA (hakmopis, w0 8nausaomMs Ha
Hei;

30CMOCY8AHHA XiMIYHOI mepMoOUHAaMIKU 08 onucy enacmueocmeli Po34uHie enekmposnimis,
BU3HAYEHHA eneKmpornposioHOCMIi po34YUHI8 enekmposnimis;

30CMOCY8AHHA crieyugiku enekmpoximiyHuUx peakyili 018 ompuMaHHA eneKkmpu4yHoi eHepeaii;
30CMOCY8AHHA eneKkmposnisy 0719 00ePHAHHA Pe4Y08UH;

BU3HAYEHHA Ma PO3PaxyHKi8 NosepxHeeo020 Hamszy, adcopbuii Ha piOKux i meepouXx NoBepPXHAX;
eKcrnepumMeHmasbHO20 BU3HAYEHHA Mipu 2i0poginbHOCMI CcunKkux min KaaopumempuyHUM
MemoOOM ma 8U3HAYEHHA MOX(UBOCMI CMPYKMYPOYymMaeopeHHA 8 OUCMepCHUX CUCMEeMaX.

MpepeKBi3nT Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA (MicLie B CTPYKTYPHO-NOTiYHIi cxeMmi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

lMpepeKsizaumu 0c8imHbL020 KOMMNOHEHMA':

disuka MoneKynapHa hi3uka, enekmpuyHi nomexuyianu, pyx meepoux min, piOuH ma

2a3i8, oNMuYHI A8UWa (PO3CIAHHA Ma No2AUHAHHA C8iMsa pe4osuHaAMU)

3azanbHa i
Heop2aHiYHa

Ximia

OcHOBHi  30KOHU Ximii. OCHO8U XiMIYHOI MepMOOUHAMIKU ma KiHemuKu.
Bnacmusocmi Heop2aHiYHUX Cr1oNyK.

OpzaHivyHa ximis

bydosa ma OCHOBHI 81GCMUBOCMI 20/108HUX KAACI8 Op2aHIYHUX CMOYK, 0C061U80
2idpogpinbHicme 4u 2i0poghobHicmb, 30amHicmb 00 N08EPXHEBOI AKMUBHOCMI,
30amHicme 00 CMpPYKMypyBaHHS.

®Di3uyHa Ximia

OcHo8HiI 3anextHocmi XimiYyHoOi mepmMoOUHAMIKU ma 84eHHSA Npo XiMiyHi pisHosazu,
KinoKicHi i skicHi 3anexcHocmi ¢hazosux pisHosae




OcsimHi KomnoHeHMuU, AKi 6a3yloMbCA HA Pe3ysbMmamax Ha84aHHA (nocmpeksizumu):

lpouecu ma | KiHemuYHi 3an1exHocmi 8 XimiyHuUX i pi3uko-ximiyHux npouyecax. CmaH i nogediHKa
anapamu en1ekmposimis y po34yuHax. 3aKoHOMipHOCcmi pi3HUXx eudie adcopbuyii. YmeopeHHs,
XiMiYHUX cmilikicms i pylHy8aHHA OucrnepcHUX cucmem (emynscili, aepo3onie, cycneHsil i
8upobHuUymMs m. .

3azanbHa

KiHemuyHi 3an1excHocmi 8 XiMiYHUX | ¢hizuko-ximiuHUX npoyecax. CmaH i nosediHka

XiMiYHa . . . .
enekmponimis y po34uHax. 3aKOHOMIpHOCMI pi3HUx 8udie adcopbuil.
mexHos02iA
K | KinemuyHi 3anexcHocmi 8 xiMiYHUX i pizuko-ximiyHUX npoyecax. CmaH i nosediHka
ypcose i L
OUnoMHe esieKmposimie y po34yuHax. BusHayeHHA xapakmepucmuk OucCnepcHUxX cucmem 3
npoeKmyeaHHs BUKOPUCMAHHAM OMMUYHUX MA MOAEKYAAPHO-KiIHemu4yHUX enacmusocmel /C.

Cmabinizauia i ymeopeHHs /IC.

3. 3MmicT OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA
Po30in 1. XIMIHYHA KIHETUKA | KATA/1I3

Tema 1.1. dopmansbHa KiHemuka

TepmoduHamiyHuli ma KiHemuyHuUl Kpumepii peakyiliHoi 30amHocmi ximiyHoi cucmemu. lpocmi ma
CKNaoHii peakuii. MexaHiam ximiyHo2o npouecy. MonekynapHicme. Lllsuokicme peakuii. Jlimimyroya
cmadis. 3akoH ditovyux mac. KiHemuyHe pigHAHHA peakyii. KoHcmaHma weudKocmi XiMiyHOI peakuii.
lMopsadok peakuii.

KiHemuyHo HeobopomHi peakuyii Hys1608020, Nepwo2o, Opy2020 Ma Mpembo20 nopAokie. Yac (nepiod)
HanienepemaeopeHHs, (i020 3a71eXHICMb 810 KOHUEHMpPauii 8 peaKkyiax pizHUX nopAoKie.

Memod HaOAuwKy peazeHmMy AK mMemoO ni02omosKU cucmemu 078 8U3HAYEHHA MOPAOKY Peakuil.
IHmezpanbHi ma dugpepeHyiansbHi Memoou 8U3HA4YEHHA MOPAOKY peaKui.

Tema 1.2. Bnaue memnepamypu Ha weudKicmob ximiyHoi peakuyii. Teopii ximiuHoi KiHemuKu

3anexHicme wWeudKoCmMi ma KOHCMaHmMu weuodKocmi XimiyHoi peakuii 810 memnepamypu. lpasuso
BaHm-logpgha. TemnepamypHuli KoeghiuyieHm weudKocmi peakuyii. PieHAHHA AppeHiyca. EHepeia
akmuseayii ma memoou ii 8U3Ha4YeHHA. EHepaemuyHi diazpamu XiMidHUX peakyid.

Tema 1.3. KiHemuka naHyro2oeux peakyili
Mpupoda naHuro2osux peakyili ma ix cmadii: 3apoOdHEeHHA, pPO38UMOK ma o0bpus AaHYK24.
HeposzanyxceHi ma po32anyxeHi naHY0208i peakKuil.

Tema 1.4. Kinemuka ¢pomoximiyHux ma padiayiliHo-ximiuHux peaxyiti

Mpupoda pomoximiyHux npouecie. MexaHiam nepebizy homoximiyHux peaxyiti: nepeuHHi ma mopuHHi
npouecu. OCHOBHI 3aKOHU omoximii. KeaHmosuli suxio. KiHemuka gomoximiyHux npouecis. 3aKoH
byzepa-/lambepma-bepa.

Tema 1.5. Kinemuka 2emepozeHHuUx npoyecie

Cneyugika ma ocHogHi cmadii 2emepozeHHuUx npouyecis. Augysisa. 3akoHu ®ika. KoegiuieHm Ougpysii,
lioeo 3anexcHicme 8i0 memnepamypu ma iHwux ¢akmopie. CmauioHapHuli ma HecmauioHapHul
pexcumu eemepo2eHHUX rpoyecis.

LugpysiliHa ma kiHemuyHa obaacmi 2emepo2eHHUX XiMiYHUX npouecis. EKcnepumeHmasnbHe 8U3HAYEHHS
nimimyroyoi cmadii eemepozeHHOI XimMiyHOI peakyii. KiHemuka @i3uyHux ma XximiyHUx npouyecis
PO34YUHEHHA M8epoOuUXx pevyo8UH y PiOUHAX.



Tema 1.6. Kamanis

3a2anbHi ocobausocmi Kamanizy ma enacmusocmi Kamasnizamopis (Kamaniz ma xiMmiyHa pieHoeaza,
aKMUBHIcMeb, cesiekmueHicme, crneyugiyHicms Kamanizamopis). Brnaue Kamanizamopa HA KiHemuyHi
napamempu peakyiti. Tunu kamanizy: 20Mo2eHHUl, e2emepozeHHUl, hepmeHmamuesHuli, aBMoKamanis.

MexaHiamu i eHepaemu4Hi 0iaepamu 20M0O2eHH020 Kamasi3dy. Budu 20Mo2eHH020 Kamanisy: KUC/I0MHO -
OCHOBHUUI, KOOPOUHAUIUHUL, OKUCM0B8A/IbHO-8iIOHOBHUU, 2a30¢ha3Hu.

Ocobnusocmi eemepozeHHO-KamanimuyHux npouyecie. Cmaodii eemepozeHHo20 Kamanisy. Posb XimiyHoi
adcopbuii 8 KamanimuyHomy npouyeci. pupoda aKMUBHUX UeHmMpie ma MosepxHesux MPOMIHHUX
crionyk. [lpomMomyeaHHsa, CMApPIHHA mMa OMPYeEHHS Kamanizamopie. EHepeemuuyHa Oiazpama
2emepo2eHHOKamManimuyHuUX rnpoyecis.

Po30in 2. E/IEKTPOXIMIA

Tema 2.1. PigHosaz2u y po34yuHax enekmponaimis

OCHOBHi MOMOMCEHHA Kaacu4yHoi meopil enekmponimuyHoi Oucouiauii AppeHiyca. Knacugikauii
esnekmposimie. KoHcmaHma ma cmyniHe enekmponimuy4Hoi ducoyiauii. 3aKoH po3sedeHHA Ocmeansoa.
EnekmponimuyHa oucouiayia eodu; pH po3yuHis. iOponi3 conel, KOHCmMaHMu 2i0poni3y. BygepHi
PO3YUHU.

loH-0unonbHa ma ioH-iOHHAG 83AEMO0iA 8 PO34UHAX esneKmposimie. MexaHi3Mu ymeopeHHsA ioHi8 y
po34uHax. 302a71bHA CXeMa pieHOB8A2 y PO3YUHAX enekmponimis. Brnaue XimMiyHUX | ¢i3u4HUX
snacmusocmel PO34YUHHUKQA HA CUsy esekmposimy.

Teopia cunbHUX enekmponimie [flebas-ltokkens. loHHa ammocgepa. 38°A30K cepeOHbo2o IOHHO20
KoegiuieHma aKkmusHoOCmi CUsbHUX eneKkmposimis 3 iOHHOK CU/I0K PO3YUHIB.

Tema 2.2. EnekmpuyHa npogioHicmb (enekmponpoeidHicms) po3yuHie enekmpoasimis

Mumoma, MOoAAPHA, eKeisasneHMHA eneKkmponposioHocmi. 3anexHicmb numMomMoi ma MOAAPHOL
esniekmpornposioHocmell cAabKUX Ma CunbHUX esnekmposimie 8i0 KoHueHmpauii ma memmnepamypu.
TpaHUYHaG MOAAPHA eneKmponpogioHicms, Memoou ii 8U3HAYEHHS.

Pyxnusicme ioHis, ii 3anexHicms 810 memnepamypu, npupodu ioHie ma e’a3kocmi cepedosuuya. 3aKoH
He3anexHozo pyxy ioHie Kosnbpaywa.

Yucna nepeHocy ioHis.

Teopia enekmponposioHocmi cunbHux enekmponimie [ebasa-lokkena-OH3azepa. KoediyieHm
eniekmponposioHocmi.  EnekmpogopemuyHuli ma  penakcayiliHuli  egpekmu, ix enaue Ha
enekmponposioHicme. PisHaHHA [Jebasa-ltokKena-OH3azepa.

MexaHiamu nepeHocy cmpymy 8 enekmponimHux po34yuHax.

KoHdykmomempis.

Tema 2.3. EnekmpopyuwiliHi cunu (EPC) 2anbeaHi4yHUX enemeHmie ma enekmpoOHi nomeHuyianu
MexaHi3m 8UHUKHEHHSA esnieKmpoOoHUX nomeryianis. ModsiliHuli enekmpuyHuli wap. TepmoouHamiyHul
8uBI0 pigHAHHA 0418 po3paxyHKy EPC enekmpoximiyHoi cucmemu.

EnekmpoOHi nomeHyianu 3a B800He80 wWkKaaow. CmaHOapmHi enekmpooHi nomeHuianu.
EnekmpoximiyHuli pad Hanpye memannis.

Knacugikauis enekmpoois. Enekmpodu nepwio2o ma Apy2020 pody, 2a308i, OKUCAHO8AAbHO-8I0HOBHI,
crnieyiansHi. XiHeidpoHHuli enekmpod. CkaaHull enekmpod. 3anexHicms enekmpoOHUX nomeHuyianis eio
aKmueHocmi 10H18, AKi 8U3HAYAOMb X MomeHyiar.

OCHOBHI munu eneKMpoxiMiYHUX AaHYko2i8: XiMiYHI ma KoHuyeHmpauiliHi, 3 nepeHocom ma 6e3
nepeHocy.

AugbysiliHuli nomeruian, mexaHiam io2o 8UHUKHEHHA. Memoou ypaxysaHHA ma ycyHeHHA Ougy3iliHux
nomeHuianie. Memoodu sumiptosaHHA EPC eaneeaHiyHux enemeHmia. [lomeHyiomempis.

Tema 2.4. HepieHosai(Hi npoyecu 8 enekmpoximiyHuUx cucmemax
Enekmponi3. 3akoHU enekmponizy @apades. Buxio npodykmis enekmponisy 3a cmpymom. EnekmpodHa

nonapusauis, ii euou. MepeHanpyaa 800HI, POsIb Yb020 ABUULA 8 e1eKmposi3i. PisHAHHA Tagens.



Po3din 3. TOBEPXHEBI ABULLA

Tema 3.1. TepmoOuHamiKa nosepxHesux Asuw,

302a71bHi __mepmMOoOUHAMIYHI _napamempu nosepxHeso20 wapy. Baacmusocmi nosepxoHo pioKux i
meepoux min. BHympiwHili muck. [losepxHesa eHepeis 8 3az2asbHOMY pieHAHHI | i Il 3aKoHie
mepmMoOuHamiKu. losepxHesuli Hamsaz AK Mipa 8inbHOI eHepail MixgazHoi nosepxHi. PisHAHHA [i66ca-
Fenoemeonsya 0718 M0OBHOI eHepeil nosepxHesoz20 wWapy. 3a7exHicmb eHepzemuyHUX napamempie
nosepxHegozo wapy 6i0 memnepamypu. KaninapHuli muck. OCHOBHI Memoou BUMIPHOBAHHSA
rnosepxHeso20 HamsAz2y pPiouH.

lMosepxHesuli Hamsz i adcopbuia.  Bu3HayeHHS noHAMmMsA adcopbuyiii. BeauyuHu noeHoi ma
HadauwkKoeoi (Fi66cosoi) adcopbuyii. LLnAaxu 3meHWeHHA 8inbHOI nosepxHesoi eHepeii 8 AucnepcHuUx
cucmemax. 3anemHicms [rogepxHeso2o Hamsey 8i0 CcKaady po3yuHy. [logepxHes8o-aKmueHi i
108epxHe8o-iHAKMUBHI pe4yosuHU. AOcopbuyis Ha pidKil NMosepxHi NMoeepxHe8o-aKMUBHUX pPevyoB8UH
(MAP). TepmoouHamika adcobyii, adcopbuiliHe pisHsaHHA [66ca, liozo aHani3. MosepxHeea akmusHicMb
pe4yosuH. bydosa moneryn MAP ma ii enaue Ha nosepxHedy akmusHicme. [pasuso Tpaybe. bydosa
adcopbuiliHux wapie MAP. PieHaHHA LLIuwKoscbKoeo.

Aleesiqa. Adee3is, 3MOYYBAHHA i PO3MIKAHHA PiouH. Adzesis i Koeesis. lMpupoda cua 83aemodii npu
adeesii. PigHAaHHA [ronpe. Kym 3mouysaHHA (Kpaliosuli kym). 38’30k pobomu aodeesii 3 Kpaliosum
Kymom 3mMo4y8aHHA (pisHaHHA [onpe-tOHza). JlioginbHicmb ma niogpobHicmb nosepxoHs. Briaus [MAP
HQ 3MO4y8aHiICMb MeepouX Mo8epxoHb. Tenaoma 3Mo4Yy8aHHA. YMo8U po3miKaHHA piduH. KoegiyieHm
pO3mikaHHA 3a FapKiHcom.

Tema 3.2. A0copbyiliHi asuwa

B3aemodii npu adcopbuii. Knacugikauis mexarizmie adcopbuii. Mpupoda adcopbyiliHux cun.

AOcopbuia napie i eazie Ha meepdili nosepxHi. EmnipuyHe pisHAHHA ®peliHOnixa.  Teopis
MOHOMOEKYNApHOI adcopbuyii. PisHAHHA JleHemiopa, (ioeo aHAni3. BU3HAYeHHS KOHCMAHM Pi6HAHHA
JleHemropa. Teopisa nonimonerynapHoi adcopbuyii BET (BpyHayepa-Emema-Tenepa). ®izuyHuli 3micm
KOHCmaHm y pieHAHHI BET. 3acmocysaHHA pieHAHHA BET 004 6U3HAYeHHA MUMoMOi nosepxHi
adcopbeHmis.

Adcopbuia napie i easie Ha nopysamux adcopbeHmax. Knacugpikayua ma memoou OMPUMAHHSA
adcopbeHmis. Bnaue npupodu adcopbeHma i adcopbama Ha eenuyvyuHy adcopbuii. NomeHuianbHa
meopia nonimonekynsapHoi adcopbyii MonaHi. KaninapHa KoHOeHcauida. PieHAHHA KaninapHoi
KoHOeHcayii TomcoHa (KenoveiHa). 3anexcHicme xapakmepucmuk KaninapHoi KoHOeHcayii 8i0 8eanuYvuHuU i
gopmu nop adcopbeHmis. Kpusa po3nodiny nop 3a padiycamu. BukopucmaHHA adcopbuii napis i eazie
Y XiMi4Hili mexHonoaii.

Memoou 8u3Ha4YeHHA senuvuHU adcopbuii - cmamuyHi i OUHaMIYHI. Bnaue memnepamypu Ha 8eaAUYUHY
adcopbuyii. IHmezpansvHa i OughepeHyianeHa menaomu adcopbuii. EKcnepumeHmanbHe 8U3HAYEHHSA
menaomu adcopbuii. Kinemuka adcopbyiliHux npouyecis.

Xemocopbuyisa, i ocobausocmi. HezsopomHicme xemocopbuii. Tennosi egpekmu. KiHemuka
xemocopbuiliHux npouecis. Posib xemocopbuii 8 2emepoceHHOMY Kamasnisi.

MoneKkynsapHa adcopbuia 3 po3yuHigs. Ocobausocmi MosekynapHoi adcopbuyii 3 piOKUX pPoO3YuHis.
3anexcHicme [i66cosoi adcopbuii 8i0 cknady b6iHapHO20 pPO34YUHY. Bnaus npupodu pPO34YUHHUKA,
enacmusocmeli adcopbeHma i adcopbama Ha adcopbuyito. CeneKkmusHicme adcopbuii 3 po34uHie i
8nsaue Ha Hei pisHux ghakmopis. lidpoghineHi i 2idpogobHi adcopbeHmu.

loHHa adcopbuyis. Adcopbuis ioHie Ha meepdili nosepxHi ma ii akoHomipHocmi. JliomponHi padu.
loHoobmiHHG adcopbuia. [lpupoldHi i cuHMemuyHi I[oHIMU: XapakmepucmuKka, Kaacugikayis i
enacmusocmi. ObmiHHG €emHicmbs [oHimis. KoHcmaHma pieHosaau  iOHHO20 OOMIHY.  PigHAHHSA
HikonbcKozo. 3acmocysaHHs ioHimise.

Xpomamoepadpia. [NpuHyunu i cyme xpomamoepadpii. Budu xpomamoepadpii.  Xapakmepucmukxu
XpomamoezpagiyHo20 po30ineHHA cymiwel. 3acmocy8aHHA xpomamozpagii 011 aHani3y ma po30ineHHsA
cymiwel 8 ximidHil npomucsosocmi.



Tema 3.3. EnekmponosepxHesi asuuja

Bbydoea nodsiliHozo enekmpu4Hozo wapy (MELL). Bydoea MELL ma po38umok yaeneHs npo Hei (meopii
lenbmeonsya-fepexa, lyi-Yenmera i LiImepHa). TepmoduHamiyHull i enekmpokiHemu4yHuUli nomeHuyianu.
3miHa TELL i enekmpoKiHemuyHo20 nomeHuiaay npu Oii pi3HuUx ¢pakmopie. Bnaus iHOUgepeHMHux i
HeiHOUepeHMHUX eneKkmposimie Ha 8eaUYUHY eneKmpPoKiHeMuU4YHo20 nomeHuyiany. 13oenekmpuyHuli
cmaH. lNepe3apsa0Ka NosepxHi. 3anexcHicmo eqeKmpoKiHemu4yHo20 nomeHuyiany eid memmnepamypu.
EnekmpokiHemuyHi seuwa.. EnekmpuyHi enacmusocmi ducnepcHux cucmem. byoosa miuenu. [focnio
Pelica. Enekmpocpopes i enekmpoocmoc. [MomeHuian mevii i nomeHuian cedumeHmadii. KinbkicHa
XapakmepucmuKka enekmpoKiHemu4yHuUx Asuw (pieHAHHA [enemzonsbya-Cmonyxoscokozo). Memoodu
BU3HAYEHHA 8e/1UMUHU eneKmMpPOKiHemu4yHo20 rnomeHuyiany. [pakmu4yHe BUKOPUCMAHHA MPAMUX mad
380POMHIX e1eKMPOKIHEMUYHUX ABUW,.

Po3din 4. ANCINEPCHI CUICTEMU

Tema 4.1. DizuKko-ximivyHi e10CMuUBOCMIi BUCOKOOUCMEPCHUX cucmem

Memoodu ol0epxaHHA OducnepcHux cucmem. JlucnepeayiliHi i KoHOeHcauiliHi memoou 00epXaHHA
ducniepcHux cucmem. [puKknadu o00epiaHHA OUCMepCcHUX cucmem Memoodamu i3u4yHoOi ma XiMiyHoi
KoHOeHcayii. lMenmu3ayia. Memoou o4uweHHa 1i030ai8. 3acMocy8aHHA Memoodie 00epHaHHA
oucrnepcHUxX cucmem 8 XiMiYHUX ma GioXiMiYyHUX mexHOI0RisAX.

BusHayeHHA po3mipy 4YacmuHOK ducrepcHux cucmem. CedumeHmauyis i oucnepciliHuli aHani3. 3aKoH
Cmokca. KinbkicHuli onuc cedumeHmauii 4acmuHoK. [lpuHyunu cedumeHmayiliHoeo aHasisy.
CeoumeHmaujiitiHuli aHani3 MoHo-, b6i- ma noniducnepcHUx cucmem. AHani3 cedumeHmayiliHoi Kpusoi.
lMobydosa Kpusoi po3nodiny YacCMUHOK 3a padiycamu.

MonekynapHo-KiHemuy4Hi enacmusocmi oucnepcHux cucmem. bpoyHiecokuli pyx, (o2o npupoda.
CepeoHili 3cys. Augpyzia. 3axkoH @ika. PisHAHHA EliHwmeliHa 0n5 KoegiuieHma Ougpysii. PiHAHHSA
EliHwmeliHa-Cmonyxoecbkozo. 0Ocobausocmi 0CMOMUYHO20 MUCKY 8 OucrepcHUX cucmemax.
BUKOPUCMAHHA MO/EKYAAPHO-KIHEMUYHUX eaacmueocmeli 0718 8U3HAYEHHA KOHUeHmpauii i po3mipy
YacmuHok oucnepcHux cucmem. CedumeHmauiliHo-0ughy3iliHa pisHosaza.

OnmuyHi enacmusocmi oducnepcHux cucmem. C8iMaA0ONO2AUHAHHA | C8iMaAopPOo3Cito8aHHA. Eghekm
TuHOanA. PieHAHHA Penesa | lioco aHani3. Hegpenomempia Ak memoO 8U3HAYEHHA KOHUeHmpauii i
ducrnepcHocmi eemepoz2eHHUX cucmem. OnMmuYHa 2ycmuHa OUCrnepCcHUX cucmem. YaempamikpocKonis
ma ii moxcausocmi. KoHOeHcop memMHO20 nosA. EneKmpoHHA MiKPOCKOMiIsA.

Tema 4.2. Cmilikicmb ma pyliHy8aHHA 8inbHOOUCNEPCHUX cucmem

Jea sudu cmilikocmi ducnepcHuUx cucmem - azpe2amusHa u ceoumeHmauiliHa. JliogineHi i niopobHiI
cucmemu. TepmoduHamiyHa cmilikicme saioginbHUX cucmem i pakmopu, wo ii obymosnarorome.
®akmopu cmilikocmi niogpobHUX cucmem. Braue 8°a3Kocmi, memnepamypu i KoOHUyeHmpauii Ha
aepezamusHy cmilikicme. Bubip memody cmabinizayii ducnepcHoi cucmemu.

OcHosu meopii cmilikocmi i Koaeynauii A/190 (AepseiHa, /laHOay, ®epses ma Osepbeka).
MomeHruyianbHi Kpusi 830emMO0ii YaCMUHOK OUCMEPCHUX cucmem ma ix aHanis. 3anexcHicme xapakmepy
nomeHyianbHUX Kpusux 8i0 npupodu i KOHYeHmMpauii enekmponaima, wo Koaeynwe. HelimpanizayitiHa i
KOHUeHmpayiliHa koazynayis. [lpasuna enekmponaimHoi koazynayii.

Tema 4.3. CmpykmypHoO-mMexaHiyHi eaacmusocmi ducnepcHuUx cucmem

B’askicme. HopmanbHi (HblOMOHIBCLKI) i HeHbIOMOHIBCbKI piduHU. PieHAHHA HeromoHa i yaselins, ix
aHanis. [AuHamiyHa 8’a3kicmb i memoodu ii 3miHuU. PieHaHHA ElHwmMeliHa 0na 8’A3Kocmi pidKux
ducnepcHux cucmem. CmpyKmypHa 8’a3Kicme, ii Npu4uHuU.

CmpykmypoymeopeHHA. Di3uKo-XimiuHa mexaHika oucrnepcHux cucmem | meepoux min. MexaHi4yHi
es1acmusocmi ma ix onuc 3a 00rNomMo2oro peosnoziyHux modeneli. BinoHoducnepcHi i 38’a3aHoducriepcHi
cucmemu, ix 03HaKU. CmpyKkmyposaHi piduHu. Bnaue KoHyeHmpauii ducrnepcHoi ¢pasu, memnepamypu,
yacy, KOHUeHmpauii enekmponima i MexaHiyHoi 0ii Ha CMpPyKMypPoymMeopeHHA. YmMeopeHHA cCmpykmyp
32i0H0 meopii A/190. [MomeHuyianbHi Kpusi 83AEMOOIi YACMUHOK  MPU CMPYKMYypPOymaeOopeHHI.



KoaeynsauiliHi i kpucmanizauiliHo-koHOeHcayiliHi cmpykmypu. PieHaHHA biHeama - e2paHuU4YHa Hanpyeaa
3cysy. [eneymeopeHHA. Asuw,a muKkcomponii i cuHepesucy.

KonoidHo-ximiuHe mamepianosHascmeo. CycneHsii, ix 3aeanbHa xapakmepucmuka. Cmabinizayis
cycneHsil, ix enacmusocmi i 3acmocysaHHA. [lacmu.

Emynecii; ix Knacugpikayis. Emynscii nepwozo i Opyeoeo pody, po3eedeHi, KOHUEHMPOBAHI,
BUCOKOKOHUEHMPOBAHI, KpumuyHi. Memoodu 8u3Ha4YeHHA mury emMynbCii. 00epHaHHA emynscili ma ix
cmabinizayia. lpasuno baHkpopma. ObepHeHHA a3 emynscill. PyliHysaHHS emynbciti. Emynscii 6
npupoOi i mexHiyi. EMynsciliHi gpapbu, nameKcu, emynbconu.

MiHu, ix 3azanbHa xapakmepucmuka. OOepxaHHA cmilikux niH i ¢akmopu, wo enausarms Ha
cmilikicme niH. OcHosu niHHOI hniomauii. PyliHy8aHHA NiH - niHo2acumenni.

Aepo3oni. 3az2anbHA Xxapakmepucmuka aepo3osnie. Cmilikicme aepo3osie. Memoou o00epHaHHA i
pyUHYB8aHHA aepo30sis. Aepo3osi 8 npupodi i mexHiyi. EKonoeaiyHuli 3axucm 8io wKidnusux aepo3osnis.
Kon0idHi nosepxHeso-akmueHi peyosuHu. loHozeHHi i HeioHozeHHi [TAP. lpouec miuenoymeopeHHs 8
PO34YUHAX Kon0iOHUX [MAP. @opmu miyen npu pizHUX KOHUeHmMpauisax i cepedosuwax (miyeau Fapmani i
Mak-6eHa). KpumuyHa KoHueHmpauia miuesoymeopeHHa (KKM) i memoodu iT 8u3Ha4yeHHs.
FidpogpinbHO-niopinbHUll 6anaHc ([/16). Cmabinizyroya | muro4a 0id Mua i CUHMemMuUYHUX MUKYUX
3acobis. Contobinizauia. 3acmocysaHHsa KonoioHux [MTAP y npomucaosocmi.

4. HasuanbHi martepianu Ta pecypcm

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxe, docmynHi 'y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y 6ibaiomeui
Kagedpu pizuyHoi ximii. Ob08’a3K08010 00 BuUBYEeHHA € 6a308a simepamypa, iHWI mamepianu —
hakynemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmyOeHm MA€E 03HAlUoMumucb camocmiliHo, sukaaday
303HAYAE HA AeKYilHUX Ma NPAKMUYHUX 3aHAMMSX.

Ba3zoesi dxcepena:

1. Yymak B./1., lsaHos C.B. ®izuuHa ximig. — Kuie: KHuxckoge sud-80 asiayiliHozo yHisepcumemy,
2007. - 648 c.

2. KonoidHa ximia. M.O.Muednos-llempocaH, B.l./le6ids, O.M. nadkosa ma iH. - X.: XHY im. B.H.
KapasiHa, 2012. — 500 c.

3. OcHo8uU K0n0iOHOI ximii: ¢pizuxko-ximia nosepxHesux Asuw i oucnepcHux cucmem. M.O.Myednos-
MempocsH, B.1./1e6idb, O.M. nadkosa ma iH. - X.: XHY im. B.H. Kapa3zina, 2004. — 300 c.

Jodamkosi dxcepena:

/1eb6idb B.I. ®izu4Ha ximia. — Xapkis: Ponio, 2005. — 478 c.

5. Kosanwbuyk, €.Ml. ®izuyHa ximia: MiopyyHuk. / €E.Ml. Koeanwvuyk, O.B. PewemHAxk — Jlbgia:
BudasHuuuli yenmp J/I1HY imeHri lsana ®paHka, 2007. — 800 c.

6. @i3uyHa Xximia: mMemoOuYyHi BKA3iBKU OO0 MPAKMUYHUX 3AHAMb 074 CcmyoeHmie Harnpamy
nidcomoeKku 6.051301 «XimiyHa mexHonoeia» (161 «XimiyHi mexHonoezii ma iHxceHepia») ycix
¢popm Has4yaHHA / YKknao.: T.A. KameHcoka, T.B. KipceHko. — K.: HTYY «K[l», 2016. — 77 c.

7. @isuyHa ximia. XimiyHa KiHemuka. Enekmpoximis. MemoOu4yHi 8Ka3ieKU 00 BUKOHAHHA
nabopamopHux pobim 0aa cmydeHmis Hanpamy nidcomosku 6.051301 «XimiyHa mexHonoeia»
ycix popm HasyaHHA / YKknao.: IA. PyoHuubka, T.A. KameHcoka, T.B. KipceHko. — K.: HTYY «KII»,
2012.- 76 c.

8. ®isuyHa ximia: MemoouyHi 8Ka3ieKU G0 BUKOHAHHA PO3PAXyHKosUX pobim 3 ducyunaiHu 0ns
cmyoeHmig crieyiansHocmeli XiMiKo-mexHono02iuHo2o Hanpamy. YacmuHa 2. / YKknao.: T.A.
KameHcoka, T.B. KipceHko, 1.0. PeHcoKul, IA. PyoHuubKa. — K.: HTYY «Kfll», 2007. — 28 c.

9. ®i3uyHa ximia. MemooduyHi 8Kazieku 01 camocmiliHoi pobomu cmydeHmis Hanpamy
niocomosku 6.051301 «XimiyHa-mexHonoaia» ycix popm Has4yaHHA. / YKknao.: IA. PyOHUUbKa,
T.A. KameHcoka, T.B. KipceHko, 1.0. PeHcbkull. — K.: HTYY «K[l», 2010. — 60 c.

10. lNosepxHesi Asuwa ma oucnepcHi cucmemu: MemoOUYHi 8KA3i8KU 00 BUKOHAHHA n1ab6opamopHuUX

pobim 0na cmydeHmie HanpAMy nid2omosKu «XimiyHa mexHonozia» ycix gpopm Has4yaHHA / 1.0.

PeHcbkul, M.E. NMoHomapeos, O.C. bepexcHuybka, — K.: HTYY «KIll», 2011. - 84 c.
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11. MNMosepxHesi ssuwia ma oucnepcHi cucmemu: MemoOUYHi 8KA3i8KU 00 BUKOHAHHSA PO3PAXyHKOBUX
pobim 0718 cmyd. Hanpamy nid2omosKku «XimiyHa mexHosnoz2ia» ycix ¢opm Has4yaHHA / O.C.
BepexcHuybKka, M.€. NoHomapeos, I.0. PeHcokuli, T. M. lununerkKo, B. I. Epimosa. — K.: HTYY

«KfllI», 2011.- 60 c.

12. MosepxHesi asuw,a ma oucrnepcHi cucmemu. HasyanoHuli nocibHUK 0118 camocmiliHoi pobomu
cmyoeHmis [enekmpoHHUl pecypc]: Hasy. nocib. 0na cmyd. cneyianbHocmi 161 «XimiyHi
mexHonozii ma iHxceHepia» / KMl im. leopa Cikopcbkozo; yknad.: M. €. [loHomapbos,
O. C. bepexcHuybkKa, 1.0. PeHcobkull, T .A. KameHcoka, /1. A. Xpokano, A. I. Bacekesuy— Kuis: KI1l
im. lzopa CikopcbKkozo», 2019. — 67 c.

13. HuxcHuk B.B., BonowuHeyb B.A., HuxcHuk T.FO. KosnoioHa ximia 3 esemeHmMamu HAHOXIMIT.
MidpyuHuk. — Kuis: ®imocouioyeHnmp, 2012. — 506 ¢

14. Kpamkuli crnpagoYHUK u3uKo-Xumu4yeckux eeau4vuH. / [1od ped. A.A. Pagdensa, A.M.
lMoHomapesolii. —/1.: Xumus, 1983, 1999. — 232 c.

HaB4YyanbHMUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA OCBiTHbOro KOMMOHEHTA

JlekyiliHi 3aHaMMA

BuyumysaHHA ﬂeKL{Iﬁ 3 0C8IMHLO20 KOMIMOHEHMa npoeodumbc;q napansesibHo 3 rnpakmuyvyHumu

3aHAMMAMU | BUKOHAHHAM cmydeHma/vlu nanpamopHoeo npPakmuKkymy ma pO32fIFIaOM HUMU NMUMaHs,

Wo suHocaAMbCA Ha camocmiliHy pobomy. [na YyumaHHA nekyili 3acmocosytomscsa intocmpamusHuli

mamepian y euenadi npeseHmauit, Aki posmiweHo Ha naamgpopmi MOODLE. [licna KoxcHoi nekuii

pPeKOMeHOYEMbCA 03HAlUoOMUMUCL 3 Mamepiaanamu 0458 CamocmiliHo20 8UBYEHHS, a Neped HACMYnHO

AeKuiero — nosmopumu mamepiasn nonepeoHsoi.

Ne

Adama

Onuc 3aHaAMmMsA

1 muxcoeHb

Po30in 1. XIMIHYHA KIHETUKA | KATA/1I3

Tema 1.1. dopmanbHa KiHemuKka

TepmoduHamiyHuli ma KiHemuy4Hul Kpumepii peakyiliHoi 30amHocmi
XimiyHoI cucmemu. [lpocmi ma cKnadHi peakyii. MexaHiam XimiYHO20
npouecy. MonekrynapHicme. LLisudkicme peakryii. /limimyroya cmadis.
38’A30Kk Mim wWeudKicmo XiMiYHOI peakyii ma KoHUeHmpayiamu
peazayro4ux peyvyosuH. 3aKoH Oitovux mac. KiHemu4yHe piBHAHHA peakuyii.
KoHcmaHma weudxkocmi ximiuHoi peakuii. lNopadok peaKuyil.

KinemuyHo HeobopomHi peaKuii Hynboso2o, nepwozo, Opy2020 mMa
mpemobo20 nopAdKie. KiHemu4Hi pieHAHHA 0418 Yux peakyil, po3mipHicmes
KOHCMaHm weudkocmi ma ¢opmynau 078 ix obyucsaeHs. Yac (nepiod)
HanignepemeopeHHs, (020 3anexHicms 810 KOHUeHmpauii 8 peaxyiax
pi3HUX nopsaodkis.

2 MuMo0eHb

lpodosxeHHs memu 1.1.: Memod nidecomosKku cucmemu 09 8U3HAYEHHSA
nopAaoKy peakuii — memood HadAuwKy peazeHmy. MemooOu 6U3HAYEHHSA
nopAaoKy peakuyii: memooO nidcmaHoeKu, epagiyHuli memoo, 8U3HAYEHHS
nopAaoKy peakuii 3a yacom HamnisnepemsopeHHs, memod BaHm-logda.
Tema 1.2. Bnaue memnepamypu HA wWeUOKicMb XiMiYHOI peakyii.
Teopii XximiyHOi KiHemuKu

3anexcHicme WeUuOKOCMi Ma KOHCMaHmMu wWeudKocmi XiMiyHoOI peaKuii 810
memnepamypu. [lpasuno BaHm-logga. TemnepamypHuli KoegpiyieHm
weuodkocmi peakuyii. PisHAHHA AppeHiyca..




3 muxoeHb

lpodosxeHHs memu 1.2.: EHepeia akmusayii ma memoodu ii 6USHAYEHHS.
EHepeemuyHi diazpamu XimiyHUX peakuid.

Teopia akmugHuUX 3imKHeHb. Teopia nepexioHo20 CMaHy.

Tema 1.3. KiHemuka naHyro208ux peaxyili

Mpupoda naHuyr2o8ux peakyili ma ix cmadii: 3apoO0HeHHA, po38UMOK ma
0bpus naHuro2a. HeposzanymeHi ma po3z2anyiceHi AaHU208i peakuii.
3anexHicme  WBUOKOCMI  naHY208UX Mpouecie 8i0 mucky ma
memmnepamypu.

Tema 1.4. KiHemuka pomoximiyHux peakyili

Mpupoda pomoximiuHux npouecis. MexaHiam nepebiey GomoximiyHUxX
peakuyil: nep8uHHi ma emopuHHi npouecu. OCHOBHI 30KOHU (hOMOXiMmii.
Keanmosuli suxid. KiHemuka gpomoximiyHux npouecis. 3akoH /lambepma-
bepa. OcHosHi munu chomoximiyHux peakyiti (izomepusauid, NPUEOHAHHS,
¢homonis, NnaHYro208i peaxuii).

4 muxcoeHb

Tema 1.5. KiHemuka 2emepozeHHuUx npoyecie

Cneyugpika ma ocHo8Hi cmadii 2emepo2eHHux npouecia. [ugysia. 3aKkoHu
®ika. Koegpiyienm Oudpysii, hakmopu, AKIi HA HbO20 BMAUBAHOMS.
CmauioHapHuli ma HecmauioHapHUli pexum 2emepo2eHHUX rpoyecis.
JugpysiliHa ma kiHemuyHa obsaacmi 2emepo2eHHUX XiMiYHUX rpoyecia.
Bnaus memnepamypu ma pexumy rnepemiwly8aHHA HA WEUOKiCmb
eemepoz2eHHo20 rnpouecy, AKul nepebicae 8 Ougy3iliHili obaacmi.
EkcriepumeHmanbHe BU3HAYEHHA aiMimyro4yoi cmadii 2emepoz2eHHoI
XimiyHOI peakuii. KiHemuka i3u4HUX ma XimMiyHUX Mpoyecie po34YUuHEeHHSA
meepoux min y piouHax.

Tema 1.6. Kamanis

3azanbHi ocobausocmi kKamasnizy ma enacmusocmi kKamasnizamopie (kamaniz ma
XiMivyHa pisHosazaaq, GKMuUBHicme, cesieKmusHicme, crneyugiyHicmeo
Kamanizamopis). Brisius kKamanizamopa Ha KiHemuyHi napamempu peaxyiti. Tumu
Kamanisy: 2omozeHHuUl, 2emepozeHHuUl, pepmeHmamueHuUll, asmMoKamanis.
MexaHizmu i eHepeemuyHi digepamu 20Mo2eHH020 Kamanisy. Buou eomozeHHo20
Kamanisy: KUC/0MHO-OCHOBHUU, KOOPOUHAiliHUl, OKUCA08016HO-8i0HOBHUU,
2a3o¢pasHull.

Ocobniugocmi 2emepo2eHHO-KamanimuyHux npouecie. Cmadii eemepozeHH020
Kamanizy. Ponb ximiyHoi adcopbuyii e KamanimuyHomy npoueci. [Mpupoda
aKMUBHUX UeHmpie ma rosepxHesaux MPOMIXHUX CroayK. [1poMmomyeaHHs,
CMapiHHA ~ ma  OompyeHHA  Kamasnizamopie.  EHepeemuyHa  diaepama
2emepoeeHHOKamanimu4yHuUx npouyecis.

5 muxcdeHsb

Po3din 2. EJIEKTPOXIMIA
Tema 2.1. PieHoea2u y po3yuHax enekmponimie
OCHOBHI M0N0} EeHHA KAaCUuYHOI meopii enekmponaimuyHoi ducoyiauii AppeHiyca.

Knacugpikayii  enekmposnimis. KoHcmaHma ma cmyniHe enekmponimuyHoi
ducoyiayii. 3akoH po3sedeHHa Ocmeansda. EnekmponimuyHa oucouiayis eoou;
pH posuunie. [0poniz coneli, KOHCMaHMu 2idponisy. bygepHi po3yuHu.

loH-0unonbHa B830EMO0iA 8 pPO3YUHAX enekmponaimis. MexaHizamu
YMBOPEHHA eneKmponimH{ux pPo34uHi8. |oH-ioHHIi 63aemo0il 8 po3yuHax
enekmponimie. AKmusHicmb ma cepeoHili ioHHUli KoegpiyieHm akmusHocmi

enekmposnimy. loHHa cuna po34yuHy. [pasuso ioHHOI cunu.
Teopia cunbHUX enekmponimie [ebas-Mokkens. loHHa ammocegepa. 36°d430K

cepedHbo20 iOHHO20 KoegilyieHma aKkmueHOCMI CUMbHUX es1eKmposimie 3 iOHHOH
CU/I0I0 PO34UHIB.




6 Mux@0eHb

Tema 2.2. EnekmpuyHa nposidHicmes po34yuHie enekmposnimis

Mumoma, MonapHa eneKkmpornposioHicme. 3a7eXHiCMb MUMOMOI Ma MO/APHOT
esnnekmponposioHocmi caabKux ma cunbHUX enekmposimise 8id KoHueHmpauii ma
memnepamypu. [paHUYHA  MOAAPHA  eneKkmponposioHicms, memoou il
BU3HQYeHHA. AbcoaomHa WeUdKicmb pyxy I(oHig, pyxausicme 10HI8, il
3an1excHicme 810 memnepamypu, npupodu ioHie ma 8’a3Kocmi PO34YUHHUKA. 30KOH
He3anexHo2o pyxy ioHie Konbpaywa. KoegiuieHm enexkmpornpogioHocmi.
MexaHizmu nepeHocy cmpymy 8 po34UuHAX esekmposimis.

Teopis enekmponposidHocmi cunbHUx enekmponimis febas-ltokkena-OH3azepa.
EnekmpogopemuyHuli ma  penakcauiliHuli  egpekmu, ix enaus  Ha
enekmponposidHicms. PisHAHHA [lebas-Ttokkensa-OH3azepa.

Yucna nepeHocy ioHis.

KoHdykmomempis.

7 MuXO0eHb

Tema 2.3. EnekmpopyuwiliHi cuau (EPC) 2anbeaHiYHUX enemeHmie ma
eneKmpodHi nomeHyianu
MexaHi3aM 8UHUKHEHHA cmpubKa nomeHyiany Ha Mexi nodiny «meman — po34uH

enekmponimy». lanveaHiyHuli enemeHm (FE). TepmoduHamiyHul eugiod pisHAHHA
0014 po3paxyHky EPC enekmpoximiyHoi cucmemu. EnekmpoOdHi nomeryianu y
B800Hesili wkKani. PieHAHHA HepHcma 07118 06YUCIEHHA eneKmMpoOHO20
nomenyiany. CmaHOapmHi enekmpoOHi nomeHyianu. EanekmpoximiyHul pso
Hanpyz memasnis.

Knacugpikayia enekmpodie. Enekmpodu nepwoz2o ma Opy2o2o0 pody, 2a308i,
OKUCA08A/IbHO-8i0HOBHI,  cneyianeHi  (cknaHuli  enekmpod).  Eaekmpoou
MOPIBHAHHA. 3asexHicmb enekmpodHUX nomeHyianie 8id akmusHocmi ioHis, wo
8U3HAYAOMb rMIomeHujas.

8 muxoeHb

lMpodoexeHHas memu 2.3.: 3acmocysaHHa mabauuyi  cmaHOapmMHUX
enieKmpoOHUX rnomeHuyianie 0na aHanizy npouecis, Aki nepebizcarome 6 [E.
BU3HQYeHHA HANpPAMKY ma mepmMoOuHAMIYHUX napamempie XimiyHoi peakyii, wo
nepebizae y 2anbeaHiYHOMY enemeHmi. Po3paxyHOK KOHCMaHm pieHogaau
enekmpoximiyHuUx npouecis. [lomexHuiomempis.

Tema 2.4. HepisHogax(Hi npoyecu 8 esieKMpPOXiMiYHUX cucmemax
Enekmponis. [poyecu Ha enekmpooax nid 4yac esneKkmposizy 800HUX PO3YUHIB
enekmposimis. 3aKoHU enekmponisy dapades. Buxio npodykmis enekmponisy 3a
cmpymom. KysioHomempu.

EnekmpoOHa nonspusayis, ii euou. lepeHanpyaa 800HIO, posb b020 A8UWA 8
enekmponisi. PisHaHHA Tagens.

9 muxcoeHb

Bcmyn. Micye KonoidHoOI ximii 8 cucmemi ¢hyHOAGMEHMANbHUX XiMIYHUX
oucyunanin.

MosepxHesi asuwa. EnemeHmu meopii ¢iduku rnosepxHi. Knacugikayis
rnosepxHesux Aasuw,.. OCHO8HI nosepxHesi ssuwa : adcopbyis, adeesia ma
3MOYYBAHHA, KAMiNApHI ABUWA, e/1eKMPUYHI ABUWA, YMBOPEHHA HOBUX
a3, cmilikicmb OucrnepcHUX cucmem, CMPYKMypoymaeopeHHA i m. 1.
Knacugikayia ducnepcHux cucmem 3a aepe2amHUM CMaHoM OucrepcHoi
¢asu ma OJducnepciliHozo cepedosuwa, 3a oucrnepcHicmio. [Mumoma
rnosepxHa ma ii 38°A30K 3 po3mipamu OucrepcHoi ¢hasu.

Tema 1. TepmoOuHamiKa nosepxHesuUX ABUW,.

3a02abHi mepMOoOUHAMIYHI  napamempu  [08epxHes020  Wapy.
Bnacmusocmi nosepxoHb pidKux i meepoux min. BHympiwHil mMuck.
lNosepxHesa eHepzis 8 3a2a1bHOMY pi8HAHHI | i Il 3aKOHI8 mepMoOUHaAMIKU.
lMosepxHesuli HamAz AK Mipa 8inbHOI eHepeaii Mixpa3HOi nosepxHi.
MosepxHesuli HamsaAz i npupoda pioKux i meepdux min. PieHAHHA [ibca-
lenbmeonbya 004 nNosHOi eHepeii nosepxHesoz2o wapy. Tenaoma
ymeopeHHA 00UHUUi Mos8epxHi. 3anexHicms eHepzemuyHUX napamempis




rnosepxHegoz2o wapy 6id memnepamypu. KaninapHuli mucK. Bumipto8aHHs
1osepxHe8o20 HamMsA2y Ha epaHuyi PiOUHa-piOuHa.

10
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MpodoexceHHa memu 1: [TosepxHesuli Hams2 i adcopbuyis. BusHa4yeHHS
noHAmms adcopbuii. Benu4yuHu nosHoi ma Hadauwkoeoi (li6coeoi)
adcopbuii. LLinaxu 3meHWeHHA 8inbHOI MogepxHe8oi eHepeaii 8 ducrnepcHUX
cucmemax. 3anexHicms Mog8epxHe8o020 HAMA2Yy 6i0 CKAady pPoO34UHY.
lNosepxHeB0-GKMUBHI | NOBEPXHEBO-IHAKMUBHI pe4yosuHu. Adcopbuyis Ha
piOKili noeepxHi nosepxHeso-akmusHuUx pevosuH (IAP). TepmoduHamika
adcobuii, adcopbuiline pisHaHHA [ibca, (ioeo aHasi3. lNosepxHesa
aKMuBHicmb peyosuH i il xapakmepucmuka. bydoea mosnexyn AP ma ii
8naue Ha rnosepxHesy akmusHicme. [lpasuno Tpaybe. bydosa
adcopbuiliHux wapie AP | 8u3Ha4yeHHA pPO3Mipie  MoneKyn. PiHAHHA
LuwkoscbKoeo.

Adzezia. Adzesida, 3MOYyBaHHA | pO3MIKAHHA piOuH. Adee3is i Koeze3is.
Mpupoda cun 83aemodii npu adeesii. PisHaHHA [ronpe 015 pobomu adezesil.
Kym 3mouysaHHA (Kpaliosuli kym). 38’a30k pobomu aodeesii 3 Kpaliosum
Kymom 3MoYy8aHHA (pieHAHHA [ronpe-tOHea). JliogineHicms ma
niogpobHicmb nosepxoHb. Brnaue [1AP  Ha 3mMo4ysaHicme meepoux
nosepxoHo. Tensnoma 3MOYyB8aHHA. Bu3HaYeHHA 3movysaHOCMi 3a
PebiHOepom. Ymoeu po3mikaHHA piduH. KoegiuieHm po3mikaHHA 3a
rapkiHcom.

11
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Tema 2. Adcopbuyilini asuwa.

B3aemoOis npu_adcopbuii. Knacugikauia mexaHiamie adcopbuii (¢izuyHa
adcopbuis, xemocopbuyia ma i0oHOObMIHHaO adcopbuis). Mpupooda
adcopbuyiliHux cu.

Adcopbuia napie i 2azie Ha _meeplili_nosepxHi. EmnipuyHe pi6HAHHA
i3omepmu adcopbuii ®peliHonixa. Teopia MOHOMOAEKYAAPHOI adcopbuii.
PigHaHHA JleHemiwopa, Uioeo eusio i aHaniz. JliHiliHG ¢opma pieHAHHA
i3omepmu JleHemopa | BU3HAYEHHA KOHCMAHM pieHAHHA. Teopis
nonimoneKynapHoi adcopbuyii BET (bpyHayepa-Emema-Tenepa). @izuyHuli
3micm KOHCmaHm 'y pieHAHHI BET. 3acmocysaHHA pieHAHHA BET Ons
BU3HAYEHHA NUMOoMOI nosepxHi adcopbeHmis.

Adcopbuia napie i 2a3ie Ha nopysamux adcopbeHmax. BucokoducrnepcHi
ma nopysami adcopbeHmu: Kaacugikayuda, memoou OMpPUMAHHSA,
Kopomka xapakmepucmuka. Lleonimu: mosneKynapHo-cumosull egpekm.
Brnnaue npupodu adcopbeHma | adcopbama Ha 8enuvuHy adcopbuyii.
lomeHyianbHa meopis nonimonekynapHoi  adcopbuii  lonsaHi:
adcopbyiliHuli  nomeHyian, xapakmepucmudHi  Kpuei. KaninapHa
KOHOeHcayia. Bugid i aHani3 pieHAHHA KaninapHoi KoHOeHcauyii ToMcoHa.
3anexcHicme 8eAUYUHU mMa i3omepmu  KaninAapHoi KoHOeHcayii 8i0
s8enuYuHU i ¢opmu nop  adcopbeHmis. KaninapHo-koHOeHcauiliHul
2icmepesuc. TekcmypHa XxapakKkmepucmuka copbeHmis: cmpyKmypHa
Kpusa adcopbeHma i Kpusa po3nodiny nop 3a padiycamu.

Memoodu 8uU3HQYeHHS 8eauYUHU adcopbuii - cmamuyHi | OUHAMIYHI.
Brnaue memnepamypu Ha eeauvuHy aodcopbuii. IHmezpanbHa i
dughepeHuiansHa menaomu adcopbuyii. EKcnepumeHmanbHe B8U3HAYEHHS
menaomu adcopbuii. Kinemuka adcopbuyiliHux npouyecis.

12
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MpodoexceHHs memu 2:

Xemocopbuis, ii_ocobausocmi. HezsopomHicme xemocopbuyii. Tennosi
epekmu. KiHemuka xemocopbuiliHux npouecie. Ponb xemocopbuii 8
2emepo2eHHOMY Kamasisi.

MoanekynapHa adcopbuyia 3 pos4uHis. Ocobausocmi MoneKynapHoi




adcopbuii 3 pidKux po34yuHis. 3anexcHicme 2ibcosoi adcopbuii 8i0 cKaady
b6iHapHO20 PO34YUHY NMPU HeobMexteHOMYy 3Miuly8aHHi KOMMoHeHMi8. Brisiue
npupoou po34YuHHUKA, eaacmusocmeli adcopbeHma i adcopbama Ha
adcopbuiro. AdcopbuiliHa azeomponis. CenekmusHicms adcopbyii 3
pPO34uHi8 | 8naue Ha Hei pi3HuUx akmopis. [idpoginbHi i 2i0podobHi
adcopbeHmu.

loHHa adcopbuyia. Adcopbyis ioHie Ha meepOili nosepxHi. 3aKOHOMIpHOCMI
ioHHOI adcopbuii. JliomponHi padu. loHoobmiHHa adcopbuis. MpupodHi i
CUHMeMUYHI iOHIMmu: ix xapakmepucmuka, Kaacugikayis i enacmusocmi.
ObmiHHa emHicmb ioHimis. KoHcmaHma pieHosazau rnpu iOHHOMY OOMIHI
CniegioHoweHHA adcopbuii ioHie 3 ix akmueHocmAMU (PiBHAHHA
Hikonbckoeo).

Xpomamoepagpis. OcHO8HI npuHyuUnu i cyme xpomamoepagii. Fazosa i
piOuHHa xpomamoepadpis. [laneposa i MoHKowaposa xpomamozpadis.
3acmocysaHHA xpomamoepagii 049 aHanizy ma po30ineHHA cymiweli 8
XiMiYHil npomucanosocmi.

13
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Tema 3. EnekmponosepxHesi asuwa

bydosa  nodsiliHozo  enekmpu4yHozo  wapy  (MELL).  3aeaneHa
xapakmepucmuka b6ydosu [MELL ma icmopia po38umky yAaeneHs npo H6020
(meopii Fenemeonsya-liepeHa, l'yn-YenmeHa i LLimepHa).
TepmoduHamiyHull i enekmpokiHemuyHuli nomenuyianu. 3miHa [MELL i
efleKmpoKiHemu4yHo2o rnomexuiany npu Oii pi3HUx gakmopis. Bnnaus
iHOugepeHmHux | HeiHOUgepeHMHuUX enekmposaimie Ha 8eauvuHy
esleKmpoKiHemu4Ho20 nomeHuiany. I3oenekmpuyHuli cmaH. lMepesapaoka
rosepxHi. 3anexHicmb eneKmpoKiHemu4YHo20 nomeHyiany 8io
memnepamypu.

EnekmpuyHi enacmusocmi oucnepcHux cucmem. bydosa miyenu. [ocnio
Pelica. Enekmpodpope3 i enekmpoocmoc. MomeHuyian medii i nomeHyian
ceoumeHmaujii. KinbKicHO XxapaKkmepucmuKka enekmpoKiHemu4HUX AU
(pisHAHHA  [enbmeonbya-CMoayxo8cbK020). Memodu  8U3HAYeHHA
en1eKmpoKiHeMmu4YHo2o nomeHuyiany. lpakmuyHe B8UKOPUCMAHHA MPAMUX
ma 380POMHIX e1eKMPOKIHEMUYHUX ABUW,.

14
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Tema 4. ®izuKo-ximiyHi en1acmueocmi sucoKkooucnepcHUxX cucmem
Memoou o0epxaHHA ducrnepcHUX CUCMEM.

JucnepeayiliHi i KoHOeHcayiliHi memoodu 00epHaHHA OUCepPCHUX CUCMEM.
AO0copbuiliHe 3HUMCeHHA MiyHoCmi min. Epekm PebiHOepa, (iozo
MPaKmMuy4yHe 3Ha4eHHA ma obaacmi 3acmocy8aHHA. [TpuKnadu 00epHaHHA
ducriepcHux cucmem  memooamu Pi3u4HOI ma XimMiYHOI KoHOeHcayil.
Menmusayis. Memoodu oyuweHHA nio3onie - 0iani3, enekmpodianis,
ynempaginempayis, 380pomHili ocmoc. 3acmocysaHHA — memodis
00epHaHHA OUCNEepPCHUX cucmem 8 XiMiYHUX ma B6ioXiMiYHUX MEeXHO0’isX.
Bu3Ha4eHHA po3mipy 4acmuHOK QucnepcHUx cucmem.

CedumeHmaujia i ducnepciliHuli aHanis. 3akoH Cmokca. KinbkicHuli onuc
cedumeHmauii YAaCMUHOK oucnepcHux cucmem. Mpuryunu

cedumeHmaujitiHoeo aHanizy. CedumeHmayiliHuli aHaniz moHo-, 6i- ma
nonioucnepcHux cucmem. AHaniz cedumeHmayitiHoi Kpueoi. llobydosa
Kpusgoi po3nodiny 4yacmuHok 3a padiycamu. CedumeHmayiliHo-0ughysiliHa
pieHosaz2a - 8uUBI0 i AHANI3 PIBHAHHA

15
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MpodoexceHHa memu 4:

MosekynapHo-KiHemuYHi eanacmusocmi ducnepcHUX cucmem.
bpoyHiscekul pyx, liozo npupoda. CepedHil 3cys. Augyszia. 3axkoH DiKa.
PigHAHHA ElHwmeliHa 0na KoegiyieHma Ougbysii. Cnie8iOHOWEHHA MiHC




cepedHim 3cysom | KoegpiuieHmom Oudpysii (pieHAHHA ElHwmMelHa-
Cmonyxoecbkoeo). Ocobnusocmi  0CMOMUYHO20 MUCKY OUCHEPCHUX
cucmem. BuKopucmaHHA ocMomuyHux enacmusocmell 0414 B8U3HAYEHHA
KOHUeHmpauyii i po3amipy 4acmuHOK OucrnepcHUX cucmem.

OnmuyHi _snacmusocmi _ducnepcHux cucmem.  C8iMaA0MN02AUHAHHA i
ceimnopo3citosaHHA. Egpekm TuHOans. PieHaHHA Penes i (ioeo aHanis.
Hegenomempis sk memood 8uU3HAYEHHA KOHUeHmpauii i ducrnepcHocmi
2emepoz2eHHUx cucmem. BusHayeHHA hopmMu YACMUHOK OMMUYHUMU
memodamu. OnmuyHa 2ycmuHa OucnepcHUX cucmem - pieHAHHA byzepa-
bepa. Bnnaue  OducniepcHocmi  Ha  3a6apeneHHA — eemepo2eHHUX
gucokooucrnepcHUx cucmem. Bu3sHauyeHHs oOucnepcHocmi binux 3o0sie |
moseKynAapHux mac BMC 3a pigHAHHAM [enepa. YaempamikpocKonia ma ii
moxcusocmi. KoHOeHcop memHOo20 ronA. EnekmpoHHa Mikpockonis.

16
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Tema 5. Cmilikicme ma pyliHyeaHHA 8inbHOOUCNEpPCHUX cucmem

Cmilikicms i Koaaynauia oucnepcHux cucmem. flea eudu cmilikocmi -
agepecamusHa U cedumeHmauitiHa.  JlioginbHi i nioghobHi cucmemu;
CaOMOYUHHE ymBopeHHS O00HUX ma HeobxioHicme cmabinizayii iHWuUX.
Kpumepili  nioginoHocmi  ma  niogpobHocmi  3a  PebiHOepom.
TepmoduHamiyHa cmilikicmb nioginbHUX cucmem | gakmopu, wo ii
obymoessnoroms (nosepxHesuli Hamsae i enmponitiHuli pakmop). ®akmopu
cmilikocmi nioghobHUX cucmem. Brnaue e’a3kocmi, memnepamypu i
KoHUeHmpauii Ha azpezamueHy cmilikicms. Bubip memoody cmabinizayil
ducnepcHoi cucmemu.

OcHosu meopii cmilikocmi i koaeynauii A/1®0 (AdepseziHa, /laHoay,
Gepsea ma Osepbeka). [lomeHyianbHi Kpusi 83aAEMO0ii YACMUHOK
ducriepcHux cucmem ma ix aHani3.  3anexcHicme  xapakmepy
nomeHyianbHUX Kpugux 6i0 nMpupodu i KOHUeHMpauii enekmponaima, wo
Koazynre. HelimpanizayiliHa i KoHueHmpayiliHa Koaeaynaauia. [Npasuna
enekmponimHoi Koazynaauii. 3anexHicme nopoza Koazynayii 6id 3apAady
Koaeynw4voz2o ioHa enekmponima. lpasuno Lyneue-rapdi. CneyugiyHa
dis bazamoesaneHMHUX iOHi8 - cneyugiyHa Koazynayis.

KiHemuka Koaaynsauyii. LLIsudka i noginbHa Koaaynauia. KinHemuKka weuodkoi
Koaeynayii - meopia Cmonayxo8CcbKo2o. Bueid, aHani3 i 3acmocy8aHHA
PiBHAHHA CMOYX08CbKO20. 3MiHA YACMUHHOI KOHYeHmpauii niozonie npu
Koaz2ynayii. Po3paxyHoOK KpamHocmi YacmuHOK.
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MpodoexceHHs memu 5: KonoidHo-ximiyHe mamepiano3Hascmao.

— CycneHsii, ix 3aeanbHa xapakmepucmuka. Cmabinizayis cycneHsil, ix
esracmusocmi i 3acmocysaHHA. MNacmu.

— Emynocii; ix Knacugbikayis. Emynecii nepwoeo i dpyz2020 pody, po3sedeHi,
KOHUEHMpPOBAHI, BUCOKOKOHUEHMPOBAHI, Koumu4Hi. Memodu 8u3Ha4yeHHA
muny emynoecii. o0epxaHHA emynbcili ma ix cmabinizayia. [Npasuno
baHkpogma. ObepHeHHA a3 emynocill. PyliHy8aHHA emynbCill.

— [iHu, ix 3a@eanbHa xapakmepucmuka. O0epuaHHA CcMIlKux niH i
¢akmopu, wo enausarome Ha cmilikicme niH. OcHosu MiHHOI hriomayii.
PyliHy8aHHA MiH - niHo2acumenni.

— Aeposoni. 3aeanbHa xapakmepucmuKka aepo3osig. Cmilikicme
aepo3osnie. Memodu o0epxaHHA i pyliHysaHHA aepo3osie. Aepo3osni 8
npupodi i mexHiyi. EKkonoz2ivHul 3axucm 8i0 WKidnusuUx aepo301is.
MpodoexeHHa memu 5: Kos0iOHi M08epxHe80-GKMUBHI pPevyo8UHU.
loHo2eHHIi i HeioHozeHHi [IAP. [lpouec MiyenoymeopeHHA 8 po34YUHAX
Kon0ioHux [MAP. ®opmu miyen npu pi3HUX KOHUeHMpauyiax i cepedosuwyax




(miyenu Fapmai i  Mak-beHa). KpumuyHa  KoHuyeHmpauisa
miuenoymeopeHHs (KKM) i memodu ii eu3Ha4yeHHA. [i0poginbHO-
niogineHuli 6anaHc (I/16). Cmabinizyroya i muroya 8is Mua i CUHMeMuUYHUX
mutoyux 3acobis. Conrbinizayia. 3acmocysaHHA KonaoidHux [IAP 'y
rnpomucnosocmi.

18

18 muxdeHb

Tema 6. CmpyKkmypHO-MeXaHivyHi enacmuesocmi ducnepcHUxX cucmem
B’askicms. HopmasnbHi  (HBFOMOHOBCLKI) | HEHBIOMOHOBCLKI  PiOUHU.
PisHsaHHA HbtomoHa i lyaseling, ix aHaniz. uHamiyHa 8’a3Kkicmb | memodu
i1 3miHu. PieHaHHA ElHwWmMeliHa 0518 8’a3Kocmi piOKux ucrnepcHUX cucmem,
e2paHuyi tioeo 3acmocysaHHsA. CmpyKkmypHa 8°a3kicme, i MpUYuHU.
CmpykmypoymeopeHHs. Di3uKo-ximiyHa mMexaHika oucrnepcHUx cucmem i
meepoux _min. MexaHiyHi enacmueocmi ma ix onuc 3a 00MoMo2o0
peosoziyHux modenel. BinbHooucrnepcHi i 38’a3aHoducnepcHi cucmemu.
CmpykmyposaHi piduHu. Bnaue KoHuyeHmpauii oducnepcHoi  ¢a3su,
memnepamypu, 4acy, KOHUueHmpauii enekmponima i mexaHiyHoi Oii Ha
CmpykmypoymeopeHHs. CmpyKmypoymeopeHHa fAK OKpemuli  eud
Koaeaynayii. YmeopeHHa cmpykmyp 32i0Ho meopii [1/190. NomeHuianbHi
Kpusi 83aemMo0ii YaCMUHOK npu cmpyKmypoymeopeHHi. KoaaynauilHi i
KpucmanizayiliHo-koHOeHcauiliHi  cmpykmypu. PeosoeiyHi  Kpuei 0ns
QHOMQ/1IbHO 8°A3KUX PiOUH. PieHAHHA BbiH2ama - epaHU4YHA Hanpyaa 3cysy.
leneymeopeHHA. Tukcomponia i cuHepe3uc.




lpakmuyHi 3aHAMMA

Mema npakmuyHUX 30HAMb M0A920€ 8 OMPUMAHHI cmydeHmamu 00ceidy aHanizysamu
3aKOHOMIpHOCMI nepebiey pi3HOMAHIMHUX Pi3UKO-XIMIYHUX MPOYECi8, po3paxosysamu ix KiHeMuu4Hi
napamempu ma eu3Hayamu onmumasnsHi ymosu 30ilicHeHHA 3a3Ha4YyeHux npouyecis. 1id yac nidcomoesku
00 NMPAKMUYHO20 3aHAMMA CMyOeHmMuU MOB8UHHI 03HAUoOMUMUCL 3 8i0N08IOHUM PO30iIoM 0C8IMHbLO20
KOMMOHeHMa, Oonpayloeamu mamepian 3a KOHCIEKMOM AeKyil, nidpyyHUKamu ma Ha84asbHUMU
nocibHukamu.

Ne | TuwdeHb | Kinbkicmo Tema Onuc 3annaHosaHoi pobomu

200uH

1 |12 2 Memoou su3Ha4eHHS nopAoKy | Po38’43aHHA  munosux  3a0a4  Ha

peakruyii. BU3HAYEHHA HA BU3HAYEHHA [MOpPAOKY
peakyii iHMmezpanbHUMU ma
oughepeHuiane-Humu  memodamu, da
MAaKoX  HA  B8U3HAYEHHA  CKAaody
peakyitiHoi  cymiwi  yepes rneeHi
MPOMIXKU 4acy 8 peakyiax pi3HUx
nopsokis.

2 |34 2 Bnaue  memnepamypu  ma | Po3g’a3aHHA  munosux 30004  Ha

HaABHOCMI Kamanizamopa Ha | BU3HAYEHHA eHepzii akmusauii peakuyii,

WeUuoKicmeo peakuii. KOHCmMaHmM  weuoKocmi 3a  pi3HUX

KiHemuka 2emepoz2eHHUX | memnepamyp.

npouyecis. Po3g’a3aHHA  munosux 30004  Ha
B8U3HAYEHHA weuoKocmi npouecis
PO3YUHEHHA  meepoux pPevyosuH y
piOuHax.

3 |56 2 Teopin eniekmponimuyHoi | Po38’a3aHHA  munosux 30004 Ha

ducovyiayii AppeHiyca. B8U3HQAYEHHA pH PO34UHI8

EnekmponposgioHicmb po34uHie | enekmposimis.

esekmposnimis. Po3g’a3zaHHA  munosux 30004  Ha
B8U3HAYEHHA NUMOMOIi, MOAAPHOI ma
2PAHUYHOI  MOJAPHOI  enekmpornpo-
8iOHOCMI enekmposaimis, cmyneHa ma
KOHCMaHmu oucouiauii cnabKux
esnekmposnimis.

4 |78 2 EnekmpopyuwiliHi cunu | Po3g’azaHHAa  munosux 30004  Ha

20/168AHIYHUX enleMeHmis. BU3HQYeHHA romeHyianie enekmpoodis
Enekmponis. ma enekmpopywitiHux cun
20/168AHIYHUX efleMeHmis.
Po3e’a3zaHHA murnosux 3a0a4 HA OCHOBI
3aKoHie ®apades.
5 |9-10 2 HanucaHHa 1-oi yacmuHU MOOYsbHOI KOHMpPOabHOI pobomu 3 memu
«XimiYHa KiHemuKa. Enekmpoximia»

6 |11-12 2 lNosepxHesi asuwa Po3zg’azaHHA  munosux  3a0a4  Ha
BU3HAYEHHS adcopbuyiliHux ma
eHepzemuyHUX rapamempie MnoeepxHi
«piOUHa — 2a3»

7 | 13-14 2 AdcopbuyiliHi Aeuwa. | Posze’azaHHAa  munosux 30004 HA

EnekmpornogepxHesi asuuwja. B8U3HAYEHHA adcopbuyiliHux

xapakmepucmuk npu adcopbuii 3 2asie i
pO34UHi8 HO Meepoux MOBEPXHAX Ma Ha




BU3HAYEHHA Xapakmepucmuk 8

es1eKkmpornosepxHesuUx ABUW,AX

8 | 15-16 2 Bnacmusocmi ducnepcHux | Po3g’a3aHHs  munosux 3a0a4  Ha
cucmem. 3aKoHOMipHOCMI | BUBHAYEHHA MOeKYyOAPHO-KIHEMUYHUX i
IXHbO20 ymeopeHHsA, cmilikocmi | onMu4ux XapakmepucmuK OUCrepcHUX
i pylHy8aHHSA. cucmem, Ha cedumMeHmMauiro i KiHemuky

KoaeaynAauyii, Ha npasuna jOHHOI
Koazynauyii.

9 | 17-18 2 CmpyKmypHO-MexaHiyHi Po3ze’azaHHA 30044 HAO  BU3HAYEHHS
eanacmusocmi oucnepcHuUX | peosao2iyHux Xapakmepucmuk.
cucmem. HanucaHHAa 2-oi 4yacmuHu MoOynbHoi

KOHmMposbHOi pobomu 3  po30inie
«llosepxHesi asuwa» | «JJucnepcHi
cucmemu»

JlabopamopHi 3aHAMMSA

Memotro nabopamopHux 3aHAMb 3 Kypcy “l[losepxHesi Asuwa ma oucnepcHi cucmemu” €

noz2nubaeHHA 3HAHb 0UCI.4UI'I/7[HU ma 3do6ymmﬂ NnPAKMuU4YHUX HABUYOK i 8MIiHHA 3acmocosysamu

meopemuy4Hi 3HAHHA 00 BUPIWEeHHA MPUKAAOHUX 3a0a4 Ximil | ximiyHoi mexHonoeii. BUKOHAHHSA

1a60pamopHo20 NPAKMUKYMY HAOGE 3Mo2y CMmyOeHmam Ompumysamu CYKYrnHicme 8MiHb

camocmiliHo2o nposedeHHA eKcrepumeHmy, ob4ucaroeamu (020 KinbKiCHI napamempu, aHanizyeamu

00epxcaHi pe3yabmamu i pobumu ob6rpyHMoeaHi 8UCHOBKLU.

TuxcdeHb

Kinbkicmeb
200UH

Haszea 3anaaHoeaHoi po6omu

1-2

Kinemuka ximiyHux peakyili y po3vuHax. [ocnidxwceHHa KiHemuKku peaxyii
OKucneHHsA liodudy Kanito nepcynbhamom Kasniro.
Bu3Ha4eHHA 4YACMUHHO20 MOPAOKY peakuii 3a nepcynbghamom Kasiro,

HAMUCAHHA KIHEMUYHO20 PIiBHAHHA, OOCAIOMEHHA 30/1eXHOCMi KOHCMaHmu
weudKocmi 8i0 memmnepamypu, 064YucneHHA eHepaii akmusayii.

3-4

EnekmponpogioHicmb po34yuHie enekmposimis.

1. BU3HQ4YeHHA KOHCMAHMU eseKkmposnimu4Hoi KOMipKuU.

2. [ocnioweHHA enekmpornposiOHOCMi pPO34YUHI8 CUAbHUX mMa CAAbKux
esnekmposimis.

3. BusHa4yeHHA KOHCMaHmMu ducouiayii c1abKkoeo enekmponimy.

5-6

EnekmpopyuwiliHi cunu.

1. BusHayeHHa EPC XiMiYHUX 2Q/1b8AHIYHUX esnieMeHmi8 ma eneKkmpooHUX
nomexuianis.

2. BusHauyeHHsa EPC KoHyeHmMpayiliHo2o 2aa168aHIYHO20 esilemeHmy.

3. BusHayeHHA 006YymKy poO34YUHHOCMI 2asn02eHidy apreHmymy y 600HOMY
PO3YUHI..

7-8

Enekmponis. EnekmpoximiyHuli cunHme3 nepmaHaaHamy.
O0epxaHHA enekmponizoM nepmaHaaHamy Hampio y 800HOMY PO34UHi ma
B8U3HQA4YeHHSA io2o 8UX00Y 30 CMPYMOM.

9-10

MosepxHeesuii Hamsaz Adcopbyia Ha nosepxHi piduHu.

11-12

Adcopbuyia opaaHiYHOT KUcAOMU 8Y2innam 3 800HUX PO34YUHIE

13-14

Tennoma 3mMo4Yy8aHHA




15-16 4 CedumeHnmayiliHuli aHaniz cycneHsii

17-18 4 OOdepixcaHHA ma Koazynauyia 3onie. Enekmpodgope3. BusHayeHHA 3HAKy ma
8e/IU4MUHU efeKMpPOKiHeMu4Ho20 nomeHyiaay 4acmuHOK 30/110.

Po3paxyHKkoea poboma

BukoHaHHA Po3paxyHKosoi pobomu mMae Ha mMemi 30CMOCY8AHHA MeopemuYHUX 3HaHb, MA YMiHb,
OMPUMAHUX HA AeKyisx, 71abopamopHuUx 3aHAMMAX i 8 npoueci camocmiliHoi pobomu 3
aimepamypHumu Oxepenamu 8 xo0i 8UBYEHHA OC8IMHbLO20 KOoMnoHeHMa «[llosepxHesi asuwa ma
oucnepcHi cucmemu». Po3paxyHkosa poboma nodinaemeca HaA 08i YaCMUHU i Micmumoe 30800HHA 3
PO3PAXYHKIB KIHEMUYHUX XAPAKMepucmuK peakuii, akmueauiliHux napamempis XximiyHo2o npouecy,
BU3HQYEHHSA Xapakmepucmuk oucoyiayii enekmponaimy 8 po34yuHi 3a enekmponpogioHicmio, EPC i
nomeHuyianie enekmpoodis 8 2asnbBAHIYHOMY enemMeHmi, napamempie rnpoyecy eneKkmposnizy 800H020
PO34YUHy enekmponaimy (yacmuHa 1), adcopbuii napu 3 sukopucmaHHAM meopii BET, po3mipie yacmok
ma xapakmepucmuk oucnepcil, KiHemukxku Koaeynaauii (yacmuHa 2). 3a80aHHA 00 PP HasedeHo 8
MemoOUYHUX B8KA3ieKaX 018 po3paxyHKosux pobim [8, 11]. 3adayi cknadeHo y 30-mu sapiaHmax.
KoxceH cmydeHm 8UKOHY€E 3080aHHA MO20 8apiaHmy, AKUl 8U3HA4Yae tomy 8uKaa0ay.

Mo0yrnbHi KOHMpPOAbLHI pobomu

[na nepesipku 3aCB0EHHA CmMyOeHMamu 3HAHb, OMPUMOHUX BHACAI00K Onpayto8aHHA
neKuitiHoezo mamepiany, 8UKOHAHHA AabopamopHuUx pobim ma 8 pe3yabmami camocmiliHoi pobomu,
nposodameca 08i yacmuHu MKP. 3anumanHHAa i 3a80aHHA MKP marome Ak meopemuyHul, makK i
npakmuyHul xapakmep. MKP nposodumecA 3a 8CiMa memamu 0C8imHb020 KOMNOoHeHmMa. [Jonyckom 0o
HaNuUcaHHA nepuloi yacmuHu MKP € 8UKOHAHHA nepwoi YyacmuHu PP ma 3axucm nabopamopHux pobim,
AKi cmocyromsca memu «XimiyHa KiHemuka. Enekmpoximia». [Jornyckom 00 HaNUCaHHA 0py20i YacmuHuU
MKP € 8ukoHaHHA Opyz20i yacmuHu PP ma 3axucm 3 nabopamopHux pobim, ski cmocyromecsa po30dinie 3
«losepxHesi asuwa» ma 4 «JucrnepcHi cucmemu».

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomsAzom cemecmpy BK/AHHAE MOBMOPEHHA neKyiliHo20
mamepiany, nposedeHHA pPo3paxyHKie 3a pe3ynbmamamu aabopamopHux pobim, nposedeHHA
po3paxyHkie i opopmneHHa Po3paxyHKosoi pobomu, nidcomoska 0o 3axucmy aabopamopHux pobim ma
PP, nidcomoska 00 KOHMPposabHUX pPobim ma eK3ameHy. PeKomeHOOB8AHA KinbKicmb 200UH, AKaA
8i0800UMbCA HA Ni020Mo8Ky 00 3a3Ha4YeHux sudie pobim:

Kinbkicmb 200UH Ha

Buo CPC .
nideomoeky

lidecomoska 0o ayOumopHUX 3aHAMb: MOBMOPEHHA neKyiliHozo | 20 200uH

mamepiany
BuKoHaHHSA po3paxyHKosoi pobomu 16 200uH
Midecomoeka 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 24 200uHU

lidezomoeska 0o eK3ameHy 30 200uH




MoniTMKa Ta KOHTPOIb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHDOrO KOMNOHEHTA)

Y 3eu4aliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy aekuyii ma NPAKMUYHi 30HAMMA NPo8o0AMbCA 8
HaBYAAbHUX ayoumopiax. Y 3miWaHomy pexcumi AekyiliHi, npakmu4Hi 3aHAMMA NpPo8ooAMbCA Yepes
naamgopmu Google Meet, Zoom mouw,o, 1060paAMOPHI NPAKMUKYMU — 8 1abopamopiax ¢izuyHoi ximii
ma Kos0i0HOI ximii. Y oucmaHuitiHomy pexcumi 8ci 3aHAMMA MpPos8ooaMbCa 4Yepe3 naameopmu
oucmaHuyiliHo2zo HasvaHHA Cikopcekul, Google Meet, Zoom. BidsioysaHHA nekuyil, nabopamopHux
MPAKMUKYMi8 ma NPpaKmMu4YHUX 30HAMb, BUKOHAHHA OOMAWHIX 3a80aHb6 € 0608°A3KOBUM.

leped noYamkom 4Yepeosoi memu /AeKMop MOoMe HAocuaamu MUMAHHA (3 3ACMOCYB8AHHAM
iHmepakmueHux 3acobis 3 Memoro 8U3HAYEHHA PiBHA 06i3HaHocmi 3006ysayie 3a OGHOK MeMor mad
nidsuweHHs 3ayikasneHocmi.

lpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. o 3axucmy donyckaromscsa cmydeHmu, SKi 8UKOHAAU aabopamopHy pobomy, npasusabHO

oopmunu if MPOMOKOA: BUKOHAAU PO3PAXYHKU, Mo6yOys8anu epagiku (AKW,0 ye sumMmazaemscs 8

pobomi), Hanucaau 8UCHOBOK (AKW0 € 3ay8aX(€HHA 8UKAA0a4a w000 0ghopMaeHHA pobomu, mo

MOMUJIKU CA1i0 ycyHymu).

3axucm siobysaembcs Ha 1abopamMopHOMY 3aHAMMI abo Ha KOHCYAbMauii 6UK1A0AYa .

3. [icna 8idnoeidi Ha NUMAHHA 8UKAAAAYA cMyOeHmy 8UCMas/AAEMbCA 302a7bHA OYiHKA | poboma
8B8AYAEMbLCA 30XUUEHOIO.

N

lpasuna 3axucmy Po3paxyHkosoi pobomu (PP):

1. [o 3axucmy Odonyckaromecsa cmyoOeHmu, AKi AKICHO 8UKOHAAU 6Ci 8UMO2U W,000 KOMHO20 3
po30inis PP.

2. 3axucm g8i0bysaembcA 3a 2pahiKom, 3a3HaYeHUMU y n.5 iHousidyanbHUMU 3080aHHAMU.

3. [icna nepesipku 3a80aHHA 8UKAAOAYEM HA 3aXUCMi 8UKAAOAY 3a0a€ 2 NUMAHHA Wooo pobomu,
y pasi o4yHozo 3axucmy cmyodeHm 8i0nogidae o0pa3sy, npu OucmaHyiliHomy — cmyodeHmy
daemeca 4ac (0o 1 200) Ha nucemosy 8i0noside. 3a pezynbmamamu pobomu i 3axucmy
8UCMABAAEMbCA 30201b6HA OUIHKA i pobomMa 88aXHAEMbCA 3AXUULEHOIO.

[pasusa npu3HaYeHHs 300xX04y8asnbHUX banis:

1. pe3ynbmamusHa y4acmeo y hakysbmemcbKux ma yHigepcumemcbKux 0aimniadax 3 0c8imHb020
KomnoHeHma: +2 - 7 6anis, 3a1ex1HO 8i0 pieHA 3aX00y Ma nNpu308020 Micys;

2. 30 akmusHy pobomy Ha nekuii Hapaxosyemoca 00 2 3aoxo4ysasbHUX banie (ane He binbwe 5
6asie Ha cemecmp”);

3. 3a OouacHe npedcmasneHHA HA repesipky | 3paskosuli 3axucm PP Hapaxosyromeca 1-2
3a0x04y8asbHi 6anu’.

*- AKW0 ye ocosioweHo B8UKnadayem NMOMOKY HG novyameky cemecmpy

lMonimuka dednaliHie ma nepecknadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10A10HEHHSA MPO NOMOYHUU, KaneHOapHuUli
ma cemecmposuli KoHmMpPob pedynomamis Has4yaHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKo2o

[Monimuka wodo akademiyHoi 0obpovecHOCMI: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademMiyHoi yecHocmi ma
iHWwumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAaM KOHTPOJIO Ta PeIUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmMponaw 8cmaHosnmMecs 8i0nogioHo 00 [lonoxceHHA npo nomoyvHul, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMpPosb pezyabmamie Has4yaHHsA 8 KIl im. lzops CikopcbKozo:

1. [MomoYHul KOHMPpPOsab: BUKOHAHHA i 3axucm nabopamopHux pobim, akmueHiCme HA AEKyiAx,
BUKOHQHHA i 3axucm PP, HanucaHHA MKP.




2. KaneHAapHUl KOHMPOsab: Nposodumscs 08i4i Ha cemecmp K MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMoOe cunabycy.
3. Cemecmposuli KOHMPOsb: MUCbMOBUL eK3aMEH.

PeiimuH206a cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Ha8YaHHs

1. PelimuHe cmydeHma 3 0C8iMHb020 KOMMOHEHMA PO3paxos8yemscs 8uxo0a4u i3 100-6anbHoOI WKanu, 3
Hux 54 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (Mpomsazom cemecmpy) cKAnadaemsocs 3
6asis, w0 cmydeHm ompumye 3a:
— BUKOHAHHA | 3axucm nabopamopHux pobim (9 pobim);
— HAnucaHHA MOoOYsbHOI KOHMpPosabHOi pobomu (00Ha MKP nodindaemecs Ha 2 KOHMPOsbHI
pobomu);
— BUKOHAHHA | 3axucm Po3paxyHkoeoi pobomu (cknadaemocs 3 080X YGCMUH).

2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6anie:

2.1. JlabopamopHi pobomu.

Baezosuti 6an KoxcHoi — 1,5. MaKkcumanbsHa KinbKicme 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu OopisHIOE
1,5 6anu x 9 + 0,5 6anie 3a s4acHuli 3axucm 8cix AabopamopHuUx pPobim (Ha OCMAHHLOMY 3aHAMMI
8K/oYHO)= 14 6anis.

MakcumansHuli sazosuli 6asa nabopamopHux pobim cknadaemocs 3:

- camocmitliHoi nideomosku 00 pobomu (OnNaHy8aHHA MeOoPiE0, MemOOUKOK BUKOHAHHSA

eKcrepumeHmy, HanucaHHa npomokosny) — 0,25 6anis;

- 062080peHHA Ma BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu — 0,25 b6anis;

- ceoeyacHuli 3axucm pobomu (8rpooosx 080X MUMCHIB8 ic/A iT BUKOHAHHSA) — 1 6an.

Y pasi gidcymHocmi npomokony 0,25 6anie He Hapaxosyromecd | cmyodeHm Mmoxce bymu
Hedonyuw,eHUmM 00 BUKOHAHHA a1a60pamopHO20 MNPAKMuUKymy, AKWO 6iH He 3ac80i8 meopemudyHi
sidoMocmi ma He 3HaE MemMOoOUKU BUKOHAHHSA pobomu.

2.2. Mo0dysbHa KOHMpPosbHA poboma.

Bazosuii 6an — 32 6anu. Bazosuli 6as KoxcHoi 3 080x YacmuH — 16 6anis. MaKcumanbHa KinbKicme
6asie 3a 08i YyacmuHU KOHMpPOAbHOI pobomu dopisHroe 16 banie x 2 = 32 6anu.

MoOynbHi KOHMPOAbLHI cmydeHMu nUWYMb HA MNPAKMUYHUX 3aHAMMAX, abo Ha nekyii, abo Ha
n1a6opamopHUX 3aHAMMAX (HANPUKiHYi 30HAMMA 8udinAemecA 3a3Ha4YeHUl e6uKaadayem 4ac).
KoHmponobHi pobomu rnposodameca y nucemosil ¢popmi. Mepwa yacmuHa MKP cmocyemeca po3dinis
«XimiyHa KiHemuka i Kamani3. Enekmpoximia», opyea — «[llosepxHesi asuwa. AucnepcHi cucmemu».
3a80aHHA 8 KOHMPObHIlG pobomi micmame AK meopemuyHi MUMAHHA, MAK | 3a0ad4i, w0 nompebye
B8MIHHA cmydeHma s02iYHo mucaumu. [o KOXCHO20 NMUMAHHA 3anpornoHO8AHO 8apiaHMU 8i0nosioi,
ceped AKUX cmyoeHm noguHeH subpamu npasusnbHy Ma HABECMU PO320pHyme noAcHeHHA. Came ye
GDAKMUYHO 8UKAYAE (MOBIpHICMb 8i02a0y8aHHA NpasuabHOi 8idnosidi. Kinbkicme 6anie 3a nesHy
KOHMPpOosbHYy pobomy BU3HAYAEMbLCA MHOMEHHAM YacmKu npasunbHux eionogidel Ha 16
(MakcumasnbHa KinbKicme 6anis).

2.3. Po3paxyHKosa poboma
Bazoeuii 6an — 8 6anie. Bazosuli 6an KoxcHOIi 3 080x YacmuH — 4 6aau. MaKcumasnbHA KinbKicmb
b6anis 3a 08i YacmuHuU po3paxyHKosoi pobomu dopisHroe 4 6anu x 2 = 8 6anie.
TepmiH 8ukoHaHHA PP nosidomnsae suknadau.
OyiHBAHHA KOMCHOI YyacmuHu PP npog8odumecs 3a HACMYMHOK WKAO0H0:
—8i0MIHHO ma 84aCHO BUKOHAHA poboma, BUKOHAHO &ci sumoau 0o pobomu — 4 6anu;
— pobomy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMU Hed0iKamu, BUKOHAHO malixe aci sumoau 0o pobomu abo €
Hecymmesi nomunku — 3,25 - 3,75 6anis;
— pobomy BUKOHAHO 3 NMEBHUMU MOMUAKAMU, € HEOO/IKU W000 BUKOHAHHA sumoz 0o pobomu i
rnesHi nomunku — 2 -3 b6anu;
— pobomy He 3apaxo08aHO (3a80GHHA He BUKOHAHO abo € epybi nomusku) — 0 6anis;
— 30 HeceoeYacHe BUKOHAHHA PP cmydeHm moxce odepxcamu 0,5 — 3,5 6anis.




3. Ymogowo ompumaHHA M03UMUBHOI OUIHKU 3 Ka/aeHOApHO20 KOHMPOAK € BUKOHAHHA BCiX
30M1a0HOBAHUX Ha ueli 4yac pobim (Ha 4ac KasneHOApHO20 KOHMpPon). CmydeHm ompumye
«30paxo8aHO» HA Nepwomy KasnaeHOapHoOMYy KoOHmposi (8-li muxcdeHb) ma Ha Opy20my KaneHOapHoOMYy
KoHmponi (14- muxcdeHs), akwo ioeo nomo4Huli pelimuHe cknadae He meHwe 50 % 8i0 MAKCUMAsTbHO
MOMIUBOI KinbKkocmi 6anie Ha MomeHmM nposedeHHA 8i0N08i0HO20 KaneHOapHO020 KOHMPOI.

4. Ymoeu donycKy 00 eK3ameHy: BUKOHOHHA ma 3axucm ecix nabopamopHux pobim, 3apaxysaHHa PP,

HanucaHHA MKP i Kinekicme pelimuHzosux 6anie He meHwe 27.
MakcumansHa cyma 6anis, AKy cmyoeHm moxe Habpamu npomsazom cemecmpy, ckaaoae 54 6anu:

RC = rpp+ rvkp + rop = 14 + 32 + 8= 54 6anu

Ha ek3ameHi cmydeHmu 8UKOHYHOMb NMUCbMO8Y KOHMPOAbHY pobomy, AKa Micmumes meopemuyHi
nuMaHHA ma 3a0a4i. Teopemu4yHe NUMAHHA nompebye 0emasnbHO20 MOACHeHHA. [na 3a0a4i NoguHeH
bymu HasedeHull cmy0eHmom po36°430K i 3a3HAYaMUCb PO3MIpHICMb pe3yabmamy. 3anexHo 8id
npasusbHOCMi ma AKocmi 8i0No8idi KOXHe NUMAaHHA OUiHKEMbLCA AK Yacmka 8i0 1. Kinekicme 6anie 3a
eK3aMeH 8U3HAYAEMbCA MHOMEHHAM 3020/1bHOI YaCMKU npasuasbHUx sionosioeli Ha 46 (MakcumansHa
KinbKicme 6anis).

Tabauus sionosioHocmi pelimuHaosux 6asi8 OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKOI WKA/OH:

Kinbkicme 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 Jlobpe
74-65 3ado08inbHo
64-60 JdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0onycKy He donyweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauis 3 gucumnnniHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

— Bumoau 0o ogpopmneHHA Po3paxyHKosoi pobomu HasedeHO 8 EnekmpoHHomy Kamnyci HTYY
«KIl» imeHi l2opa CikopcbKozo.
— [epenik 3anumats 018 nidcomosKku 0o MKP HasedeHo 8 [6], [9] n.4., [12]

Pobouy npoz2pamy oceimHbo20 KomnoHeHma (cunabyc):

CknadeHo doyeHmamu Kagpedpu Pi3uvHoi Ximii:
K.X.H. Ooy. [MToHomapsosum M.E.

K.X.H., 0oy. KameHcbKoro T.A.

Mo2odxceHo Memodu4Hoto Komiciero pakynoememy (npomokos Ne 9 gid 25 mpasHs 2023 p.)

YxeaneHo Kagpedporo ®izuyHoi ximii (mpomokon Ne 14 gid 22 yepsHs 2023 p.)



