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Mporpama oCBiTHbOro KOMMOHEHTa
1. Onuc OCBiITHLOro KOMMNOHEHTa, MOro MeTa, NPeAMET BUBYEHHSA Ta Pe3y/bTaTh HaBYaHHA

®isuyHa ximia noenubnawe ma NOEOHYE hyHOAMEHMAsbHIi 3HOHHA OCHOBHUX 30KOHI8
npupodo3Hascmea, Aki 6yau ompumadi ni0 4ac eusvyeHHA MonepedHix MPUPOOHUYUX OCBIMHIX
KOMMOHeHmMis, Crpuse opMyBaHHIO IHHEHEPHO20 MUC/AEHHA, HAOQE meopemuy4Hy nid20mosKy, Wo
HeobxiOHa 071 pPO3YMIHHA ma no0anbWo20 BUBYEHHA PIZHOMAHIMHUX MexXHO/02iYHUX npoyecise
bakanaspamu 3 XimiYHUX mexHonoeili ma iHxceHepii. Komnemeryii, aki ompumaHi cmydeHmamu 8
Mpoyeci 8UBYEHHSA LibO20 OC8IMHBLO20 KOMIMOHEHMA, 30CMOCO8YHOMbCA HUMU MPU M00A6WOMY 8UBYEHHI
haxosux oc8iMHIixX KOMMOHeHM.

Mpedmem o0c8iMHbL020 KOMMOHEHMQA: OCHOBHI (PyHOAMEHMAsbHI 30KOHU mMa 3AKOHOMIPHOCMI, AKi
8U3Ha4Yaromeo rnepebiz hizuKo-XiMiYHUX Npoyecie Ma haKkmopu, AKi Ha HUX 8M1U8AIOMb.

Memoto oceimHb020 KOMMIOHEHMA € hopMyB8AHHA y cmydeHmi8 KomnemeHmHocmeli:
— abCcmpakmHo20 Mmucaumu, aHanizyeamu ma cuHmesysamu (3K 01);
— 3acmocosysamu 3HAHHA Y NPakmu4yHux cumyauisax (3K 02);
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3Hamu ma po3ymimu npedmemHy obs1acme ma po3ymimu npogeciliHy didanbHicms (3K 03);
guKopuCcmosy8amu MoaAOXEHHA | memoou pyHOAMEHMAnbHUX HAYK OAA 8UPIiWeEHHA npogeciliHux
30004 (PK 01);

BUKOpUCMOBY8amMuU MemMoOou CrioCmMepexeHHs, onucy, ideHmucdbikayii, Knacugikayii 06’ekmis ximiyHoi
mexHos02ii ma npomucnosoi npooykuii (OK 02);

BUKOpUCcmMogyeamu npogeciliHo-npoginbo8aHi 3HAHHA 8 2asy3i MPUPOOHUYO-HAYKOBUX OUCYUTIIH
018 QHAnNI3Yy, OUIHIOBAHHA MA MPOEKMYyBAHHA MEXHOA02IYHUX MPOoyecie ma ycmamekyeaHHS,
80/100imu Memooamu CcriocmepexceHHs, onucy, ideHmudikauii, Knacugikayii ob'ekmis ximiyHoi
mexHosoe2ii ma npooyKyii npomucaosocmi (®K 09);

BUKOPUCMOBYBAMU 3HAHHA XiMIYHOI mepMoOuHamiKu 8 ymosax nabopamopii abo supobHuumsa
po3paxosysamu napamempu nepebiey npouyecy, 30ilicHoeamu mamemamu4Hull onuc KiHemuKu
20MO2EHHUX ma 2emepo2eHHUX XiMIYHUX MPouecie, po3paxosysamu enekmpoximiyHi napamempu,
npoeooduUMU KinbKIiCHY OUiHKY nogepxHesux asuw i oucrnepcHux cucmem (®K 10);

BUKOPUCMOBY8AMU 3HAHHSA 3 XiMii MPUPOOHUX CroAYK, OCHO8 BioXiMiYHUX MmepemeopeHb, KiHemuKu
thepmeHmMamueHux peakuiti 015 8UpiWeHHS NMPAKMUYHUX 34004 XiMiYHOI mexHOos102ii KocMemuYHUX
3acobie ma xapyosux 00basok (K 12).

Micna 30CB0€EHHA HABYAALHO20 KOMIOHEHMA CmMyoOeHmu Marmes pooemMoHcmpysamu maki
pe3ynbmamu Ha84YaHHA:

3HaMuU Mamemamuky, i3uky i Ximito Ha pieHi, HeobxiOHOMY 015 00CA2HEHHA pe3ys1bmamie 0c8imHbol
npoepamu (MPH 01);

KOPEeKmHo suxkopucmosysamu y npogeciliHili disnbHocmi mepmiHOM02it0 Ma OCHOBHI MOHAMMA XiMmii,
XiMiYHUX mexHosoeill, npoyecis i 061A0HAHHA 8UPOBHUYME XIMIYHUX pevyosuH ma mamepianie Ha ix
ocHosi (MPH 02);

3HamMu i po3ymimu MexaHi3mu i KiHemuky XiMiYHUX rpouecis, epekmusHO 8UKOpUcmosysamu ix rnpu
MPoeKmMy8aHHi i 800CKOHA/EHHI MeXHOM02IYHUX MPOoYEecie ma anapamis XimiyHoi npomucaosocmi
(MPH 03);

30ilicHro8amu AKICHUU Ma KinbKicHUU aHAI3 pe408UH HEOP2AHIYHO20 MA OP2AHIYHO20 MOXOOH(EeHHS,
BUKOpUCMOByto4U 8i0N08iIOHI MemoOu 3a2as/1bHOiI ma Heop2aHI4YHOI, OP2aHIYHOI, AHAAIMUYHOI,
¢hizuyHOi ma KonoioHoi ximii (MPH 04);

3HAHHA OCHOBHUX MOHAMb, 8U3HA4YEHb MA 3AKOHI8 MepMOOUHAMIKU, 3aKOHOMiIpHocmel ¢hazosux
nepemeopeHb, meopili XimiyHOI KiHemuKu, esnacmusocmeli iOHHUX PO34UHie, AKi noe’a3aHi 3 ix
30amHicmioo nNposoouMuU eneKkmpu4vHUli cmpym, napamempie no8epxHe8UX A8UW, Ma OUCHEPCHUX
cucmem (MPH 16).

3HAHHA:

mepmMOoOUHAMIYHUX, XaPAKMepucmu4YHuUx yHKYil ma nomeHuyianis;

OCHOBHUX MOHAMb, 8U3HAYEHb MA 3AKOHI8 XiMiYHOI mepmMoOUHAMIKU, 30KOHOMIpHOCMel ¢ha3zosux
nepemaeopeHs;

memodis enaugy Ha nepebiz XimiYHO20 npouyecy 3 memoro subopy onmumMasnsHUX ymos Uo20
nposedeHHs;

OCHOBHUX (bi3UKO-XiMiYHUX e8nacmusocmeli cucmem, WO MiCmMAMe Pi3Hy KinbKicmb CKaAa008UX
pevyosuH;

diaepam cmaHy pi3HOKOMIOHEHMHUX CUCMeEM;.

Knacugikauyii ma 3a2aa6HUX enacmusocmeli po34uHis;

crnocobis supaxceHHA cknady 080- Ma MPUKOMIOHEHMHUX cUucmem;

memodie po30ineHHA PiOKUX cucmem Ha OKpemi KoMnoHeHmMu abo ¢pakuyii.

3HAHHA OCHOBHUX MOHAMb, 8U3HAYEHb MA 3AKOHI8 MepMOOUHAMIKU, 3a0KOHOMiIpHOocmel ¢hazosux
nepemeopeHs, meopili XimiYHOI KiHemuKu, enacmusocmell iOHHUX PO34UHi8, AKI nos’s3aHi 3 ix
30amHicmio nposooumu enekmpuyHUl cmpym, napamempis nogepxHesux AsUW, ma OucrnepcHUx
cucmem (1P16).



YMIiHHA:

— po3paxosysamu mensosi echeKkmu ma iHWi mepmoOUHAMIYHI napamempu gizuko-xiMmiyHUX rpoyecis;

— eupiwysamu NUMAHHA, AKi MO8’A3AaHI i3 BU3HAYEHHAM MPUHYUNOBOI MOMAUBOCMI MA HAMNPAMKY
nepebizy yux npoyecis.

— obyucnoeamu KOHCMaHmMy pigHoeaau XimMiyHoi peakxuii pisHUMuU memooamu 3a 6y0b-aKux
memnepamyp;

— 0byucaoeamu 3MiHU pi3HUX eHep2emuYHUX Napamempie 8HACMIO0K peakuii;

— BUKopucmosysamu memoodu KiflbKiCHO20 8Ppaxy8aHHA 8rau8y 308HiWHIX hakmopie Ha nepebiz
XiMiYHO20 rpouecy 3 Memoto OrfaHYyB8AHHA 3020/1bHUMU MemoOaMu Kepy8aHHS XiMiYHUMU
rnepemeopeHHAMU;

— gHanizyeamu 6raue8 308HIWHIX (hakmopie HA cmaH pigHosaau XiMiYHOI cucmemu ma emimu
8U3HAYAMU ONMMUMAsbHI ymosu nepebiay (izuko-ximiuHo2o npouecy;

— 8U3HQYAMU KiflbKicMb KOMIMOHEHMI8, a3, mepMoOUHAMIYHUX cmyreHie ceobodu cucmemu,
aHanizysamu if cmaH ma enacmusocmi Ha 0CHO8I ¢hazosux diazpam;

— 0byucnoeamu KOHUeHmpayii po34yuHie ma 8CMaHo808aMU 38°930K MiX HUMU,

— po3paxosysamu menaomu ¢a308ux nepemaeopeHs pizHUMU MeMooamu;

— 3a 0ornomoezor ebyniocKoniyHo2o0 ma KpioCKoniyHo2o0 memodie su3Hayamu MoseKyaapHuUl cmaH
PEYOBUHU Y PO3YUHAX;

— po3paxosysamu abo eKcriepuMeHmMasnbHO B8CMAHOB/A8AMU CKAA0 PiBHOBAXHUX (a3 ma ix
Cnie8iOHOWEeHHH.

doceio:

—  BUKOPUCMAHHA Memo0die pPO3PaxXyHKYy eHep2emuyHUX XapaKkmepucmuK XimMiYHO20 npouecy ma
aHQaAI3 8r1aAUBY PI3HUX (PAKMOPI8 HA Ui XapaKkmepucmuKU HO OCHO8i 3aKOHI8 ma 3aKOHOMIipHocmeli
XiMiYHOT mepMoOUHAMIKU;

— 30CcmocyB8aHHA Memoodie 00CniOHeHHA bazamogasHux 6a2amoKOMIMOHEHMHUX cucmem 04 ornucy
hazosux nepemeopeHs, Wo CyrnposoOIYyroMb XiMiYHi peakyil.

2. TMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOro KOMNOHEHTA (MicLe B CTPYKTYPHO-/NOTiYHil cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

3a3Ha4Yaemeocs nepesnik 0C8iMHiIX KOMMNOHEHMIB, 3HAHb MA YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy
0414 YCniwHO20 30C80€EHHA 0CBIMHbLOI KOMMOHEHMU':

Buwa AHanimuyHe | 2paghiyHe OughepeHyito8aHHA ma iHmMeapysaHHA. KeadpamHi
mamemamuka pigHAHHA. OCHOBU meopii imosipHocMi.
disuka OcHosu mepmoduHamiku. OCHOBU CMAMUCMUYHOI MeXaHIKU.

3azanbHa ma | bydosa amoma, monekynu. OCHOBHI 30KOHU Ximii. Peakuyii 3a yyacmioo Heop2aHivyHuUX
Heop2aHiYHa ma op2aHiYHUX PEYOBUH.

XimiAs,
OpzaHivyHa ximis

OcsimHi KomrnoHeHmMu, AKi 6a3yromosCa Ha pe3yaAbmamax Ha84YaHHA (Mocmpekxsizumu):

Mpoyecu ma anapamu | KoHCmpykuitiHi ocobausocmi anapamis 3 ximiyHowo ma ha3oeoro
XiMiYHUX 8UPOBHUUME piBHOBA2010 8 PI3HOKOMITOHEHMHUX CUCMeMaXx.

TepMoOuUHAMIYHIi ymoasu peanizayii XiMiKo-mexHos102i4Ho20 rpoyecy.

3a2a/16Ha XiMIYHG MEXHONO2IA | pq306j nepemeopeHHs y 6a2aMOKOMIOHEHMHUX CUCMEMAX.

Po3paxyHKu menanoeo2o0 ma mamepiasnbHo20 6anaHcie XimiKo-
MexHO/102iYHO20 MPOYECY, BU3HAYEHHA OMNMUMAAbHUX YMO8 (1020
rnposeodeHHs.

Kypcose i ournsomHe
MPoeKmMy8aHHs




3. 3MicT OCBiTHbOro KOMMNOHEHTa

Po30in 1. XIMIYHA TEPMOANHAMIKA

Tema 1.1. Mpedmem, 3a0a4yi ma oCHOBHI NOHAMMSA XiMiYHOI mepmMoOUHaAMIKU

TepmoOuHamivHi cucmemu, ix Kaacugpikayii. NMapamempu cmaHy cucmemu. ®PyHKUii cmaHy. @YHKUIT
nepexody. CmaHOapmHi ma HoOpMasbHi ymosu. BHympiwHsA eHepeia cucmemu. Tenaoma ma poboma sk
chopmu 06MmiHy eHepeieto. TepMoOUHAMIYHI npouecu.

Tema 1.2. 3acmocyeaHHa nepwo20 3aKoOHy mepmoOuHamiku 00 gpi3uKo-ximiyHux npoyecie
®PopMyneaHHA ma aHaaimu4yHUl eupas nepuio2o 3aKOHY mepMOOUHAMIKU. EHmanenia. Tennosi
eghekmu i30Xo0pHUX Ma i306apHUX Mpouyecis, 38’A30K MiX¢ HUMU.

Tepmoximis. Tennosi epekmu peakuyili. 3akoH [ecca. Ternnoma ymeopeHHA PeyosuHU. Po3paxyHok
mersno08020 egekmy XiMiYHOI peakuil 3a mensomamu ymeopeHHA y4dcHukie npouecy. Ternaoma
320pAHHA XIMIYHOI CroayKU. PO3paxyHOK mennoso2o echeKkmy XiMiyHOI peakuii 3a menaomamu 320PaHHSA
i yyacHukis.

TennoemHicmo: cepedHs, iICMUHHA, MOAAPHA, MUMOMQ,; 38’A30K MiX HUMU. TennoemHicms 2aszis, piouH
ma meepoux peyosuH. 3asnexHicms Mmemna0eEMHOCMI pevyosuHU 810 memmnepamypu. Po3paxyHku Cp
pe4yosuHU 3a 6yOb-aKoi memnepamypu.

3mMiHa mensnoemHocmi cucmemu 8 pe3ynbmami XiMivyHOI peakuii. 3anexHicme mernnoeo2o egpexkmy
npouecy 8i0 memnepamypu. PieHaHHA Kipx2oga. HabauxceHi po3paxyHKu mensaoeux edhpekmis 3a ymosu
3a0aHoi memnepamypu. 3anexcHicmes mernaom ¢a3osux nepexoodie 8i0 memmnepamypu.

Tema 1.3. 3acmocyeaHHa Opy2020 3aKOHY mepMOOUHAMIKU 00 hi3uKo-ximiyHUX npoyecie
CamoYuHHi ma HecamMoYUHHI npoyecu. IHmeHCUBHI ma eKcmeHcueHi enacmusocmi. Popmyno8aHHA ma
aHanimuyHul supa3 Opy2020 3aKOHY MePMOOUHAMIKU. EHmponis.

3miHa eHmponii Ak Kpumepili HANPAMKY CaOMOYUHHUX npouecie ma cmaHy pieHoeazu 8 i30/16080HUX
cucmemax. 3miHa eHmponii 8 pi3uyHUX npoyecax (Ha2pieaHHA PEYO0BUHU, PO3UWIUPEHHSA ideas1bHo20 233y,
¢azosi nepemeopeHHa). CmamucmuyHul xapakmep Opy2020 3a0KOHY MepMOOUHAMIKU. 38’A30K MIixC
eHmponieto cucmemu ma ii mepmoOUHAMIYHOR IMO8IpHICMIO.

Mocmynam [lnaHKa. Ab6coaomHa ma cmaHOapmHa eHmponii. 3miHa eHmponii 8 i30mepmiyHOMYy
XimiyHomy npoueci. EHmponis ymeopeHHA XiMi4HOI croayKu. Po3paxyHOK 3miHU eHmponii 8HAcnidoK
XiMIYHOI peakuii 3a nesHoi' memnepamypu.

Tema 1.4. TepmoduHamiyHi nomeHyianu

EHepeii [i66ca ma lenbmaonbuya, 38°30K Mix HUMU. MaKcumanbHa KopucHa poboma i30xopHo20 ma
i306apHo20 npoyecis. Kpumepii HanpamKy nepebicy camo4yuHHUX rpouecie ma pieHosazu 8 3aKpumux
cucmemax. 38’30k AG ma AF 3 menanosum eghpekmom ma 3miHoto eHmponii. CmaHoapmHuli nomeryian
YMBOPEHHA XiMIYHOI CrosayKu, (io2o 38°A30K 3i cmilikicmto cronyx.

PospaxyHKu 3miHuU eHepeii [i66ca 6 ximiuHili peakyii 3a donomozoro mabauyb mMepmoOUHAMIYHUX
8e/UYUH. Bu3Ha4yeHHA Hanpamky nepebiey ximiyHo2o npouecy. 3anexwcHicme AG ma AF gid
memnepamypu. PieHaHHA [66ca-lenbemzonsya.

PospaxyHKu 3miHu eHepeii [66ca e ximiyHomy npoueci 3a pizHux memmnepamyp. XimiyHul nomexuia.
38’A30K ximiuHO20 nomeHuyiany ideanbHo2o a3y 3 ioco muckom. XimiyHuUli nomeHyian peasabHoO20 2a3y.
®yeimusHicme ma KoeghiyieHm ghy2imusHocmi.

Tema 1.5. XimiyHa pieHoeaza

O3HaKu ma enacmueocmi XiMmiyHOi pieHosa2u. 3MiHO cmaHy pieHosa2u AK 00HA 3 HaliBAXCAUBILIUX YMOB
Kepy8aHHA XiMIYHUM pPoyeCcom.

3aKoH ditovux mac. TepmoduHamiyHe obrpyHmMysaHHA 3aKOHy Oito4ux mac. KoHcmaHma pieHosazu ma
criocobu ii supaxceHHs 048 2a3zogasHux ideansvHux cucmem (Kp, Ke, Kn). 38’530k mim K, K. ma Ky.



3anexHicme 8eauYUHU ma Po3MipHOCMI KOHCMAaHMU pisHosaz2u 8i0 (hopMu 3arnucy PiBHAHHA XiMIYHOT
peakuii. XimiyHa pieHoB8a2a 8 2emepo2eHHUX cucmemax.

PigHAHHA i30mepmu XiMiYHOI peaKuyii. PO3paxyHOK KOHCMAHMU pieHOBA2U 30 PIBHAHHAM i3omepmu 05
CMaHOAPMHO20 CMAHy.

Bniaue 308HiWHIiX yMmos (MUCK, memnepamypa, KOHUeHmMpauis, 00008aHHA iHEPMHO20 2a3y) Ha XiMiYHY
pisHosaay. MpuHyun Jle LLlamenee - bpayHa. 3anexHicms KOHCMaHmMu pieHogazu 810 memnepamypu,
pPiBHAHHA i306apu ma i30xopu XimMiYHOI peaKuii. Bubip onmumanbHUX ymoe nposedeHHA XiMiYHO20
npouyecy. Komnnekc 3acobie Kepy8aHHSA XiMiYHUM rpoyecom.

Memoou meopemu4Ho20 PO3PAXYHKY KOHCMAHM pigHosa2u 3 BUKOPUCMAHHAM mabauyb
mepMOOUHAMIYHUX B8eaUYUH: 30 B8e/UYUHOI0 3MiHU cmaHOapmHoi eHepeii [i66ca, KombiHy8aHHA
pigHO8a2, PO3PaXyHOK 30 O0MOMO20H /102aPUGMI8 KOHCMAHM pieHO8A2U PeaKyili ymeopeHHs y4acHUKIe
npouecy. Po3paxyHOK cKAady pieHOBAMCHUX cymiwiedl.

Po30din 2. ®A30BI PIBHOBAIN TA PO34YUHN

Tema 2.1. OcHoBHi noHAMM=A ¢hazosux pisHosaz2

®a3za, cknadosa pevyosuHA, KOMIOHEHM, MePMOOUHAMIYHI cmyneHi ceaobodu. Ymosu mepmoouHamiyHoT
pisHosaau mixc gpaszamu. lpasuno ¢as i66ca. 3miHa MepmMoOUHAMIYHUX rapamempie rnpu Ga3osux
rnepemaeopeHHAX Pevyo8uUHU Mepuiozo pooy.

Tema 2.2. OOHOKOMMOHEeHMHi cucmemu

3acmocysaHHAa npasuna a3 [i6b6ca 00 00HOKOMMOHEeHMHuUx cucmem. TepmMoOUHAMIKG ¢ha3osux
nepemaeopeHsb. PisHAHHA Knaysiyca-KnanelipoHa. Tenaomu ¢pa308ux nepemaeopeHs. 3aa1eHHiCMmb MUCKy
Hacu4yeHoi napu 6i0 memnepamypu. HopmanbHa memnepamypa KurniHHA. PieHaHHA Knaysiyca-
KnanetlipoHa 05118 npouecie sunaposysaHHa ma cybaimauii. PO3paxyHKU 30 YUMU Pi8HAHHAMU.

Memoou su3Ha4eHHA 8i0No8iOHUX menaom (ha308uUx NepemeopPeHsb.

Hiaepamu cmaHy oOHOKOMMNOHeHMHux cucmem. «P-T» Odiaepama 014 eodu, ii ocobausocmi. ®azoea
diaepama cipku. Jiaepama cmaHy 0ioKcudy syaneuto.

Tema 2.3. JeoKomnoHeHMHIi cucmemu

2.3.1. 3azanbHi 81acMuUBocMi 080KOMMOHEHMHUX cucmem

3aeaneHi 8aaCMUBOCMI O0BOKOMMOHEHMHUX cucmem. 3acmocy8aHHA npasuna ¢a3 [i66ca 0o
080KOMMNOHEHMHUX cucmem. Crnocobu esupaxceHHA mMa 2pagiyHo20 306paxceHHA  CKAaody
0BOKOMMOHEHMHUX cucmem. 38°A30K MiMC Pi3HUMU CIOCOb6amMu 8UPAXCEHHSA CKAOY.

3aeanbHa xapakmepucmuka po3vuHie. Kaacugikayia po3dyuHie: ideasbHi, 2paHU4HO po3eedeHi ma
peansHi. 3aKoH Payna. XimiyHuli nomeHuyiasn KomnoHeHmie 8 ioeasibHUX po34uHaXx.

2.3.2. PieHosaza piduHa — 2a3 (napa)

PigsHogaza Mix« po3eedeHUM PO3YUHOM Hesaemkoi pPevyosuHU Ma HACUYEHOK MapoH PO34YUHHUKA.
Temnepamypa KumniHHA po3sedeHux po34uHis, ii 3as1exHicme 810 KoHUeHmpayii po3yuHy. E6yniockoniyHa
KOHCmaHma. I13omoHiyHuli Koegpiyienm. Eb6yniockonisa. BudHa4YeHHA MOAAPHOI Macu peyvyosuHu ma il
MOAEeKYNAPHO20 CMAHY Y PO34YUHAX.

PieHosaza piduHa - napa 8 cucmemax 13 080x HeOOMeEHO PO3YUHHUX PIOUH. TUCK HaCUYeHOi napu Hao
i0eansHUMU po34yuHaMu. Po3paxyHOK cKnady napu. TUCK HACUYEHOI napu Ha0 peasnbHUMU PO34YUHAMU.
0o00amHi ma 8i0’eMHi 8iOxuneHHaA 810 3aKOHY Paysa, ix Npu4uHu.

Jiazpamu muck Hacu4eHoi napu - CKAad Mma memnepamypa KUmiHHA - CKaAad noodsiliHux piOKux cucmem 3
HeobmexceHo po34vuHHicmio. 3aKkoHU KoHosanosa. AzeomponHi po3vyuHu. Bu3sHa4yeHHs 8i0HOCHOI
KisibKoCcmi pieHo8aMCHUX ¢ha3 30 O0NMOMO20H0 NpPasusa saxcens. Po3dineHHa Ha hpaKyii po34uHis 13 080x
piOUH, W0 HeobMexXeHO PO34YUHAMbLCA 00HA 8 00Hil. [epe2oHKA ma pekmudikauis.

TUCK ma CKnao Hacu4yeHoi napu HAd Cymiwwo 080X 83AEMHO HEPO34YUHHUX PIOUH. lepe20HKa 3 800SHO
napoto.



2.3.3. PieHosaza piduHa — piduHa

Cucmemu 13 080X PIOUH, WO OBMEWEHO POo34UHAOMbLCA. [iaepamu 830EMHOI pPo34UHHOCMI PIOUH.
KpumuyHa memnepamypa po3yuHeHHA. [1pasusno Anekceesa.

P03r100in po34uHeHoi pevyo8uHU Mix< 08oMa PiOKUMU pa3amu. 3aKoH po3nodiny, (io2co mepmooOuHamiyHe
0b6rpyHmysaHHsa. KoegiuieHm po3nodiny. @i3uko-ximiyHi ocCHOB8U eKcmpaKUii. PiBHAHHA eKcmpakxuii.

2.3.4. PisHosaza piduHa — Kpucmanu

Temnepamypa 3amMep3aHHA [PO38EOEHUX pPO34YUHI8 HesnemKux pevyosuH. 3anexHiCmb 3HUMEHHSA
memrnepamypu 3amep3aHHA 810 KOHUeHmpauii po34yuHie. Kpiockonis. Bu3Ha4yeHHs MOAAPHOI macu,
cmyneHsa oucouiauii ma cmyneHs acouiayii po34uHeHUX pe4yo8UH KpiocKomniyHUmM memooom. KonieamueHi
8/10cMuUBOCMI PO34UHie. PO34uHHICMb meepdux pevyos8uH y piOUHaX. 10eanbHa ma peanbHa PO34YUHHICMb.
3anexcHicme po34yuHHocmi 810 memnepamypu. PisHAHHA LLipedepa.

Aiaepamu nsaaeneHHA 080KOMMIOHEHMHUX cucmem. TepmiyHuli aHanis. Kpuei oxon00xeHHA ma Kpusi
Ha2piBaAHHA.

Cucmemu, KOMMOHEHMU AKUX HEOOMEH(eHO PO3YUHAOMbLCA 8 PIOKOMY | He PO34YUHAOMbCA 8 Meepoomy
cmaHi (Giaepamu 3 eemeKmuKoo, OUCMEKMUKO MaA 3 MepUMEKMUKOI0). BU3HaYeHHA hopmysn XimidHuX
CronyK wo, ymeopromscs, 3a 00rnomozoro diaepam naasneHHA. [iazpamu po3qyuHHocmi meepoux
peyosuH y piOUHaX.

Cucmemu 3 HEOBMEMEHOI PO3HYUHHICMIO KOMMOHEHMI8 y piOKOMY ma 3 0OMeM(eHO PO34YUHHICMIo 8
meepdomy cmakHi. [iaepamu naaeneHHA cucmem, KOMMNOHEHMU AKUX HEObMeH(eHO PO34YUHAIOMbCA 8
pioKomy ma meepoomy cmaHax. [anbmoHiou ma 6epmoniou.

2.4. TpuKomnoHeHMHi cucmemu

3acmocysaHHA npasuna ¢a3 00 MPUKOMIOHEHMHUX cucmem. [pagiuHe 306paxeHHs CcKaaody
MpPUKOMNOHeHMHoi cucmemu: memoou i66ca ma Posebyma. Liazpamu naasneHHs mpuKoMnoHEHMHUX
cucmem 6e3 XimiyHOi 830EMO0IT Ma 3 yMBOPEHHAM XiMiYHUX CrOAYK.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HasuaneHi mamepianu, aki HagedeHo Hux14ye, docmyrHiy 6ibaiomeui yHisepcumemy. 0608°a3K080t0
0o sus4YeHHs € 6azosa nimepamypa, iHWi mMamepianu — ¢hakyanbmamueHi 3a suHAMKom[10-14]. Po3dinu
ma memu, 3 AKUMU cmyo0eHm MAaE 03HalioMumucb CamocmiliHo, 8UKAAOAY 303HAYAE HA NEKYilIHUX ma
MPAKMUYHUX 30HAMMAX.

ba3zosi Oxcepena:

1. @i3uyHa ximis. XimiyHa mepmoduHamika [EnekmpoHHuUli pecypc]: Hasy. nocib. 0asa cmyo.
cneuyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHonoeii ma iHxceHepia» / yknao.: T.A. KameHcoka, T.A.
PydHuubka, M.E. MMoHomapeos ; KIl im. lzopa CikopcbKo2o. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1
¢aiin: 2,594 M6alim). — Kuis : KIl im. lzops Cikopcbkoeo, 2021. — 257 c. lpug HadaHo
MemoouuHotr padoto KIl im. leopsa Cikopcbkozo (npomokoa Ne 1 gio 16 sepecHs 2021 p.) 3a
nodaHHAM BuyeHoi padu XT® (npomokon Ne 7 gid 30 uepeHa 2021 p.) EneKmpoHHe mepexcHe
HagYasbHe BUOAHHH.

2. Yymak B.J1., IsaHos C.B. ®izuuHa ximia. — Kuis: KHuxckoge sud-8o asiayiliHo2o yHisepcumemy,
2007. - 648 c.

3. /leb6idb B.I. ®izu4Ha ximia. — Xapkis: ®onio, 2005. — 478 c.

Aodamkosi Oxcepena:

4. Koeanvuyk, E.M. @izuyHa ximia: [lidpy4yHuk. / E.M. Kosanwvuyk, O.B. PewemHaxk — Jleis:
BudasHuyuli yeHmp J/IHY imeHi lsaHa ®paHka, 2007. — 800 c.

5. KannayweHrkKo, A. ., @i3uyHa ximia :HasyanbHUlU NOCIGHUK 0718 cmydeHmis hapmayesmu4yHo2o
¢akynememy cneuyiansbHocmel  "¢hapmauia" i "mexHonozia napgymepHo-KocmemuyHUX
3acobis"3a04Hoi popmu HasyaHHA /Kannaywerko A.T., lpaxiH O.P., MoxmeonkiHa C.O., YepHeza



I.B. [ma 2 iHwux] ; MiHicmepcmeo oceimu i Hayku YKpaiHu, 3anopizeKuli 0epxcasHuli meouyHuli
yHisepcumem, Kagedpa ¢izkonoioHoi ximii. /lbsie : MazHonis 2006, 2020. —203 c.

6. de Oliveira, Mdrio J.author.authttp://id.loc.gov/vocabulary/relators/aut .  Equilibrium
Thermodynamics [electronic resource] / by Madrio J. de Oliveira. // Springer eBooks - Berlin,
Heidelberg : Springer Berlin Heidelberg : Imprint: Springer, 2017. - XI, 400 p. 81 illus. online
resource. - (Graduate Texts in Physics, ;ISSN:1868-4513).

7. Vogt, Jochen.author.authttp://id.loc.gov/vocabulary/relators/aut Exam Survival Guide: Physical
Chemistry [electronic resource] / by Jochen Vogt. // Springer eBooks - Cham : Springer International
Publishing : Imprint: Springer, 2017. - Xlll, 382 p. 137 illus., 133 illus. in color. online resource.

8. Teixeira-Dias, José J. C.author.authttp://id.loc.gov/vocabulary/relators/aut Molecular Physical
Chemistry [electronic resource] : A Computer-based Approach using Mathematica® and Gaussian
/ by José J. C. Teixeira-Dias. // Springer eBooks - Cham : Springer International Publishing : Imprint:
Springer, 2017. - XVI, 457 p. 270 illus., 17 illus. in color. online resource.

9. ®i3u4yHa ximia: MemoOuYHi BKA3i8KU 00 MNPAKMUYHUX 3aHAMb 078 cmyodeHmie Hanpsamy
nidecomosku 6.051301 «XimiyHa mexHonozis» (161 «XimiyHi mexHon02ii ma iH¥ceHepia») ycix
popm Has4yaHHA / YKknao.: T.A. KameHcoka, T.B. KipceHko. — K.: HTYY «KII», 2016. — 77 c.

10. ®izuyHa ximia. TepmoduHamika. ®azoei pisHosazu ma po3yuHu. MemooduyHi 8Kasieku 00
BUKOHAHHA nabopamopHux pobim 0718 cmydeHmis Hanpamy nideomosku 6.051301 «XimivyHa
mexHos102ia» ycix popm HasyaHHA / YKknao.: IA. PyoHuubKa, T.A. KameHcbKa, T.B. KipceHko. — K.:
HTYY «KIll», 2009. — 64 c.

11. ®izuyHa ximia: MemoOuyHi 8Ka3i8KU 00 BUKOHAHHA PO3paxyHKosux pobim 3 oucuunniHu 018
cmydeHmis cneuianeHocmel XiMmiko-mexHonoziyHo2o Hanpamy. YacmuHa 1. / Yknao.: T.A.
KameHcoka, T.B. KipceHko, F0.A. Manemin, I.0O. PeHcokul, IA. PyoHuuybka. — K.: HTYY «KI1l», 2006.
—-36c¢.

12. ®izuyHa ximis. MemooOuyHi 8kazieku 0158 camocmiliHoi pobomu cmydeHmie Hanpsamy nid2omosKu
6.051301 «XimiYHa-mexHon02ia» ycix popm Has4YaHHA. / YKknao.: A. PyoHuusKa, T.A. KameHcbKa,
T.B. KipceHko, I.0. PeHcbkull. — K.: HTYY «KTfll», 2010. — 60 c.

13. Kpamkuli cnpasoyYHUK (puU3UKO-XUMuYecKux eenuyuH. / T[lod ped. A.A. Paedens, A.M.
lMoHomapesoi. —/1.: Xumus, 1983, 1999. — 232 c.

HasyanbHUIA KOHTEHT

5. MetoaukKa OnaHyBaHHA OCBiTHIM KOMMNOHEHTOM

JlekuitiHi 3aHammas

BuvyumysaHHA neKuili 3 0c8iMHb020 KOMMOHeHMa npos8ooumMeca napaaesnbHo 3 MPAKMUYHUMU
3aHAMMAMU | BUKOHAHHAM cmydeHmamu 1a6opamopHO20 MPAKMUKYMY mMa po32a900M HUMU MUMAHs,
W0 BUHOCAMbCA HA camocmiliHy pobomy. [1na YUumaHHA AeKyili MOXymb 3acmocosysamucs 3acobu 011
gideoKkoHgepeHUyili (Google Meet, Zoom mouwjo). licnsa KOXHOI neKuii pekomeHOyeEMbCA 03Haliomumucs
3 mamepianamu 018 caMocmiliHo20 8UBYEHHS, A neped HACMYMNHOK /eKUiE — noemopumu mamepian
rnornepeoHbOI.

Ne/ Onuc 3aHamms

mux#oeHb




Po30in 1. XIMIYHA TEPMOANHAMIKA

Tema 1.1. Mpedmem, 3ada4i ma ocHO8Hi NOHAMMSA XiMmiYHOi mepmoduHamiKu
TepmoOuHamivHi cucmemu, ix Kaacugikayii. lMapamempu cmaHy cucmemu. PyHKUii
cmaHy. PyHKYii nepexody. CmaHOapmHi ma HOpMasbHi ymosu. BHympiwiHa eHepezis
cucmemu. Tennoma ma poboma K ¢opmu 0bmiHy eHepeiero. TepmMoOUHAMIYHI
npouecu.

Tema 1.2. 3acmocyeaHHAa nepwo20 3aKOHY mepMOOUHAMIKU 00 (pi3uKo-
XimiyHUX npoyecie

®PopmMynoBaHHA mMa aHAAIMuYHUU 8upa3 Mnepwoz20 3AaKOHY MmepMOOUHAMIKU.
EHmanenis.

MpodoexeHHa memu 1.2.: Tennosi epekmu i30xopHUX ma i306apHUX npouecis,
38’A30K MiX HUMU.

Tepmoximis. Tennosi egpekmu peakuiti.

3aKkoH [lecca. Tennoma ymeopeHHA pPevyo8UHU. PO3paxyHOK mers08020 egekmy
XiMiYHOI peakuil 3a menaomamu ymeopeHHs y4acHUKie npouecy. Tenanoma 320pAHHSA
XIMIYHOI crionyku. Po3paxyHoK mensa08020 eghekmy XiMiyHOI peakyii 3a menaomamu
320PAHHA iT YYACHUKIB.

lMpodosxeHHa memu 1.2.: TennoeEMHicmb: cepedHsa, iCMUHHA, MOAAPHA, MUMOMA;
38’A30K MiX HUMU. TenaoemHicme 2a3zis, piouH ma meepoux peyosuH. 3anexrcHicmes
menaoemHocmi peyosuHu 8id memnepamypu. Po3paxyHku Cp, pe4osuHu 3a 6y0b-aKoi
memnepamypu.

3mMiHa mensnoemHocmi cucmemu 8 pe3yanbmami XimiyHoi peakuii.

MpodosxceHHs memu 1.2.: 3anexcHicmb menno8o020 egpekmy npouecy 8io
memnepamypu. PisHaHHA Kipxeogha. HabauxeHi po3paxyHKU menaosux egpekmis 3a
ymosu 3a0aHoi memnepamypu. 3anexHicms menaom ¢@as3osux rnepexodis 8io
memnepamypu.

Tema 1.3. 3acmocyeaHHA Opy2020 3aKOHY mepMOOUHAMIKU 00 hi3uKo-XimiyHuUxX
npoyecis

Camo4YUuHHI ma HecamoYUHHI npoyecu. IHMEeHCUBHI ma eKCMeHCUBHI enacmugocmi.
®PopmMynoeaHHA ma aHanimu4Huli eupas Opy2020 30KOHY MePMOOUHAMIKU.
Enmponia.

lpoodosxeHHa memu 1.3.: 3miHa eHmponii AK Kpumepili HANPAMKY CAOMOYUHHUX
npouyecie ma cmaHy pieHo8az2u 8 i30/1608aHUX cUCMeMax. 3MiHa eHmMponii 8 Pi3uyHUX
npoyecax (Ha2pieaHHA pPeYoBUHU, PO3WUPEHHA ideasnbHo20 2a3y, ¢a3o8i
nepemeopeHHs). CmamucmuyHull xapakmep Opy2020 3AKOHY MepMOOUHAMIKU.
38’A30K MiXt eHmponieo cucmemu ma ii mepmMoOUHAMIYHO IMOBIPHICMIO.
Mocmynam [llnaHka. AbcosaromHa ma cmaHOapmHa eHmponii. 3miHa eHmpornii 8
i30mepmiyHOMYy XiMiYHOMY rpoyeci.

lpodosxeHHa memu 1.3.: EHMpPOnia ymeopeHHA XiMiYHOI crionyKu. PoO3paxyHOK 3MiHU
eHmponii 8HAcni00K xiMiYHOI peakuii 3a nesHoi memnepamypu.

Tema 1.4. TepmoduHamiyHi nomeHyianu

EHepeii [i66ca ma enbmz0bUa, 38°930K Mixt HUMU. MaKcumansHa KopucHa poboma
i30xopHo2o ma i306apHozo npoyecis. Kpumepii HanpamKy nepebiy camovUHHUX
npoyecie ma pisHogazu 8 3aKpumux cucmemax. 38’30k AG ma AF 3 mensaosum
epekmom ma 3miHoo eHmponii. CmaHOapmMHul NomMeHyian ymeopeHHA XiMiYHOT
crnonyku, io2o 38°A30K 3i cmiliKicmto crosnyk.

lpodosxeHHas memu 1.4.: Po3paxyHku 3miHu eHepeii [i66ca e ximiyHil peakuii 3a
dornomoeoo mabauyb mepmoOUHAMIYHUX 8€/1UYUH. BU3HaYeHHA HanpamkKy nepebizy
XimiyHo20 npouyecy. 3anexcHicmoe AG ma AF 8i0 memnepamypu. PieHAHHA [i66ca-
lenemeonsua.




PospaxyHku 3miHu eHepeii [i66ca 8 XxiMiyHOMY npouyeci 3a pizHUX memnepamyp.
XimivyHuti nomeHyian. 38°a30K ximiyHo20 nomeHuyiasy ideanbHo20 2a3y 3 i020 MUCKOM.

lMpoodosxeHHs memu 1.4.: XimiyHuli nomeHuian peasnbHoz20 ea3zy. dyeimusHicme ma
KoeghiuieHm ¢py2imusHocmi.

Tema 1.5. XimiyHa pieHoeaza

O3HaKu ma eaacmusocmi xiMmiyHoi pieHosaau. 3MiHaG cmaHy pieHoeaau K 00HA 3
Halieaxtausiwux ymos KepyeaHHs XiMiYHUM MPoyecom.

3akoH Oditoyux mac. TepmoOuHamiyHe 06rpyHmMyeaHHs 30KOHY OitoYux Mac.
KoHcmaHma pisHosazu ma criocobu ii supaxeHHA 044 2a30(ha3HuUX i0easnbHUX
cucmem (Kp, Ke, Kn). 38’30k mix Ky, Kc ma Kn. 3anexcHicme eeauyuHu ma po3mipHocmi
KOHCMaHmu pieHosazu 8i0 hopmu 3anucy pieHAHHA XiMIYHOI peaKuii.

lMpoodosxeHHs memu 1.5.: XimiyHa pisHo8a2a 8 2emepozeHHUX cucmemax. PieHAHHSA
i3omepmu  XiMiYHOI peakyii. Po3paxyHOK KOHCMAHMU pieHOB8a2U 3Q PIBHAHHAM
i3omepmu 019 cmaHOapmMHo20 cmaHy. Bnaue 308HiWwHix ymos (muck, memnepamypa,
KOHUeHmpauyis, 000a8aHHA iHepmHoz2o 2a3y) Ha ximiyHy pieHosazy. [llpuHyun Jle
Lllamenobe - bpayHa.

3anexHicme KoOHcmaHmu pieHosaz2u 810 memnepamypu, pieHAHHA i306apu ma
i30xopu ximiyHoiI peaKuii. Bubip onmumanbHUX MO8 rposedeHHsA XiMiYHo20 rpouecy.
Komnnekc 3acobie Kepy8aHHA XiMiYHUM MPOUecom.
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Memoou meopemuyHO20 PO3PAXYHKY KOHCMAHM pieHOB8a2U 3 BUKOPUCMAHHAM
mabauub MepmMoOUHAMIYHUX 8€AUYUH: 3a 8e/AUYUHOK 3MiHU CMaHOapmHoi eHepeail
ri66ca, KoMbIiHY8AHHA pieHOBA2, PO3PAXYHOK 30 OOMOMO20H0 102aPUGMIE KOHCMAHM
pigHO8a2U peaKuili ymeopeHHs y4acHUKie npouecy. Po3paxyHOK CKnady pieHOBAMHUX
cymiwed.

Po30in 2. PA30BI PIBHOBAI1 TA PO34YUHU
Tema 2.1. OcHoBHi noHAMmMsA ¢pasoeux pisHosaz
®a3a, cknadosa pevyosuHa, KOMMOHEeHM, mepMoOUHAMIYHi cmyneHi ceoboou.

11

Ymosu mepmoouHamiyHoi pieHosa2u mixc ¢azamu. [lpasuno ¢a3z i6b6ca. 3miHa
mepMoOUHAMIYHUX napamempig npu ¢a3osux nepemeopeHHAX pevyosuHU Mnepuio2o
pooy.

Tema 2.2. OO0HOKOMMOHeHMHi cucmemu

3acmocysaHHa npasuna a3z [i66ca 00 O0OHOKOMMOHEHMHUX  CcUCmem.
TepmoduHamika ¢hazosux nepemsopeHs. PisHaHHA Knay3iyca-KnanelipoHa. Tenaomu
aszosux nepemeopeHs. 3anerHicms MUCKy Hacu4eHoi napu 8id memmepamypu.
HopmasnbHa memnepamypa KuniHHA. PisHAHHA Knaysiyca-KnanelipoHa 0414 npoyecis
s8unaposysaHHA ma cybaimayii. PO3paxyHKu 3a YumMu pi8BHAHHAMU.

Memoodu su3Ha4eHHsA 8i0no8i0HUX mernaom (ha308uUx NeEPemMaeopPeHs..
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lpodosxeHHa memu 2.2.: [iaepamu cmaHy 0OHOKOMMOHEHMHUX cucmem. «P-T»
diaepama 0nsa 800u, ii ocobausocmi. ®azosa diaepama cipku. Liazpama cmaHy
dloKcudy syaneyto.

Tema 2.3. Jl8oKomMnoHeHMHIi cucmemu

Tema 2.3.1. 3azanbHi 816CMUBOCMIi 0BOKOMIOHEHMHUX cucmem

3aeanebHi 8nacmueocmi 080KOMMNOHEHMHUX cucmem. 3aCmocy8aHHA npasuna ¢has
i66ca 0o O0sokommnoHeHMHux cucmem. Criocobu supaxceHHa ma 2pagiyHozo
306paxeHHA cKAady 080KOMMOHEHMHUX cucmem. 38°A30K MIXC pi3HUMU criocobamu
B8UPAHEHHA CKNaoy.
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MpodoexceHHs memu 2.3.1.: 3a2anbHa Xxapakmepucmuka po34vuHise. Knacudikauis
pO34uHi8: i0easnbHi, epaHUYHO po3sedeHi ma peasnvHi. 3akoH Payaa. XimiyHuli
rnomeHuyias KOMNoHeHMI8 8 i0eas1bHUX PO34YUHAX.

Tema 2.3.2. PieHosa2a piduHa — 2a3 (napa)

PigHoBa2a mixt po3eedeHUM PO34UHOM HeNemkKoi pevyosuHU ma HACUYEHOH Maporo
pPO34YUHHUKG. Temnepamypa KuriHHA pPo38e0eHUX po34uHis, ii 3anexwcHicms 8i0
KOHUeHmpauyii po34yuHy. EbyniockoniyHa KoHcmaHma. [30moHiYyHUll KoegbiyieHm.
Ebyniockonia. BusHayeHHAa MOAAPHOI Macu pe4o8uHU Ma il MOAEKYAAPHO20 CMAHY Y
PO3YUHAX.
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MpodoexeHHa memu 2.3.2.: PisHosaza piduHa - napa 68 cucmemax i3 080X
HeobmexeHO pPo34UHHUX PIOUH. TUCK Hacu4YeHoi napu Haod ideanbHUMU PO34UHAMLU.
Po3paxyHOK cknady napu. TUCK Hacu4eHoi napu Haod peasabHUMU PO34UHAMU. 000aMHi
ma 8i0’emHi 8i0XxusieHHA 810 3aKOHY Payns, ix Npu4uHuU.
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lpodosxeHHs memu 2.3.2.: A3eomponHi po34uHu. BusHa4yeHHs 8i0HOCHOI KinbKocmi
piBHOBAMCHUX (ha3 3a O0MNOMO20H0 NPasuUna 8axesns. Po3dineHHa Ha ppaKkyii po3yuHis
I3 080X pIOUH, WO HEobMeMeHO POo34UHAMbLCA 00HA 8 O00Hil. lepezoHka ma
pekmucdbikayis.

Tuck ma cKknad HacuyeHoi napu Had CymMiwwro 080X B3AEMHO HEPO3YUHHUX PIOUH.
lMepezoHKa 3 B0OAHOO MAPOIO.
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Jiaepamu muck HacuyeHoi napu - cKAad ma memnepamypa KumiHHA - CKAado
noodeiliHux piokux cucmem 3 HeobmexeHoH po34YuHHicMio. 3aKkoHuU KoHosanoea.
Tema 2.3.3. PieHosa2a piduHa — piduHa

Cucmemu 13 08ox piOuH, wWo obmexceHo po3vuHAromeca. [fiaepamu B830EMHOI
po34YuHHOCMI PidUH. KpumuyHa memnepamypa po3vuHeHHA. [Tpaesuso Anekceesa.
P03r100in po34uHeHoi peyosuHU Mix 080Ma piOKUMU hazamu. 3aKOH po3nodiny, tio2o
mepmMoOuHamiyHe obrpyHmysaHHA. KoegpiuieHm po3nodiny. ®Pizuxko-ximiyHi ocHosu
eKempakujii. PIBHAHHA eKcmpakuii.
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Tema 2.3.4. PieHosa2a piduHa — Kpucmanu

Temnepamypa 3amMep3aHHA PO38e0EHUX PO3YUHIB HEAemMKUX pevyosuH. 3anexHicmeb
3HUXEHHA memmepamypu 3amep3aHHA 8i0 KoHueHmpauyii po3yuHis. Kpiockonis.
BusHauyeHHA MOAAPHOI Macu, cmyneHsa oucoyiayii ma cmyneHa acouiayii po3YuHeHuUX
pPEYoBUH  KpioCKonmiYHUM  mMemoooM. KosieamueHi enacmusocmi  po3YuHis.
Po34yuHHicmb meepoux pevosuH y piduHax. l0easbHa Ma peanbHa PO3YUHHICMb.
3anexcHicme po34yuHHocmi 810 memnepamypu. PisHaHHA LLipedepa.

Liaepamu nnaeneHHA OBOKOMMAOHEHMHUX cucmem. TepmiyHuli aHanis. Kpuei
0X0/100H(eHHA MA KpUsi Ha2pieaHHS.

Cucmemu, KOMMOHEHMU AKUX HeobMeMeHO pPO3YUHAKMbLCA 8 pidkomy | He
pPO34YUHAIOMbLCA 8 meepdomMy cmaHi (diaepamu 3 eemekmuKor, OUCMEKMUKO mad 3
nepumeKmukor). BusHayeHHA opmyna XiMiYHUX CroaAyK W0, ymeoproomoecs, 3d
doriomoezoro Oiaepam nnaeneHHA. [Miaepamu po3vyuHHocmMi meepoux pPeyosuH Yy
piduHax.
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MpodoexceHHas memu 2.3.4.: Cucmemu 3 HeObMeHeHO PO3YUHHICMIO KOMMTOHeHMIi8
y pidkomy ma 3 06MexceHor po34uHHICMI0 8 meepdomMy cmaHi. [iaepamu naaeneHHs
cucmem, KOMMNOHeHMuU AKUX HEOOMeXeHO pPO34UHAOMbLCA 8 PiOKOMY ma meepoomy
cmaHax. JanemoHiou ma 6epmoniou.

Tema 2.4. TpukomnoHeHMHi cucmemu

3acmocysaHHA npasuna ¢pasz 00 MpUKOMMNOHEHMHUX cucmeM. [pagpiyHe 306paxceHHA
CK1ady MpUKomMrnoHeHmMHoi cucmemu: memoou [i66ca ma Pozebyma. Hiaepamu
n10871€HHA MPUKOMIOHEHMHUX cucmem 6e3 XiMiYHOi 830emMO0ii ma 3 ymeopeHHAM
XIMIYHUX CMIOAYK.




lpakmuyHi 3aHAMMA

Mema npakmu4yHUX 30HAMb M0A920€ 8 OMPUMAHHI cmydeHmamu 00ceidy aHanizysamu

3aKOHOMIipHOCMI

nepebiey  PiBHOMAHIMHUX

hi3uKo-ximiYHUX — npouecie,  pospaxosysamu  ix

mepMOoOUHAMIYHI mapamempu ma 8u3Ha4amu onMuMassHi ymosu 30ilicHeHHA 3a3Ha4veHuUx npoyecis. 1io
yac nidcomosKu 00 MPAKMUYHO20 3aHAMMSA cmyOeHmu MOBUHHI O3Haliomumucst 3 8i0nosiOHUM
p030inIoM rpoepamu, onpayroeamu Mmamepiasn 3a KOHCeKmMom AeKyiti, NiopyYHUKamu ma Hae4asabHUMU

Mnoci6HUKamu.

Ne | TuxdeHb Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1 1,2 Mepwuli 30KOH | P038°430HHA mumnosux 30004 HA  BU3HAYEHHSA
mepmMoOUHAMIKU. i306apHo-i30mepmiyHO20 ma i30X0pHO-
Tepmoximis. i3omepmiyHo20 menaosux egexkmis hi3uKO-XiMiYHUX

npoyecis. HanucaHHa peakuyili, menanosi echekmu KuX
8i0rnosioarome MOHAMMAM «mensaoma ymeopeHHs
PEYOBUHU» i «Mernaoma 320PAHHA Pe4Y08UHUY.

2 3,4 TennoemHicms pevyosuH. | Po38’a3aHHA munogux 3a0a4 HA 8U3HAYEHHSA iICMUHHOI
3anextHicms merna08020 | MOAAPHOI cMAHOAPMHOI Merns0EMHOCMI pevyosuHU 34
epekmy npouecy 8i0 | nesHoi  memnepamypu, 3MIiHU  MenA0EMHOCMI
memnepamypu. 8HACNIOOK nepebiey i30mepmiyHo20 Pi3UKO-XiMiYHO20

npouyecy, mernno08020 egekmy XimiyHoi peakxuii 3a
HeobxiOHoi memnepamypu.

3 56 Apyauli 30KOH | Po38’A3aHHA  munosux 30004 HA  BU3HAYEHHA
mepmMoOUHAMIKU. abconomHoi  monapHoi  cmaHOapmHoi  eHmponil
EHmponis. pevyosuHU 3a rnesHoi memnepamypu, 3mMiHU eHmponii
TepMoOUHaAMIYHI 8HACNIOOK nepebiey i3omepmiyHOi XiMiyHOI peaKyii,
nomexuianu. 3MiHU eHmponii pe4yosuHU BHACAIO0K (Qi3UYHUX

rnpoyecie Ha2pPi8aHHA MA PO3WUPEHHA, 3MiHU eHepeili
ribca ma [lenomeonsvua 6Hacnidok rnepebizy
i30mepmiyHoi ximiuHoI peakuii, 3miHU eHepeii [66ca 3a
HeobxiOHOI memnepamypu..

4 7,8 XimiyHa pigHosaza Po3ze’a3zaHHA munosux 30004 HA  BU3HAYEHHS
KOHCMaHmM pigHosaau XiMiYHUX peakyili 3a pi3HuUx
memmnepamyp, CKAA0y PiBHOBAXCHOI CyMillli, HAMPAMKY
nepebizy npoyecy.

5 9, 10 HanucaHHAa 1-oi yacmuHU mMoOYaAb6HOI KOHMPOabHOI pobomu 3 memu «XimiyHa

mepmMoOUHAMIKA»

6 11,12 HanucaHHAa 2-oi yacmuHU mMoOyabHOI KOHMPOabHOi pobomu 3 memu «XimiyHa
pigHoBa2a »
lMpasuno a3 [i66ca. | Po3s’a3aHHA munosux 30004 HA  BU3HAYEHHSA
OOHOKOMMOHEeHMHI sapiaHMHocmi cucmemu, CmMAaHOAPMHOI MOAAPHOI
cucmemu. mensaomu 8unaposy8aHHA PiOUHU, MUCKY Hacu4yeHoi

napu piduHU 3a NegHoi memmnepamypu, memrnepamypu
KUMiHHA piOUHU 30 Ne8HO20 308HIULIHLO20 MUCKY.

7 13, 14 3aeaneHi  8nacmusocmi | Po38’a3aHHA mumnosux 30004 HA 8U3HAYEHHS MUCKY
0B80KOMMOHEHMHUX HacuyeHoi napu Had po3sedeHuUMU pPO34YUHAMU
cucmem. Po34uHU | HElEMKUX pPeyosuH, memrepamyp KumiHHA ma
HesemKux pe4vyosuH y | Kpucmasni3auyii maxkux po34yuHis.

AemMKUx  PO3YUHHUKQAX.
3aKoH PaynA.




8 15, 16 PisHosaea  «piduHa — | Po38’A3aHHS munosux 30004 HA  BU3HAYEHHS
Hacu4yeHa napa» 8 | MOAIAPHO20 MA MACOB8020 CKAAAY napu HAO iBeasnbHUM
cucmemi, W0 ymeopeHa | pO34YUHOM, 3020/1bHO20 MUCKY Hacu4vyeHoi napu Hao
dsoma HeobmexteHo | ideanbHUM pPO34YUHOM, MACOB8020 CKAAly napu HAo
PO3YUHHUMU  OOHO 8 | cucmemor 3 080X HEPO34YUHHUX OOHA 8 OO0HIli piOuH,
O0HiIli pPiOUHAMU. | Macu eKcmpaz2o8aHOi Ppe4oB8UHU.

Hepo34uHHi ma
obmexeHo PO3YUHHI
pPiOUHU.
9 17, 18 HanucaHHa 3-0i yacmuHuU MoOynbHOI KOHMponasbHOi pobomu 3 memu «®Pa3osi

pi6H0602U ma po34YuHU».

JlabopamopHuli NpakmMuKym

JlabopamopHi pobomu BUKOHytomMbCA 3 Memor no2aubseHHA 3HAHb npedmemy i Habymms
MPAKMUYHO20 00C8i0Yy 30CMOCY8AHHA MEoPEMUYHUX 3HOHb 00 BUPIWEHHA NMPUKAAOHUX 3a0a4 Ximii ma
XiMiYHOI mexHos02ii. BUKOHOHHSA 1a60pamMopHO20 NPAKMUKyMy HaOA€E 3Mo2y cmyoeHmam ompumysamu
CYKYMHiCmMb 8MiHb CAMOCMIlHO20 poBeOeHHA eKcrnepumeHmy, obyucaeamu 020 KifbKiCHI
napamempu, aHani3ysamu o0epxaHi peaynsmamu i pobumu obrpyHmMoeaHi 8UCHOBKU.

Ne | TuxcOeHb Ha3zea nabopamopHoi po6omu

1112 Kanopumempisn

1. BusHa4eHHA menaoeEMHOCMI Kasnopumempa.

2. BusHa4yeHHs iHmMe2panbHOi menaomu po34YUuHEHHA COli.

3. BusHayeHHA menaomu Helimpanizayii cunbHUx ma cnabkux Kucaom.

2 |34 XimiyHa pieHosaza

Bus4yeHHsA XiMiYHOI pieHoB8a2U 8 peaKyii OKUCHEHHA (io0udy Kasito Xxnopudom pepymy
(111) 30 deKinbKox memnepamyp. Po3paxyHOK KOHCMaHMuU pieHo8a2u 3a ymosu 3a0aHoi
memmnepamypu ma B8U3HAYEHHA Mernsa08020 edpekmy 00CAiIOHY8AHO20 XiMiYHO20
rpoyecy 30 KOHCMaHMamu pigHosaau.

3 |56 Tuck HacuyeHoi napu piouHu

BusHauyeHHA 3anextHOCMi memmnepamypu KurniHHA a1emkoi piduHu 8i0 308HiUIHEO20
mucky. 0O64ucneHHA  MOAAPHOI ma nuMoMoi menaom  8uUNApPOBYBAHHS,
ebyniockoniyHOi cmasoi ma KoHcmaHmu TpymoHa 00cnidxcy8aHoi piduHuU.

4 178 HeobmexeHo po34uHHi piouHu

lMobydosa diaepamu «memrepamypa KuniHHA — CKAaod pioKoi ¢pa3u» 014 cucmemu,
AKAG ymeopeHa 080Ma HEOOMeHeHO PO3YUHHUMU PiOUHAMU.

5 1910 ObmerceHo po34YUHHI piOuHU

AocnidxceHHa obmexeHoi po34uHHOCMI piduH y 080KoMnoHeHMHili cucmemi

6 | 11,12 Po34uHHicmb y mpukomnoHeHmHili piokili cucmemi
ZocnionceHHA 834EMHOI pO34YUHHOCMI Yy MPUKOMMIOHEeHMHIl pidKil cucmemi.

7 | 13,14 Kpiockonia

1. BusaHa4eHHs MOAAPHOI Macu Hesaemkoi pe4o8uHU, AKa He QUCOUIOE Ma He acoyitoe
Y PO3YUHI.

2. BusHayeHHs cmyneHsa ducoyiayii enekmponimy.

8 | 15,16 TepmivyHuli aHani3

LocnionceHHAa eesmeKmuyHoI diaepamu naasneHHs cucmemu HagmaniH — 6eH3o0liHa
Kucnoma. [lopieHAHHA  3HaYeHb memnepamyp  Kpucmasnizayii, 3HaloeHux
eKcnepumMeHmasnbHO mMa pPOo3Paxo8aHUX 3a piBHAHHAM Llpedepa. BusHa4yeHHA
menaomu rsaaeneHHA KpUucmaniyHoi pe4osuHuU 3a 8ia2pamoro raaeneHHs.

9 |17 18 lidcymrose 3aHAMMA




Po3paxyHKkosa poboma

BukoHaHHA Po3paxyHKosoi pobomu mMae Ha memi 3aCMOCY8AHHA MEOPemuYHUX 3HaHb, MA YMiHb,
OMPUMGAHUX HA AeKUisix, 1a60pamopHUX 3aHAMMSAX i 8 npouyeci camocmiliHoi pobomu 3 simepamypHUMU
Oxcepenamu 8 x00i BUBYEHHA OCBIMHLO20 KOMMOHEeHMa «®@i3uyHa ximia». Po3paxyHkosa poboma
noodingemoscsa HA MpPuU YacmuHu: «XiMmiyHa mepmoouHamika», «XimiyHa pisHosaea», «Pa3osi pieHosazu
ma po34yuHu». 3a80aHHA 00 PP HasedeHO 8 MemoOUYHUX B8KA3i8KAX O/A po3paxyHKosux pobim [11].
3adayi cknadeHo y 30-mu sapiaHmax. KoxceH cmydeHm BUKOHYE 3a800HHA Mo2o eapiaHmy, AKuli
B8U3HAYAE liomy BUK1AO0AY.

ModynbHa KOHMpPOoabHA poboma

Lna nepesipku 30CB0EHHA CmMyOeHMaMu 3HOHb, OMPUMAHUX BHACAIOOK OMNpPaytO8aHHA
neKuitiHozo mamepiany, 8UKOHAHHA nabopamopHux pobim ma 8 pe3yabmami camocmitiHoi pobomu,
nposodameca mpu dyacmuHu MKP. 3anumaHHs i 3a80aHHA MKP marome K meopemuyHul, mak i
npakmuyHul xapakmep. MKP nposodumeoca 3a 8CiMa memamu 0C8iMmHb020 KoMnoHeHma. onycKkom 0o
HAMUCAHHA KOxHoi yacmuHu MKP € 8UKOHAHHA 8i0nogiOHoi yacmuHu PP ma 3axucm nabopamopHux
pobim, ski cmocyromeca memu MKP.

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy BK/H0YAE MOBMOPEHHS seKyiliHo2o
mamepiany 0718 pobomu HA MNPAKMUYHUX 3AHAMMAX, OGOpPMAEHHA 38imie 3 1abopamopHux
MPAKMUKyMie, 8UKOHAHHA pPO3paxyHKosoi pobomu, nidcomosKy 0o MKP, niocomosKy 00 eK3ameHy.
PekomeHO08aHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA Ni020MO8KY 00 3a3Ha4YeHuUXx sudie pobim:

KinbKicmb 200UH

Bud CPC .
Ha nid2comosKy

llidcomoska 00 ayOumopHUX 3aHAMb: [M0BMOPEHHA reKyiliHoz2o | 2 — 3 200UHU Ha
mamepiany 014 pobomu Ha NPAKMUYHUX 3QHAMMAX, 0GOPMAEHHA 38imMi8 | MU OeHb
3 1a060pamopHUX NPaKmMuKymis, niccomoska 0o 3axucmy 1abopamopHux

pobim.

BUuKOHaGHHA po3paxyHKosoi pobomu 9 200UH
Midezomoeka 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 6 200UH
lidzomoska 0o eK3ameHy 30 200uH

MoniTKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMka oCcBiTHbOro KOMMNOHEHTa

Y 3suualiHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy AeKyii, NPaKmu4yHi 3aHAMmsa ma aabopamopHi
MPAKMUKYMU MPpo800AMbCA 8 HABYAAbHUX AyOUMOPpIax. Y 3mMiuuaHOMY pexcumi nAekyiliHi 3aHamms
nposodameca yYepes naamepopmu Google Meet, Zoom mowo, NPAKMuUYHIi 3aHAMMA | nabopamopHi
NPakmukymu — 8 nabopamopii ¢izu4Hoi ximii. ¥ ducmaryiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMSA MpPosooamMbCsa
yepe3 naameopmu Google Meet, Zoom mouwo. BidgidysaHHA neKkuil, NMPAakKmMu4yHUX 3aHAMb ma
n1abopamopHuUX NPAaKMuKymie € 0608’S3K08UM.

lpasuna 3axucmy nabopamopHuUx pobim:

1. fo 3axucmy odonyckaromecs cmyOdeHmu, fKi 8UKOHAaU nabopamopHy pobomy, npasusnbHO
ogpopmunu ii Mpomoko: 3pobunu po3paxyHKU (AKW0 ye sumazaemoca 8 pobomi), nobydysanu
epagiku (AKW0 ye sumazaemeoca 8 pobomi), HANUCAAU BUCHOBOK (AKW,O € 3aY8AXEHHA 8UKAA0AYa
w000 ogpopmaeHHA pobomu, Mo MOMUSKU C1i0 ycyHymu).

2. 3axucm 8iobysaemsca Ha 1abopamopHomMy 3aHAMMI a60 Ha KOHCYnbMayii 8UK1adaya .



3. [icna 8idnoeidi Ha NUMAHHA 8UKAAGAYa cmyodeHmy 8UCMasASEMbCA 3a2a7bHA OUiHKa | poboma
88AYHAEMbCA 30XUULEHOIO.

[Mpasuna Npu3sHA4YeHHA 3a0x04y8asabHUX Ma wmpagHUX 6anis:

1. pe3ynbmamusHa y4acme y haKkysnbmemcoKUX ma yHigepcumemcoKux onimniadax 3 OUCYunaiHu:
+2 - 7 banis, 3a1e3HO 8i0 pieHA 3ax00y Ma npu3o08020 Micys,
2. HecBOeYyacHe BUKOHAHHA PP: - 0,5—2,5 6anu.

lMonimuka dednaliHie ma nepecknadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10/10MEHHA MPO NoMoYHul, KaneHOapHul
ma cemecmpoguli KOHMpPosb pedyaomamis Has4yaHHA 8 KIl im. lzops CikopcbKozo

Monimuka wo0do akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: 8USHAYAEMbCA NOAIMUKOIO AKademMiyHoi YyecHocmi ma
iHwumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/ibTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Buodu KOHMposa 8CMAHOBAIOMbCA 8i0MN0B8IOHO 00 [10A0HEHHA NMPO NOMOYHUl, KaaeHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMpPosb pe3ynbomamie Hag4aHHSA 8 KI1l im. lzopsa Cikopcbkoeo:

1. [MomoyYHuli KOHMPOb: 3axucm anabopamopHux pobim, MKP.

2. KaneHOdapHuli KOHMPOsb: NPOBOOUMbLCA 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoOe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: MUCbMOBUL eK3aMEH.

PelimuH208a cucmema OyiHIOBAHHSA pe3ynbmamie Ha8YaHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpeOumHo20 MoOynA po3paxos8yemoca suxodayu iz 100-6aa1bHOI WKaAAU, 3 HUX
55 6anie cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsaeom cemecmpy) CKAAOAEMbCA 3
banis, wjo cmyoeHm ompumye 3a:

1. B8UKOHAQHHA ma 3axucm 8 nabopamopHux pobim;

2. KOHMponoHy pobomy (0o0Ha MKP nodinaemeca Ha 3 KOHMpPObHI pobomu);

3. B8UKOHAHHA PP (cknadaemobca 3 mpbox YaCMuH).

2. Kpumepii HapaxyeaHHa 6anie:

2.1. JlabopamopHi pobomu.

Bazosuli 6an KoxHoi — 2. MakcumanbHa Kinbkicme 6asie 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHroe

2 6anu x8 =16 6anise.

Bazosuli 6an nabopamopHux pobim cknadaemeocs 3:

- camocmiliHoi nidecomoseku 0o pobomu (onaHyBaHHA mMeopieo, MemoOUKOK BUKOHAHHSA

eKcriepumeHmy, HaANUCAHHA npomokony) — 0,5 6anu;

- 062080peHHA Ma BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu — 0,5 6anu;

- ceoeyacHull 3axucm pobomu (8rpodosi 080X MUMCHI8 NicasA il BUKOHAHHA) — 1 6an.

Y pasi giocymHocmi npomokony 0,5 6anu He Hapaxosyromecs i cmydeHm moxce 6ymu HedonyuweHUm
00 BUKOHAHHA 1060paMOPHO20 NPAKMUKYMY, AKWO 8iH He 3ac80i8 meopemuyHi 8i0oMocmi ma He 3HaE€
MemoOUKU BUKOHAHHA pobomu.




2.2. ModynbHa KOHMpPosasHa poboma.

Bazosuli 6an KoxcHoi — 10. MaKcumanbHa KinsKicmes 6anie 3a mpu 4acmuHuU KOHMpPOosAbHOi pobomu
dopisHroe 10 6anis x 3 = 30 banie.

Mo0dynbHi KOHMPOAbHI pobomu rposodsmecs y mecmosili ma nucomosili popmax. lMepwia yacmuHa
MKP cmocyemoca po3diny «XimiuHa mepmoouHamika», Opyaa — «XimiyHa pisHosaza», mpemsa — «Pa3osi
pieHoB8a2U Ma po34uHU». 3a80GHHA 8 KOHMPOsIbHIU pobomi micmame SK meopemuyHi MUMAHHSA, MAK i
3a0ay4i, Wo nompebye 8MiHHA cmydeHma sa02iYHO Mucaumu. []Jo KOXH020 meopemuyHo20 MUMAHHSA
nompibHo Hasecmu po32opHyme nosicHeHHA. 3a0a4i nompebytomb po368’a3Ky 8 MUCbMOBOMY 8U2/50I.
Po3nodin 3a80aHb6 30 Munom ma cKAadHicmio pieHomipHul. KinbKicme 6anie 3a nesHy KOHMpPOsabHy
pobomy 8U3HAYAEMBCA MHOMXEHHAM YaCMKU npasuabHuUx gionogioeli Ha 10 (MAKCUMQA/IbHA KinbKicmb
banis).

2.3.  Po3paxyHkosa poboma
Cknadaemocs 3 mpoox YacmuH [11], dosioHuk [13] € 0608°93K08UM 00 BUKOPUCMAHHA. []0BIOHUKOBI
0aHi nompibHo bpamu came 3 Yybo2o 0xcependa.
Baeosuli 6aa KoxHoi yacmuHu PP — 3 6anu. MaKcumanbHa Kinekicme 6asnie 3a mpu 4acmuHU
po3paxyHKosoi pobomu dopisHroe 3 banu x 3 =9 6anis.

2.4. Ha eK3ameHi cmydeHMU BUKOHYIOMb MUCbMOBY KOHMPOsabHYy pobomy, AKa micmume
meopemuyHi NUMaxHa, mecmu ma 3a0a4i. TeopemuyHi NUMAHHA nompebyromos YimKo20 MOACHEHHS.
Ana 3a0a4i cmyoeHmM Ha8oOUM®b PO38°A30K i3 303HAYEHHAM Po3MipHOCMi pe3ynemamy. [aa numaHs y
mecmosili ¢popmi HasedeHO Yomupu abo binvwe sapiaHMu 8i0noeidi, 0eski NUMAHHA mMa 3a0ayi
MOoXymo 6ymu siokpumumu (6e3 sapiaHmis sionosioel).

3anexcHo 8i0 npasusnbHOCMi Ma AKocmi 8i0noeidi KoXHe MUMAHHA OUIHIEMbCA AK Yacmka eio 1.
KinbKicmb 6asie 30 eK3ameH 8U3HAYAEMbCA MHOXEHHAM 302a/bHOT YaCMKU rnpasusabHUX sionogioeli Ha
45 (makcumanbHa KinbKicme 6anis).

MaKcumanosHa cyma 6aﬂi8, AKY CmyOeHm Moxe HCI6pC7mU npomsazom cemecmpy, CKnadae 55 6anis:
RC= Fap + Fykp + Fpp = 16+30+9= 55 b6anis*

*-300x04y80a/bHIi 6a1U 8PAXOBYIOMbLCA MifIbKU 30 YMOBU YCIiuHO20 3a8epweHHA pobomu e cemecmpi ma
Ha eK3ameHi. Y ybomy sunaoky 0o pelimuHay cmyoeHma 000a0ombCA 3a00X04y8asnbHi 6aau (MakcumansHa
KinbKicmb 6anie — 100).

Ymosoro donycky 0o ek3ameHy € BUKOHAHHA PP, 3axucm ecix nabopamopHux pobim, HanucaHHa MKP,
ma KinbKicme pelimuHzosux banie He meHwe 28.

YMo80ot0 OMpUMGHHA MNO3UMUBHOI OUIHKU 3 Ka/1eHOGPHO20 KOHMPO/K € BUKOHAHHA 8CiX
3annaHoeaHux Ha yeli yac eudie pobim (Ha 4ac KasneHOAPHO20 KOHMpos). CmydeHm ompumye
«30paxo08aHO» HA Nepwomy KanaeHOapHoOMy KoHmposi (8-li muxcdeHb) ma Ha Opy20my KaneHOapHOMY
KoHmponi (14-0 muxcdeHs), akwo lio2o nomoyHuli pelimuHe cknadae He meHwe 50 % 8i0 MAKCUMQAbHO
MOXIUBOI KinbKocmi 6asie Ha MoMeHM nposedeHHA 8i0no8i0HO020 KAaneHOAPHO20 KOHMPOIIIO.



Tabauus sionosioHocmi pelimuHaosux 6as1i8 OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOI WKA/OH !

Kinbkicme 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3a008inbHO
64-60 JdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

9. JopaTtkoBa iHpoOpMaLifa 3 OCBITHbOI KOMMOHEHTU

Mepenik 3anumats 015 nidcomosku 8o MKP ma exk3ameHy HasedeHo 8 [9, 12] n.4.

Pobouy npozpamy oceimHboi KomnoHeHmMu (cunabyc):

CknadeHo: 0oly., K.X.H., 0oly. KameHcbkoro T.A.

MozoodxceHo Memodu4yHor Komicieto hakynememy (npomokosa Ne 9 gid 25 mpaeHsa 2023 p

YxeaneHo Kagedporo izuyHoi ximii (npomokon Ne 14 gio 22 yepsHa 2023 p.)



