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Mporpama ocBiTHbOI KOMMNOHEHTHU
1. Onuc ocBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HAaBYAHHA

OcsimHa KommnoHeHmMa «XiMiYHa KiHemuka ma nosepxHesi Asuw,a» no2aubawe ma MnoeCHyE
GyHOaMeHManbHi 3HAHHA OCHOBHUX 3AKOHI8 npupodo3Hascmed, AKi byau ompumaHi npu eus4YeHHi
rnonepeoHix npupolHU4UX OuCYuUnAiH, CrpudE HOPMYBAHHIO [HHEHEPHO20 MUC/AEHHSA, HAOAE
meopemuy4Hy ni02omoskKy, wWo HeobxioHa 0718 PO3yMiHHA ma noodasbWo20 8UBYEHHA PI3HOMAHIMHUX
mexHoso2iYHUX npouecie bakanaspamu 3 XiMiYHUX mexHonoeili ma iHmeHepii. KomnemeHuii, AKi
ompumaHi cmydeHmamu 8 NMpoueci 8UBYEHHSA Yi€i 0C8IMHLOI KOMMOHEHMU 3ACMOCO8YIOMbLCA HUMU Y
noodasnbWomy susyeHi ghaxosux OUCYUNIH.

Mpedmem oc8iMHbLOI KOMMNOHEeHMU: OCHOBHI (hyHOAMeHMAsibHi 30KOHU ma 30KOHOMIpHOCMI, AKi

gusHayarome nepebiz izuko-ximiYHUX rpoyecie ma akmopu, AKi HA HUX B8MAUBAOMb; OUCNEpPCHI

cucmemu, wWo YMEOPIIWMbCA I GUKOPUCMOBYIOMbCS )  XIMIKO-MEXHOJ02IYHUX npoyecax ma ixui
B81ACMUBOCMI.
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Memoto oc8imHbOi KOMMOHEHMU € (POPMYBAHHSA y cmydeHmis 30amHocmeli:

3acmocosy8amu 3HAHHA Yy NPAaKmMu4YHuUx cumyayisx (3K 02);

guUKopuUCMO8Y8AMU MOMAOHEHHA | Memoou pyHOAMEHMANbHUX HAYK OAA 8UpPiWeEHHA npogeciliHux
30004 (PK 01);

nposodumu y46080-00CniOHI eKcriepumeHmu ma 60s00imu OCHOBHUMU npuliomamu pobomu 8
XimiyHili nabopamopii (PK 10);

BUKOpUCcmMosgyeamu npogeciliHo-npoginbo8aHi 3HAHHA, YMIHHA U HABUYKU 8 2asy3i npupooOHUYO-
Haykosux ucyunsiH, 3a2asa1bHOI XimiyHOT mexHosoeii, npouecie i anapamie ximiyHux eupobHUUME 0718
QHAnI3y, OUIHIOBAHHA | MPOEKMYBAHHA MEXHOs/02iYHUX MPOoUEecie ma ycmamky8aHHSs, 80s00imu
mMemooamu criocmepexceHHs, onucy, ideHmugikauii, kKnacugikayii 06'ekmis ximiyHoi mexHonozii ma
npooyKuii npomucnosocmi (PK 11).

IMicnsa 3ac80€HHA 0C8IMHbLOI KOMMOHeHMU cmydeHmu Marome MPodemMoHCmpysamu maki pesyabmamu
HOBYAHHA:

KOPEKmMHOo 8uKopucmosysamu y npogecilnili 8isnbHOCMi mepmiHOM02i0 Ma OCHOBHI MOHAMMSA XiMmii,
XiMiYHUX mexHos0e2ill, npoyecis i 061A0HAHHA 8UPOBHUYME XIMIYHUX pe4o8uH ma mamepianie Ha ix
ocHosi (IMPH 02);

3HamMu i po3ymimu MexaHi3mu i KiHemuky XiMiYHUX Npouyecis, echeKmusHoO sUKopucmosysamu ix npu
MPoeKmMy8aHHi i B00CKOHA/IEHHI MeXHOM02IYHUX Npoyecie ma anapamis XimiyHoi npomucaosocmi
(MPH 03);

30ilicHroeamu AKICHUU Ma KinbKicHUU aHai3 pe4o8uH HeopaaHiYyHO20 Ma OpPeaHiYHO20 NMOXOOH(EHHS,
BUKOpUCMOBYOYU 8i0N0BIOHI Memoou 302as1bHOi ma Heop2aHiYHOI, OpeaHIYHOIl, aHAAIMUYHOI,
izuyHoi ma KonoioHoi ximii (MPH 04)

sukopucmosysamu murnose snabopamopHe 0b674A0HAHHA MA B8UMIPHBAAbHY anapamypy, mumnosi
Memoou ma ycmamkye8aHHA, iIHCmpyKuii ma 0osioKosi 0aHi, 8 ymoeax ximiyHoi nabopamopii abo
XiMiYyHo20 8UPOBHUUMBA BUKOHYBAMU (hi3UKO-XiMiYHI 8UNPOBYBAHHA 3 XIMIYHUMU cucmemamu 8
meepOil, 2a308ili hazax ma Po34UHAX 3 MEMOIO BU3HAYEHHSA HEOOXIOHUX (Pi3UKO-XiMiYHUX OaHUX 014
mexHos102i4Ho20 peznameHmy abo T3, abo mexHiuHux ymos (MPH 20).

3HAHHA :

OCHOBHUX KiHEMUYHUX XapaKmepucmuK XiMiYHUX peakyili ma 3aKOHU, AKi iX 3yMO8aH0me;

meopill XiMiYHOI KiIHemuKu;

ocobnusocmeli nepebiey naHyr2o08ux, omoximiyHux, padiayiliHo-ximiyHUX ma 2emepo2eHHUX
npouyecis;

murie ma MexaHiamie Kamanisy;

meopii enekmponimuy4Hoi ducouyiayii AppeHiyca ma ii 3acmocysaHHA 00 orucy iOHHUX pisHos8a2 y
PO34UHAX eneKmponimis;

gnacmusocmell iOHHUX PO34UHI8, AKI M08’A3aHI 3 ix 30amHicMo NPoO8odUMU eneKMPUYHUL cmpym;
MEXAHI3MY ymeopeHHA cmpubka rnomeHyiany Ha 2paHuyi nodiny Mix mMemasom ma pPO34UHOM,
XapPaKmepucmuK pisHUX murie enekmpoois;

ocobnusocmeli BUHUKHEHHA e1eKmpu4Ho20 CMpPyMy 8 Pi3HUX Murnax 2asa68aHIYHUX enemeHmie ma ix
mepMOOUHAMIYHUX XapaKmMepucmuk;

30aKOHi8 enekmponizy ®apades;

MPUYUH BUHUKHEHHSA efneKkmpoOHOi noaspusauyii;

npuduH ma pakmopie cmaobinizayii oucnepcHux cucmen,

MemoOi8 OMPUMAHHS MA OYUCMKU OUCNEPCHUX CUCTNEM.

YMIHHA:

30ilicHrosamu AKicHUlU ma KinbKicHUl aHAni3 pe4yo8uUH HEOP2aHIYHO20 MA OP2aHIYHO20 NMOXOOH(EHHS,
BUKOpUCmMosyto4u 8i0Nos8iOHIi Memoou 3a2anab6HOI Mma Heop2aHIYHOI, OpP2aHIYHOI, AHAAIMUYHOI,
hi3uyHOi Ma KonoiOHOI Ximii.

gupiwysamu 3a0a4i Kepy8aHHA PeasnbHUMU XiMIYHUMU ma i3UKO-XiMIYHUMU fpoyecamu y XiMidHil
mexHos102ii, 0p2aHIYHOMY CUHME3i, Ha eneKMPOXIMIYHUX 8UPOBHULMBAX MOW,0;



odepxcysamu OucCriepcHi cucmemu ma 8u3HaYamu iX OnNMuUYHi ma MOAEKYA[IPHO-KiHeMUYHi
saacmugocmi.

8U3HAYAMU ropsA00OK, KOHCMAHMy WeUOKOCMI, eHepzito akmusauii XimiyHoi peakuii, aHanizysamu
8M/UB KOHUeHmMpayii, memnepamypu, HAS8HOCMI KAManizamopa Ha ii weuodKicme;

s8U3Ha4Yamu obsacme nepebicy cemepo2eHHO20 XiMiYHO20 npouecy;

bydysamu eHepaemuyHi 0ia2pamu 20MO2eHHO020 Ma 2emepo2eHH020 Kamarnisy;

meopemu4yHO pPo3paxos8ysamu ma eKCrnepumMeHmMasnbHo eusHayamu pH po34vyuHie, KOHCMaHmMy
ducouyiayii cnabkozo enekmposnimy, 006YyMOK PO34YUHHOCMI MAAOPO34YUHHO20 esneKmposaimy,
numMomy ma MosApPHY es1eKmponpos8ioHoCMi po34uHy, nomeHuyian enekmpooa;

pobumu subip 8i0N0B8IOHO20 esIeKMpPOXiMiyHo20 Memody aHAnI3y NeeHoI XiMiYHOi cucmemu ma ymos
lio2zo nposedeHHs;

CKNadamu cxemu 2aa1b8AHIYHUX eemeHmMie ma 3a 00MOMO2010 iX eneKmpPoXiMmidYHUX XapaKkmepucmuk
8U3HAYAMU MepMOOUHAMIYHI 81acmMuU8ocmMi XiMiYHUX NPoUecis, W0 8 HUX 8i0by8aromucs;
ompumy8amu OUCNEPCHI cucmemu KOHOEHCAYIHUMU Ma OUCNEP2AYitiIHUMU MemOoO0amu,;
PO3paxo8ysamu 8eIUYUHU XAPAKMEPUCMUK OUCNEPCHUX CUCMeM (eleKMPOKIHeMUYHUL NomeHyidl,
CBIMIIOPO3CIAHH, MOW0).

docseio:

BUKOPUCMAHHA OCHOBHUX 30KOHI8 ma 3aKOHOMIipHocmel XiMiYHOI KiHemuKu 074 BU3HAYeHHS
WeuoOKocmi XiMmiYyHO20 npouecy 3d NesHUX yMos ma 8U3HAYeHHsA hakmopie, Wo 8rnausaroms Ha Hei;
30CMOCY8AHHA XiMiYHOI mepmMoOUHaMiKU O/ onucy esnacmusocmeli po34uHie enekmposimis,
BU3HAYEHHSA e1eKmpornposioHOCMi PO34YUHI8 enekmponimis;

30CMOCYy8AHHA crieyugiku enekmpoximiyHuUx peakyili 07189 ompumMaHHSA eneKmpuyvHoi eHepeii;
30CMOCYBAHHA enieKmposi3y 0714 00epPHaHHA PEYOBUH,

BUKOPUCMAHHA MeopemuY4HUX 0704 eHb OUCUUMNAIHU 3 Memor pPO3PaxyHKy (npo2Ho3ye8aHHS)
i3UKO-XiMiYHUX OaHUX 008 MexHos02iYHo20 peanameHmy abo T3, abo mexHiYHUX ymos: i3uKo-
XimiyHUX enacmusocmeli, peakyiliHoi 30amHocmi KomMrnoHeHmis npoyecy, cmitikocmi oucnepcHux
cucmem.

2. TMMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOT KOMMNOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOFiYHIK cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

lpepeksizumu 0c8imHbOi KOMIOHEHMU:

Buwa mamemamukxa AHanimu4He dughepeHyito8aHHA Ma iHmezpysaHHA. KeadpamHi pigHAHHA.

QisuKka

OcHoBU MoneKynapHo-KiHemu4Hoi meopii 2asie. 3akoH byzepa-/lambepma-
bepa. Augpysis. 3akoH Oma, 3aKoH KynoHa.

3a2anbHa Mma HeopeaHiyHa| Peakuii 3a yuacmioo HeopeaHiyHUX ma op2aHiYHUX PEYOBUH.

ximisa, Op2aHiYHa Ximis

OcsimHi KoMrnoHeHmMu, AKi 6a3ylomosCa HA pe3ysbmamax Ha84YaHHA (Mocmpekgizumuy):

KiHemuyHi 3anexcHocmi 8 XimiyHux i @i3uKo-ximiyHux rnpoyecax. CmaH i

lMpoyecu ma anapamu | NosediHKA esnekmposaimie y po34yuHax. 3aKoOHOMipHOCMI pi3HUX eudis

XiMiYHUX 8UpOobHUUME adcopbuyii. YmeopeHHsa, cmilikicme | pylHy8aHHA OucrnepcHUx cucmem

(emynebcil, aeposonis, cycneHsil i m. n.).

30eanbHa XiMiYHa
mexHosoeis

KiHemuyHi 3anexcHocmi 8 XimiyHux i @i3uKo-ximidHuUx npoyecax. Cmad i
nosediHKa eneKkmposimie y pPo3yuHax. 3aKOHOMIpHOCMI pi3HUX eudis
adcopbuyii.

Kypcose i  OdunsaomHe
MPoeKmMy8aHHs

KiHemuyHi 3anexHocmi 8 ximiyHUX i ¢i3uKko-ximiyHux npoyecax. CmaH i

noseodiHKa esneKkmposnimie y pPO34uHaxX. BusHa4eHHA xapakmepucmuk




oucriepcHUX cucmem 3 BUKOPUCMAHHAM OMMUYHUX MA MOsEKYAAPHO-
KiHemuyHux enacmusocmeli [C.

3. 3MmicT OCBiTHbOI KOMNOHEHTU

Po30din 1. XIMIYHA KIHETUKA | KATA/1I3

Tema 1.1. dopmanbHa KiHemuKa

TepmoduHamiyHull ma KiHemuyHuUl Kpumepii peakuiliHoi 30amHocmi ximiyHoi cucmemu. lpocmi ma
CKNaoHil peakuii. MexaHiam ximiyHo2o npouecy. MonekynapHicme. Lllsuokicmes peakuii. Jlimimyroua
cmadida. 3aKoH Oito4ux mac. KiHemuyHe pieHAHHA peakyii. KoHcmaHma weudKocmi XimiyHOI peakryil.
lMopAadok peaKuii.

KiHemuyHo HeobopomHi peakyii Hys1608020, Nepuwo2o, Opy2020 Ma Mpembo20 nopAokie. Yac (nepiod)
HanienepemeopeHHs, (i020 3a71eXHICMb 810 KOHUEHMpPauii 8 peaKkuyiax pizHUX nopAoKie.

MemoO Hadauwky peazeHmy AK mMemoO ni620mosKu cucmemu 0714 8U3HAYEHHA MOPAOKY Peakyii.
IHMeepanbHi ma AughepeHyianbHi Memoou 8U3HAYEHHA NMOPAOKY peakuii.

KiHemuka cknadHux peakuil. [MpuHyun HesanewHoz2o nepebizy OKpemux enemeHmapHux cmadil
XimiyHoz20 npouecy. NapanensHi, 060pOMHI, MOCAIO0BHI, CrIPAHEHI peaKuir.

Tema 1.2. Bnaue memnepamypu Ha weudKicmb ximiyHoi peakuyii. Teopii ximiyuHoi KiHemuKu
3anexHicme WBUOKOCMIi ma KOHCMaHmu weuokocmi XimiyHoi peakuii 8i0 memnepamypu. lpasusno
Banm-logpga. TemnepamypHuli KoeghiuieHm weuoKocmi peakuii. PieHAHHA AppeHiyca. EHepeia
akmuseauii ma memoou ii 8u3Ha4YeHHA. EHepaemuyHi diazpamu XiMiyHUX peakuyid.

Tema 1.3. Kinemuka naHyro2oeux peakyili
Mpupoda naHyro208ux peakuiti ma ix cmadii: 3apodxceHHa, pPO3BUMOK ma o0bpus AaHY:2d4.
Hepo3zzanyxceHi ma po3zanyreHi naHY208i peakuyii.

Tema 1.4. Kinemuka cpomoximiyHux pearyiii

Mpupoda pomoximiyHux npouecie. MexaHiam nepebicy pomoximiyHux peaxyili: nepeuHHi ma emopuHHiI
npouecu. OCHOBHI 3aKOHU omoximii. KeaHmosuli suxio. KiHemuka gomoximiyHux npouecis. 3aKoH
byeepa-/lambepma-6epa. PadiauiliHoximiuyHi npoyecu.

Tema 1.5. Kinemuka 2emepozeHHUX npoyecis

Crnieyughika ma ocHosHi cmadii eemepozeHHux npouecie. Augysia. 3akoHu ®ika. KoeiuieHm Ougpysii,
tio2o 3anexHicms 8i0 memnepamypu ma iHWux gpakmopis. CmauyioHapHuUli ma HecmauioHapHul
pexcumu 2emepo2eHHUX rnpouecie.

AudpysiliHa ma kiHemu4Ha ob6aacmi 2emepo2eHHUX XiMiYHUX pouecis. EKcriepumeHmarsnbHe 8U3HAYEHHS
nimimyroyoi cmadii eemepozeHHOI XimMiyHOI peakryii. KiHemuka i3uyHux ma XximiyHux npouyecis
PO34YUHEHHA M8epOuXx PevYoB8UH Y PiOUHAX.

TonoximivHi peakuyii.

Tema 1.6. Kamanis

3azanbHi ocobausocmi Kamanizy ma esacmusocmi Kamasizamopis (Kamaniz ma ximiyHa pisHosaza,
aKMUBHICM®b, cesieKmueHicme, crieyugiyHicms Kamanizamopis). Brnaue kamanizamopa HA KiHemuyHi
napamempu peakyiti. Tunu kamanizy: 20Mo2eHHuUll, 2emepozeHHUl, hepmeHmamusHuUl, a8BMoKamanis.

MexaHi3mu i eHepeemuyHi diaepamu eoMo2eHHO020 Kamanisy. Buou 2omoz2eHH020 Kamanisdy: KUC/10mHo-
OCHOBHUUI, KOOPOUHAUiliHUL, OKUCM08AbHO-8iI0HOBHUU, 2a30¢ha3Hu.

Ocobnusocmi ezemepozeHHO-Kamanimu4Hux npoyecis. Cmadii 2emepo2eHHo020 Kamanizy. Posab XimiyHoi
adcopbuii 8 KamanimuyHomy npouyeci. pupoda aKMUBHUX YeHmpie ma MnosepxHesux MPOMIHCHUX
crnonyk. [lpomMomyeaHHs, CMApPIHHA mMa OMPYEHHA Kamanizamopis. EHepeemuyHa Oiazpama
2emepoz2eHHoOKamanimu4yHuUXx rnpouyecis.



Po3din 2. E/IEKTPOXIMIA

Tema 2.1. PigHosazu y po34yuHax enekmponaimis

OCHOBHi MOMOMCEHHA Kaacu4yHoi meopii enekmponimuyHoi Oucouiauii AppeHiyca. Knacugikauii
esnekmposimis. KoHcmaHma ma cmyniHe enekmpoaimu4Hoi ducoyiauii. 3aKoH po3sedeHHA Ocmeansoa.
EnekmponimuyHa ducouiauis 8o0u; pH po3syuHis. [idponi3 coneli, KOHCMaHmMu 2idponizy. bygepHi
PO34UHU.

loH-OunonbHa ma ioH-iOHHG 830EMO0iA 8 PO34UHAX eseKmposaimie. MexaHiamu ymeopeHHA 1oHi8 y
po34uHax. 30207bHA CXeMa pieHOB8a2 y PO34YUHAX enekmponimis. Brnaue XimMiyHUX | ¢i3udyHuUX
gziacmusocmeli PO34YUHHUKQA HA Cusy enekmposnimy.

Teopia cunvHUXx enekmponimie [ebas-ltokkens. loHHa ammocgepa. 38°830K cepeOHbo20 iOHHO20
KoegiuieHma akmueHOCMIi CUsbHUX eneKkmponimie 3 iOHHOK CUAoK PO34YUHIB. IOH-IOHHA 830EMO0iA 8
KOHUEHMpPOBAHUX PO34UHAX, acoyiayisa ioHie.

Tema 2.2. EnekmpuyHa npogioHicmb (enekmponpoeidHicms) po3yuHie enekmpoasimis

Mumoma, MonAapHA, eKeisasneHMHa eneKkmponpogioHocmi. 3anexHicms nNUMOMOi ma MOAAPHOL
esniekmponposioHocmell cAabKUX ma CcunbHUX esnekmposimie 8i0 KoHueHmpauii ma memmnepamypu.
TpaHUYHG MOASAPHA eneKmponpogioHicms, Memoou ii 8USHAYEHHS.

Pyxnusicme loHis, ii 3anexHicme 810 memnepamypu, npupodu ioHie ma 8’a3kocmi cepedosuuya. 30KOH
He3asexHo20 pyxy ioHie Konbpayuwa.

Yucna nepeHocy ioHi8 ma memoou ix BU3BHAYEHHSA. YA8HI Yucaa nepeHocy.

Teopia enekmponposioHocmi cunbHUX enekmposimie [flebas-lokkena-OH3azepa. KoegpiuieHm
enekmpornpogioHocmi. EnekmpogopemuyHuli ma  penakcauyitiHuli  egpekmu, ix enaue Ha
enekmponpogioHicme. PisHAHHA [ebasa-ltokkensa-OH3azepa.

MexaHi3mu nepeHOCy CmMpymy 8 esneKmpoaimHUX PO34YUHAX.

KoHOykmomempis.

Tema 2.3. Enekmpopyuwiilini cunu (EPC) 2anbeaHiYHUX enemeHmie ma eneKmpooHi nomeHyianu
MexaHi3m 8UHUKHEHHSA enekmpoOHUx nomeryianis. ModsiliHuli enekmpuyHuli wap. TepmoouHamiyHul
8uBI0 pisHAHHA 0418 po3paxyHKy EPC enekmpoximiyHoi cucmemu.

EnekmpoOHi nomeHyianu 3a B800He80 wWkKaaow. CmaHOApMHi enekmpooHi nomeHuianu.
EnekmpoximiyrHuli pad Hanpye memasnis.

Knacugpikauia enekmpodis. Enekmpodu nepwo2o ma 0py2020 pody, 2a308i, OKUCOBANbHO-8I0HOBHI,
crneyiansHi. XiHeidpoHHul enekmpod. CkaaHuli enekmpod. 3anexHicms enekmpodHUX nomeHuyianie eio
aKmueHocmi 10H18, AKi 8U3HAYaOMb ix momeHyiar.

OCHOBHI munu enekmMpoxiMiYHUX AAHY02i8: XiMiYHI ma KoOHUeHmpauiliHi, 3 nepeHocom ma 6e3 nepeHocy.
AupysiliHuli nomeryian, mexaHiam (io2co 8UHUKHEHHA. Memoou ypaxy8aHHA ma YyCyHeHHA Oughy3iliHux
nomeruianis. Memodu sumiprosaHHa EPC 2anb8aHiYHUX enemeHmis.

MomeHyiomempis. BusHa4yeHHA 006ymMKy pO34UHHOCMI MQ/I0PO3YUHHUX esneKkmposimie, cepedHbo20
IOHHO20 KoeghiuieHma akmusHOCMi nomeHyiomempuyHUM Mmemooom. [TomeHuyiomempu4He 8U3HAYEHHSA
pH posyuHis. lMomeHuyiomempuyHe mumpyeaHHs.

Tema 2.4. HepisHosai«Hi npoyecu e enekmpoximiyHux cucmemax

Enekmponi3. 3akoHuU enekmponiszy ®apades. Buxio npodykmis esekmponisy 3a cmpymom. EnekmpoodHa
nonapusauis, ii eudu. lMepeHanpyaa 800H0, POsIb Ub0o20 ABUUA 8 en1eKmponi3i. PisHaHHA Tagensa.
Koposia memanis. XimiyHa Kopo3is. MexaHiam enekmpoximiyHoi Koposii. Memodu 3axucmy memasis 810
KOPO3ii: 3axXucHi NoKpumms, KamoOHul 3axXucm, 8UKOPUCMAHHSA MPOMeKmMopis, NacugysaHHA memaris.
IHeibimopu Kopoasii. XimiyHi Oxcepena cmpymy.

Po30in 3. NTOBEPXHEBI ABULLA B ANCITEPCHUX CUCTEMAX

Tema 3.1. DizuKko-ximivyHi nacmusocmi sUcCoOKooucCnepcHUX cucmem.
Memoodu odepxaHHA OucnepcHux cucmem. [ucnepeayllinHl i KoHOeHcayiliHi memodu 00epHCaHHSA

oducnepcHux cucmem. Memoou oyuweHHA nio3onie - 0iani3, enekmpodiania, ynempaginempayis.
3acmocysaHHa Memodis 00epHaHHA OUCMepCHUX cucmem 8 XiMiYHUX ma GioXiMiYHUX MEeXHO0’isX.



Bu3Ha4eHHA po3mipy 4acmuHok ducnepcHux cucmem. CedumeHmauyia i ducnepcil-Huli aHani3. KinbKicHul
onuc cedumeHmauii YacmuHoK oucnepcHux cucmem. [lpuHuyunu cedumeHMauiliHo2o aHanizy
nonioucnepcHux cucmem. AHaniz ceoumeHmauiliHoi Kpueoi. [Tobydosa Kpusoi po3nodiny YaCMUHOK 30
padiycamu.

MonekynapHo-KiHemuy4Hi enacmusocmi oducnepcHux cucmem. bpoyHiscokuli pyx, (o2o0 npupoda.
Jupyzia. 3akoH @ika. PieHAHHA ElHwmeliHa 0na koegiuyieHma Oucpysii. PieHAHHA EliHwmelHa-
Cmonyxoscbko20. Ocobausocmi ocMomu4YHO20 MUCKY OuCrnepCcHUX cucmem. BUKOpUCmMaHHA OCMOMUYHUX
ennacmusocmeli 0414 BU3HAYEHHA KOHUEHMpauii i po3mipy 4YacmuHOK OucriepcHUX cucmem.
CedumeHmauitiHo-0ugbysiliHa pieHoB8aea - AHAI3 PiBHAHHSA.

OnmuyHi enacmusocmi oducnepcHux cucmem. C8ima0N02AUHAHHA | C€8iMA0PO3Cito8aHHA. Eghekm
TuHOansA. PieHAHHA Penes i (ioeo aHaniz. Hegenomempis aK mMemoO 6U3HAYEHHS KOHUEHmMpauii i
oucnepcHocmi 2emepo2eHHUX cucmem. BuU3HAQYeHHA HopMU YACMUHOK ONMMUYHUMU MemoOoamu.
OnmuyHa 2ycmuHa o0ucrnepcHUx cucmem. Briaue oOucnepcHocmi Ha 3ab6apesnieHHA 2emepo2eHHUX
BUCOKOOUCNePCHUX cucmem. Yabmpamikpockonisi. KoHOeHcop memMHOo20 noaA. EnekmpoHHa MiKpocKonis.

Tema 3.2. Cmilikicmb ma pyiiHyeaHHA s8inbHOAUCNepPCcHUX cucmem
Cmilikicmb OoucnepcHUX cucmem - azpe2amusHa u cedumeHmayiliHa. JlioginsHi i niogpobHi cucmemu.

TepmoouHamiyHa cmilikicme nioginbHUX cucmem i pakmopu, wo it obymosntorome. Pakmopu cmilikocmi

nioghobHUX cucmem. Bnaue 8’a3Kocmi, memnepamypu i KOHUeHmpauii Ha aepezamusHy cmilikicme. Bubip
memooy cmabinizauii ducnepcHoi cucmemu.

OcHosu meopii cmilikocmi i Koaeynayii  A/1®0 (lepaziHa, /laHOay, depses ma Osepbeka).
MomeHruianbHi Kpusi 830emMO0ii YaCMUHOK OUCMEPCHUX cucmem ma ix aHanis. 3anexHicms xapakmepy
nomeHyianbHUX Kpusux 8i0 npupodu i KoHUeHmpauii enekmposaima, wo Koaaynwe. HelimpanizayitiHa i
KoHUeHmpauitiHa koazynauis. lpasuna enekmponimroi koazynauii. CneyugiyHa Koaaynauia. Kinemuka
koaeynauyii. llleudka i noginbHa Koazynauia. KiHemuka weuoKoi koaaynauii - meopis CMosyxo8CbKoeo.

Busio, aHani3 i 3acmocy8aHHsA pieHAHHA CMOAYX08CbK020. 3MiHA YaCMUHHOI KOHYeHmpauyii niozonie npu
Koazynauyii. Po3paxyHOK KpamHOCmMi 4aCMUHOK.

cycneHsil, ix enacmusocmi i 3acmocysaHHA. [lacmu. Emynecii; ix Kaacugikauia. Emynscii nepwoeo i
Opy2020 pody, po3eedeHi, KOHUEHMPOBAHI, BUCOKOKOHUEHMPOBAHI, KpumuyYHi. Memoou 8u3HaYeHHA
muny emynbCii. 00epHaHHA emynscili ma ix cmabinizauia. lMpasuno baHKpogma. ObepHeHHA ¢ha3
emynecitl. PyliHysaHHA emynbcil. EMynocii 8 npupodi i mexHiui.

MiHu, ix 302a16Ha xapakmepucmuka. O0epHaHHA CMIilKux MiH i paKkmopu, w0 8nausarome Ha
cmilikicme niH. PylHy8aHHA niH - niHozacumenn.

Aepo3soni. 3a2aabHa xapakmepucmuka aepo3osis. Cmilikicme aepo3onie. Memoodu 00epHaHHA i
pylUHy8aHHA aepo3osis. Aepo3osi 8 npupodi i mexHiyi. EKonoeiyHuli 3axucm 8id wKidanusux aepo3osnis.

KonoidHi _nosepxHeso-aKmMueHi pe4yosuHu. loHozeHHi i  HeioHozeHHi  [IAP.  [lpouyec
MilyenoymeopeHHs 8 po34YUHAX KO0iOHUX [TAP. @opmu miyen rnpu pi3HUX KOHUEeHMpayisax i cepedosuuyax
(miuenu Tapmni i Mak-beHa). Kpumu4yHa KoHueHmpauis miyenoymeopeHHs (KKM) i memoou it
su3Ha4yeHHA. FidpoghinbHo-nioginbHUl 6anaHc (I/16). Cmabinizyroda i muro4a Gis Mus i CUHMeMmMUYHUX
mutoqux 3acobis. Conrobinizauis. 3acmocy8aHHA KonoidHux APy npomucaosocmi.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuanebHi mamepianu, aKki HagedeHo Huxcue, docmyrHi 'y 6ibniomeui yHisepcumemy. O608°93K080t0
0o sus4eHHA € 6ba3osa nimepamypa, iHWi mamepianu — hakynemamueHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU
cmydeHm Mae o3Haliomumuce camocmiliHo, 8UKAAOAY 3A3HAYAE HA AeKYiliIHUX ma npaKkmu4yHux
3aHAMMAX.

ba3zosi dxcepena:

1. Jleb6idob B.I. ®i3u4Ha ximia. — Xapkis: ®onio, 2005. — 478 c.



10.

5.

Yymak B./1., lsaHos C.B. ®i3uyHa ximis. — Kuie: KHuxckose sud-80 asiauyiliHozo yHisepcumemy,
2007. — 648 c.

Ocnogu KonoioHOI Ximii: pizuxo-ximis nosepxuesux asuw i oucnepcrux cucmem. M.O.Mueonos-
Ilempocsan, B.1.JIe6iob, O.M. I naokosa ma in. - X.: XHY im. B.H. Kapaszina, 2004. — 300 c.

Jodamkoei 0xcepena:

@i3uyHa Xximia: mMemoOUYHi BKA3i8KU 00 MPAKMUYHUX 3aHAMb 048 CmyodeHmis Hanpamy
nidecomosku 6.051301 «XimiyHa mexHonozia» (161 «XimiyHi mexHonoz2ii ma iHxeHepia») ycix
popm Has4yaHHA / YKknao.: T.A. KameHcoka, T.B. KipceHko. — K.: HTYY «K[I», 2016. — 77 c.
®izuyHa ximia. XimiyHa KiHemuka. Enekmpoximia. MemoOu4Hi 8Ka3ieku 00 BUKOHAHHA
nabopamopHux pobim 0aa cmydeHmis Hanpamy nidcomoeku 6.051301 «XimiyHa mexHos102is»
ycix popm HasyaHHA / YKknao.: IA. PyOHuubka, T.A. KameHcoka, T.B. KipceHko. — K.: HTYY «KIl»,
2012. - 76 c.

®izuyHa ximia: MemoouyHi 8KaA3i8KU 00 BUKOHAHHSA PO3PAXYHKOBUX pobim 3 ducyunaiHu 08
cmyoeHmis crieyianeHocmeli XiMiKo-mexHono02iuHo2o Hanpamy. YacmuHa 2. / YKknao.: T.A.
KameHcoka, T.B. KipceHko, 1.0. PeHcoKuli, I A. PyoHuubKa. — K.: HTYY «K[ll», 2007. — 28 c.
dizuyHa ximis. MemoouyHi ekazieku 014 camocmiliHoi pobomu cmyodeHmis Hanpamy nié2omosKu
6.051301 «XimiyHa-mexHon02ia» ycix popm Has4yaHHA. / Yknad.: IA. PyoHuybKa, T.A. KameHcbKa,
T.B. KipceHko, I.0. PeHcbkull. — K.: HTYY «Kfll», 2010. — 60 c.

HuxHuk B.B., BonowuHeus B.A., HuxHuk T.l0. KonoidHa ximia 3 enemeHmamu HAHOXiMIi. —
Kuis:®imocoyioueHmp, 2012. — 506 c.

lMosepxHesi asuwa ma oucnepcHi cucmemu. HasuyanoHuli NocibHUK 015 camocmiliHoi pobomu cmydeHmis
[enekmpoHHul pecypc]: Hagy. noci6. 014 cmyd. cneyiansHocmi 161 «XimiuHi mexHonoeil ma iHxeHepia» /
KIl im. lzopsa Cikopcbkoeo; yknao.: M. €. lMoHomapsos, O. C. bepexHuybKa, I.0O. PeHcokul, T.A.
KameHcoka, /1. A. Xpokano, A. I. Bacokesuy— Kuis: Kll im. l2opa CikopcbKozo», 2019. — 67 c.

Kpamkuli cnpaso4YHUK Gu3uKo-xumu4yeckux eenuyuH. / [lod ped. A.A. Pasdensa, A.M.
loHomapeeol. — /1.: Xumus, 1983, 1999. — 232 c.

HasyanbHUIA KOHTEHT
MeToauKa onaHyBaHHA OCBITHbOK KOMMNOHEHTO

JlekuitiHi 3aHaMmas

BuyumysaHHA neKuili 3 0C8iMHbOI KOMMOHEHMU MPOBOOUMbLCA APanesbHO 3 BUKOHAHHAM
cmyoeHmamu n1abopamopHo20 MPAKMUKYMYy ma po32AA00M HUMU MUMAHb, WO BUHOCAMbCA HA
camocmiliHy pobomy. [lna yumaHHA nekyili 3acmocosytomecs 3acobu 015 sideoKkoHgepeHUyili (Google

Meet,

Zoom mouwjo). [llicna KomcHOI neKuii pekomeHOyemMbCA O3Haliomumucst 3 mamepianamu 014

camocmiliHo20 8UBYEHHS, a neped HaACMYIMHOK AEKYIE0 — Mosmopumu mamepian rnonepeodHsoi.

Ne

Adama Onuc 3aHamms

1 | 1 muxoeHo Po30in 1. XIMIYHA KIHETUKA | KATA/1I3

Tema 1.1. dopmanbHa KiHemuKa

TepmoduHamiyHuli ma KiHemu4Hul Kpumepii peakyiliHoi 30amHocmi
XimiyHOI cucmemu. [lpocmi ma cknadHi peakyii. MexaHiam XimiyHO20
npoyecy. MonekynapHicme. LLIsudkicms peakuii. /limimyroya cmadis.
38’430k MiM wWeudKicmo XiMiYHOI peakyil ma KoHyeHmpauyiamu
peazyrovux peyosuH. 3aKoH Oditoyux mac. KiHemuyHe piBHAHHA peakyii.
KoHcmanma weudkocmi ximiyHoi peaKyii. [Topadok peakuii.

KiHemuyHo HeobopomHi peakyii Hynb08020, nepuiozo, 0Opy2020 mMa
mpemo0o20 nopAoKie. KiHemuYHi pi6HAHHA 07 Yux peakyili, po3mipHicms
KOHCMaHmM weuodKocmi ma ¢gopmynu 01 ix ob4yucaeHs. Yac (nepiod)
HanienepemeopeHHs, (i020 3anexHicme 810 KOHUeHmpauii 8 peakyisax
pi3HUX NopAOKis.




2 Mux0eHb

lMpodoexeHHa memu 1.1.: Memodu su3Ha4yeHHA NopAOGKY peakuii: memood
niocmaHosKu, epagiyHuli Memood, 8U3HAYEHHS MOPAOKY peaKkuyii 3a Yyacom
HanisnepemeopeHHs, Memood n102apugdmyeaHHs, memoo BaHm-Togda.
KiHemuka cknadHux peakyil. MpuHyun He3zasnexHo2o nepebizy oKpemux
enemeHmapHux cmadili ximiyHo2o npouecy. [lapanenvHi, 060pPOMHI,
Mocni008Hi, cripaxceHi peakuii.

3 muxoeHb

Tema 1.2. Bnaue memnepamypu Ha weuOKicmb XimiyHOI peakKyii.
Teopii ximiuHoi KiHemuKu

3anexHicme weudKoCcMi ma KOHCMaHmMu wWeuodKocmi XimiyHoi peakyii id
memnepamypu. [Mpasuno BaHm-logga. TemnepamypHuli KoegiyieHm
weuoKocmi peakyii. PisHaHHA AppeHiyca. EHepeia akmuesauii ma memoou
i7 BU3HaYeHHA. EHepeemuyHi diazpamu XiMiYHUX peakryil.

Teopia akmugHuUXx 3imKHeHb. Teopia nepexioHo20 cMaHy.

4 muxcoeHb

Tema 1.3. Kinemuka naHyro208ux peaxyili

Mpupoda naHyr2o8ux peakuyiti ma ix cmadii: 3apoO#eHHs, pO38UMOK ma
0bpus naHyroza. HeposzanyxceHi ma po3zanymeHi AaHU208i peakyil.
3anexHicme weudKocmi AGHYK208UX Mpoyecie 8i0 mucky ma
memmnepamypu.

5 muxodeHsb

Tema 1.4. Kinemuka ¢pomoximiuHux peakyiii

Mpupoda comoximiyHux npouecis. MexaHizm nepebicy GomoximiyHux
peakuil: nepsuHHi ma emopuHHi npouecu. OCHOBHI 30KOHU ghomoximii.
Keanmosuli suxio. Kinemuka gpomoximiyHux npouecis. 3akoH /lambepma-
Bepa. OcHoBHI munu gpomoximiyHux peakuili (izomepu3sayis, MPUEOHAHHS,
omonis, naHyro208i peaxuii).

lMpupoda ma mexaHiam padiayiliHo-ximiyHux npouyecis. Cmaodii ma munu
uux peakyiti, ix ocobsausocmi. []ia 8UNPOMiHIO8aHHA BUCOKUX eHep2ill Ha
XiMiYHi cucmemu ma ii BUKOPUCMAHHA 8 XiMiYHili mexHosnozii. Padionis
2a3is, 800U Ma 800HUX PO34UHI8, op2aHiYHUX crionyK. PadiayiliHo-ximiyHa
rnonimepusayis.

PadiaujitiHoximiuyHi npouecu

6 mux3oeHb

Tema 1.5. Kinemuka 2emepozeHHuUx npoyecie

Crieyughika ma ocHogHi cmaodii 2emepozeHHUX npouecie. Jugy3is. 3aKoHU
®ika. KoedgpiyieHm OQucbysii, akmopu, AKIi HA HbLO20 8MAUBAIOMS.
CmayioHapHuli ma HecmayioHapHuli pexcum 2emepo2eHHUX npouecis.
AupysiliHa ma KiHemuyHa obaacmi 2emepo2eHHUX XiMiYHUX fpouyecis.
Bnaus memnepamypu ma pexumy nepemiy8aHHA HA WEUOKiCMb
2emepoz2eHHo20 rnpouecy, Akul nepebiecae 6 OugysiliHili obaacmi.
EKkcnepumeHmarsibHe 8U3HAQYeHHA simimyoyoi cmadii 2emepozeHHoI
XimiyHoi peakuyii. KiHemuka gi3u4HUx ma XimiyHUX rnpouecie po3yuHeHHs
meepoux misa y piouHax.

TonoximivHi peakyii. CmyniHe nepemeopeHHA. KiHemuKa monoximiyHux
peakyid. 3miHa cmyneHa nepemeopeHHA ma WeudKocmi peakyii
8rpooosxH Yacy.

7 mMuxoeHb

Tema 1.6. Kamanis

3azanbHi ocobausocmi Kamaniszy ma enacmusocmi Kamasnizamopis (kamasniz ma
XiMiYHa pigHosaza, GKMuUBHicme, cesieKMuBHicmo, cneyugivyHicmeo
Kamanizamopis). Briaus kamanizamopa HA KiHemuuHi napamempu peaxuid.
Tunu  Kamanizy:  2oMozeHHUU, eemepozeHHuU, epmeHmamusHul,
asmoKamanis.

MexaHi3mu i eHepeemuyHi diaepamu 20Mo2eHH020 Kamarsisy. Buou 2omozeHHo20
Kamanisy: KUcs0mHO-0CHO8HUL, KOopOuHauyiliHuli, oKuca108as1bHO-8i0HOBHUU,
easzogpasHull.




Ocobniusocmi eemepo2eHHo-KamanimuyHux npouyecis. Cmadii 2emepoz2eHHo20
kamanizy. Ponb ximiyHoi adcopbuyii 8 kamanimuyHomy npoueci. [Mpupoda
aKMUBHUX UeHmpie ma MnoeepxHesux MPOMIXHUX CrioayK. [TpomomyeaHHs,
CmapiHHA ~ma  OmpyeHHA  Kamanizamopis. EHepeemuuyHa  diaepama
2emepo2eHHOKamManimu4HuUX npouecis. MynemunaemHa meopis
eemepozeHHo2o kamanizy 0.0. banaHOiHa.

8 muxoeHb

Po30in 2. E/IEKTPOXIMIA

Tema 2.1. PisHogaz2u y po3yuHax enekmponimie

OCHOBHI MO0 EHHA KAACUYHOI meopii enekmpoaimu4Hoi ducoyiauii AppeHiyca.
Knacugpikauii enekmponimis. KoHcmaHma ma cmyrmiHb enekmponimuyHoi
ducouiauii. 3akoH po3sedeHHs Ocmeansoa. EnekmponimuvHa ducouiayis eoou;
pH posuunie. [0poni3 coneli, KOHCMaHmMu 2ioponisy. bygepHi po3yuHu.

9 muxoeHb

lMpodosexeHHa memu 2.1.: |0OH-OunonbHaA B3AEMO0iA 8 pPO34YUHAX
enekmponimie. MexaHi3amu ymeopeHHA eneKmposimHUX po34uHie. |oH-
iOHHI 830€MO0ii 8 po3yuHax enekmposaimis. AKmugHicme ma cepedHil ioHHUl
KoegiyieHm akmusHocmi enekmpoaimy. loHHa cuna po34vuHy. lpasuno ioHHOI
cunu.

Teopia cunbHux enekmposnimie [ebas-lokkenda. loHHa ammocgpepa. 38°A30K
cepedHb020 IOHHO20 KoegiluieHma aKMUBHOCMI CU/AbHUX eneKkmposaimie 3
[OHHOO cus0t0 Po34uHie.

10

10 muxodeHb

Tema 2.2. EnekmpuyHa npoeidHicme (enekmponposioHicme) po3yuHie
enekmposimis

Mumoma, MonsapHa enekmponposioHicme. 3anexHicme NMUMOMOI Ma MOAPHOT
enekmponposidHocmi c1abKUXx ma cusbHUX enekmposimies 8id KoHueHmpauii ma
memnepamypu. [PaHU4YHA MOAAPHA  e/neKmponposioHicms, memoou i
BU3HAYeHHA. ABCOMOMHA WBUOKICMmb pyxy ioHie, pyxausicmb 1oHis, ii
3an1exHicme 8i0 memnepamypu, npupodu ioHie ma 8’A3Kocmi PO3YUHHUKA.
3akoH HesanexHoz2o pyxy ioHie Konbpaywa. Koegiuienm enekmponposioHocmi.
MexaHizmu nepeHocy cmpymy 8 po34UHAX enekmponimis.

Teopia enekmponpogidHocmi  cunbHUx enekmponimie  [flebas-ltokkens-
OHzazepa. EnekmpogopemuyHuli ma penakcayiliHuli egpekmu, ix enaue Ha
enekmponposidHicms. PisHAHHA [lebas-ltokkena-OH3azepa.

Yucna nepeHocy ioHis, Memood [immopgha ix sUsHa4eHHA. AHOMGAsbHI Yucna
rnepeHocy.

11

11 muxcoeHb

MpodosxceHHa memu 2.2.: KoHOykmomempia. KoHOykmomempuyHuli memoo
BU3HAYEHHA cmyneHs oucoyiayil ma KoHcmaHmu oucouyiayii enekmposaimy.
BusHayeHHA  006YMKy  PO3YUHHOCMI  BAXKOPO3YUHHUX  pPe4yosuH  3d
KOHOYKmMomempu4HUMU 0aHUMU. KOHOYKmomempu4yHe mumpye8aHHS.

Tema 2.3. EnekmpopyuwiiiHi cunu (EPC) 2anbeaHiyHuUx enemeHmie ma
esneKmpoOdHi nomeHyianu

MexaHi3m 8UHUKHEHHA cmpubKa nomeHyiany Ha Mexci nodiny «Mmemasn — pO34YuH
enekmponimy». FanseaHiyHuli enemerdm (TE). TepmoduHamiyHuli 6usio pieHAHHSA
0n4a pospaxyHky EPC enekmpoximiyHoi cucmemu. EnekmpoOdHi nomexyianu y
B800Hesili wkKani. PieHAHHA HepHcma 014 06YUC/AEHHA eneKkmpooHo20
nomeryiany. CmaHoapmHi enekmpoodHi nomeHyianu. EanekmpoximiyHuli psao
Hanpya memasrnis.

12

12 muxcoeHb

lMpodoexeHHa memu 2.3.: Knacuegpikayia enekmpoois. Enekmpodu nepwozo ma
Opy2020 po0dy, 2a308i, OKUC/0BANbHO-8iOHOBHI, crieyianbHi (CKkasHuUll enekmpoo).
EneKkmpoOdu  MopieHAHHA. 3aneXHICMmb  enekmpooHuUx nomeHuianie  8id
aKmueHocmi ioHi8, Wo 8U3HA4YaroMs nomexuyias.

3acmocysaHHa mabauyi cmaHOapMHUX enekmpoOHUX MomeHuiasie 0119 aHanizy
npouyecis, Aki nepebizatome 6 E. BUsHauyeHHA HANPAMKY ma mepmoOUHAMIYHUX
napamempis XimiyHoi peakuii, wjo nepebizae y 2anb8AHIYHOMY enemeHmI.
Po3paxyHOK KOHCMaHm pigHo8a2u enekmpoximiyHux rnpouecie.

13

13 muxcoeHb

MpodoexceHHas memu 2.3.: [lomeHyiomempisa. Bu3sHauyeHHA CMAHOAPMHUX
eneKkmpooHuUxX nomedyianis, CMaHOapmMHuUX mepmMoOUHAMIYHUX




Xapakmepucmuk peakuill, aki nepebieatome 8 [E, 006ymKy po3yuHHOCMI
MQAsI0PO34YUHHUX eneKkmposimis, cepedHix IOHHUX KoeghiuyieHmie akmusHocmi
CUnbHUX enekmponimis, pH po3uuHis. [TomeHuyiomempu4yHe mumpysaHHS.

14

14 muxcoeHb

Tema 2.4. HepisHosaxcHi npoyecu e esiekKMpoximiyHUXx cucmemax
Enekmponis. lpoyecu Ha enekmpooax mnid 4ac enekmposizy 800HUX PO34UHIE
esnnekmposimis. 3aKkoHU enekmponizy ®apades. Buxio npodykmis eaekmposnisy
3a cmpymom. KynoHomempu.

EnekmpoOdHa roaspusauis, ii sudu. MepeHarpyaa 800HI, POsab Ub020 A8UWA 8
enekmponisi. PisHaHHA Tagens.

EnekmpoximiyHa Kopo3sis memanis, ii mexaHiam. XimiuHi Oxcepena cmpymy.
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Po30in 3. MTOBEPXHEBI ABULLA B ANCMEPCHUX CUCTEMAX

Tema 3.1. dDizuKko-ximiuHi enacmusocmi sucokoducnepcHux cucmem
Memoou odepxaHHA oucrniepcHux cucmem. JucriepeauiliHi i KoHOeHcayilHi
mMemoou o00epiaHHA oucriepcHux cucmem. AdcopbuiliHe 3HUMEHHA MiyHOCMi
min. Ecpekm PebiHOepa, lio2o npakmuyHe 3Ha4YeHHA ma 06s1acmi 3aCmocy8aHHA.
lMpuknadu odepiaHHA OuCnepcHUX cucmem mMemoodamu hisudyHoi ma ximiyHor
KoHOeHcayil. Menmus3auyis. Memoodu o4uuweHHA nioszonie - 0dianis,
enekmpodianis, ynempaginempayis, 380pomHili ocmoc. 3acmocy8aHHsA
memooie 00ep#aHHA OuCnepcHUX cucmem 8 XiMiYHUx ma 6GioximiYHUX
mexHOo02isX.

BusHa4eHHA po3mipy 4YOCMUHOK oducnepcHux cucmem. CedumeHmayia i
ducnepciliHuli aHanis. 3akoH Cmokca. KinekicHuli onuc cedumeHmauyii YacmuHoOK
oucrniepcHux cucmenm. Mpuryunu cedumeHmauyiliHo2o aHanisy.
CedumeHmayiliHuli  aHaniz nonaiducnepcHux cucmem. CedumeHmayiliHo-
dugpysiliHa pieHosaea - aHAI3 PiBHAHHA.

16
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lpodosxeHHa memu 3.1: MoneKynapHo-KiHemu4Hi enaacmueocmi oucrepcHUX
cucmem. bpoyHiscokuli pyx, lio2o npupoda. CepedHil 3cys. Augysia. 3akoH Pika.
PigHAHHA EliHwmeliHa  0na KoegiuieHma Ougpysii. CrniegiOHOWEHHA Mixc
cepedHim 3cysoM i KoeepiyieHmom  Ougpysii  (pieHaHHA  ElHwmMmelHa-
Cmonyxoscbkozo). Ocobnusocmi 0CMOMUYHO20 MUCKY OUCHEPCHUX Ccucmem.
BukopucmaHHA ocMomu4YHux eaacmusocmeli 0715 8USHAYEHHA KOHUeHmMpauii i
PO3Mipy YaCMUHOK ducrepcHUX cucmem.

OnmuyHi __snacmusocmi  QucrnepcHUx _cucmem. Ceimaono2nuHaHHA i
ceimnopo3citoeaHHA. Egekm TuHOans. PieHAHHA ~ Penes i (io2zo aHanis.
Hegenomempia Ak mMemoO BU3HAYEHHA  KOHUeHmpauii i oducnepcHocmi
2emepozeHHUX cucmem. BUsHa4eHHA hopMu YaCMUHOK ONMUYHUMU Memoodamu.
OnmuyHa eycmuHa ducrnepcHUx cucmem. Brniaus oucnepcHocmi Ha 3a6apeneHHs
2emepoz2eHHUX BUCOKOOUCMEPCHUX cucmem. Ynempamikpockonia ma i
moxcnusocmi. KoHoeHcop memHo20 rond. EAeKmpoHHA MiKpPOCKOMis.
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Tema 3.2. Cmilikicmbe ma pyliHyeaHHA 8inbHOOUCNEPCHUX cucmem
Cmilikicmb | Koaeynsuis oucrnepcHux cucmem. [Jea eudu cmilikocmi -
aepe2amusHa u cedumeHmauitiHa. JlioginebHi i nioghobHI cucmemu; camovuHHe
YyMmeopeHHs 00HUX ma HeobxioHicmb cmabinizauii  iHwux. Kpumepil
niogineHocmi ma niogpobHOocmi 3a PebiHOepom. TepmoOuHamiyHa cmilikicme
nioginbHUXx cucmem i pakmopu, wo ii obymosnoroms (nogepxHesuli Hamse i
eHmponitiHuti ¢pakmop). ®akmopu cmilikocmi niogpobHUX cucmem. Bnaue
8’a3Kocmi, memnepamypu i KoOHUeHmpauii Ha aepezamusHy cmilikicme. Bubip
memody cmabinizauii ducrniepcHoi cucmemu.

OcHosu meopii cmitikocmi i koaeyaauii 4/190 (LepsziHa, /laHOay, Pepsesa ma
Osepbeka). [MomeHuyianbHi Kpusi 83aEMOOii YaCMUHOK OUCepcHUX cucmem ma
ix aHani3. 3anexcHicme Xxapakmepy MOMeHYianbHUX Kpusux 8i0 npupoou i
KOHUeHmpauii  enekmponima, wo  Koaeyawe.  HelmpanizayiliHa i
KoHueHmpauiliHa  Koazynayia.  [lpasuna  eneKkmposaimHoi  Koaaynsauii.
3anexcHicmob nopoaa Koazynayii 8i0 3apady Koazysn4vo2o ioHa enekmpoaima.
lMpasuno LWynesye-Fapdi. CneyugiyHa dis bazamosasneHmMHuUX ioHis - creyugiyHa
Koaaynayis.




KiHemuka Koaeynsauii. LLleudka i nosinbHa Koaeynayis. KiHemuxka weuoKoi
Koaeaynauii - meopia CMosyxoecbKoeo. Busid, aHasni3 | 3acmocy8aHHA Pi6HAHHSA
CMOyx08CbK020. 3MiHO YACMUHHOI KOHUEeHMpauyii n1io3001i6 npu Koaz2yaauyii.
Po3paxyHOK KpamHOCMIi YGCMUHOK.
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pody, po3sedeHi, KOHUEHMPOBAHI, BUCOKOKOHUEHMPOBAHI, Kpumu4Hi. Memoou
BU3HAYEHHA murly eMysbCii. 00epHaHHA eMynbcili ma ix cmabinizayia. MNMpasuno
baHkpogpma. ObepHeHHs ¢ha3 emynscill. PylHys8aHHA emynecill. [TiHu, ix 302a16Ha
xapakmepucmuka. O0epxaHHA cmilKux MiH i ¢hakmopu, Wo 8nausaroms Ha
cmilikicms  niH.  PyliHysaHHA niH - niHozacumeni. Aeposoni. 3azanbHa
xapakmepucmuKka aepo3sosis. Cmilikicme aeposonis. Memoodu o00epiaHHA i
pyliHy8aHHsA aepo3osis. Aepo3osi 8 npupoli i

mexHiuyi. EkonoeiyHul 3axucm 8i0 wKionusux aepososiis.

Ko10i0Hi nosepxHeso-akmugHi pe4osuHuU. loHoz2eHHi i HeioHozeHHiI [AP. lMpouec
MiyenoymeopeHHA 8 PO34UHAX Kos0iOHUXx [MAP. ®opmu miyen npu pisHux
KoHueHmpayisax i cepedosuwax (miyeau Tapmai i Mak-beHa). KpumuyHa
KoHUyeHmpayis miyenoymeopeHHsa (KKM) i memoou it eusHavyeHHA. [10poginbHO-
nioginbHuli 6anaHc (I/16). Cmabinisyroya i murouya 0ia mMua i CUHMeMuYHUX
muroyux  3acobis.  Conrbinizayis. 3acmocysaHHs  KonoioHux [IAP y
rnpomucaosocmi.

lMpakmuyHi 3aHAMMSA

Mema npakmuyHUX 3aHAMb M07f820€ 8 OMPUMAHHI cmydeHmamu 00cC8idy aHanizysamu
30KOHOMIpHOCMI nepebiey pPi3HOMAHIMHUX Pi3UKO-XIMIYHUX MPOYecis, po3paxosysamu ix KiHemMuyHi
napamempu ma 8U3Ha4amu onMuMasbHi ymosu 30ilicCHeHHA 3a3Ha4YeHux npouecis. 1i0 Yac niocomosKu
00 NMPaKMuUYHO20 3aHAMMA CMyO0eHMU MOBUHHI 03HAlioMumuck 3 8i0N08iOHUM P030isIoM 0C8iMHLO20
KOMMOHeHmMa, onpaytosamu mamepian 30 KOHCMEeKMoM reKyil, nidpy4YHUKamu ma Ha84Yas6HUMU
nocibHUKamu.

Ne | TuxcdeHs | Kinbkicmo Tema Onuc 3annaHoeaHoi po6omu

200UH

1 |12 2 Memoou su3HayeHHs nopaoKy | Po3e’a3aHHA  murnosux 3a0a4y  Ha
peaKuyi. BU3HAYEHHA HA BU3HAYEHHA MOpPAOKY

peakyii iHMmezpanbHUMU ma
oughepeHuiane-HUMU mMemooamu, da
MOKOX  HA  BU3HAYEHHA  CKAaody
peakuiliHoi  cymiwi  yepe3  mneeHi
MPOMIXCKU 4acy 8 pPeakyiax pi3HUx
rnopsokis.

2 |34 2 Brnnue memnepamypu ma | Po3e’a3aHHA  munosux 3a0a4  Ha
HAABHOCMI KAMaizamopa Ha | 8U3HAYEHHA eHepail akmusayii peakuii,
weuoKicmeo peakuii. KOHCmMaHm  weudkocmi 30  pi3HUX
Kinemuka 2emepo2eHHUX | memnepamyp.
npoyecis. Po3g’azaHHA munosux 30004  Ha

BU3HAYeHHA  wWeudKocmi  rnpouyecis
PO3YUHEHHA ~MBepouxX pPeyosuH y
piOuHax.

3 |56 2 Teopisa eneKmponimuyHoi | Po3e’a3aHHA  munosux 3a0a4y  Ha
ducoyiayii AppeHiyca. BU3HAYEHHA pH PO34UHI8
EnekmponposioHicme esnekmposnimis.
pPO34UHI8 esieKmposimis.




Po3g’a3aHHA munosux 3a0a4  Ha
B8U3HAYEHHA MNUMOMOI, MO/AAPHOI ma
2PAHUYHOI  MOAAPHOI  enekmpornpo-
g8iOHOCMIi enekmposnimis, cmyneHAa ma
KOHCMaHmu ducouiauyii  cnabKux
enekmponimis.

4 |78 2 EnekmpopywilHi cunu | Po3g’a3aHHA munosux 30004  Ha
20/1b8AHIYHUX eneMeHmis. BU3HAYEHHA rnomeHuyianie enekmpodis

ma enekmpopywitiHux cun
20/168AHIYHUX ennemeHmMis.

5 |9-10 2 HanucaHHa 1o0i yacmuHuU MOOYaAbHOI KOHMPOsAbHOI pobomu 3 memu
«XiMiYHa KiIHemuKa».

6 |11-12 2 EnekmpopywiliHi cunu | Po3g’a3aHHA munosux 30004  Ha
20/168AHIYHUX esleMeHm. B8U3HAYEHHSA mepMOoOUHAMIYHUX

XapaKmepucmuk ma Hanpamky
nepebicy peakxuili 8 2aabB8aHIYHUX
esnemeHmax..

7 | 13-14 2 Enekmponis. Po36’a3aHHA munosux 3a0a4y Ha OCHO8I

3aKoHis ®apades.

8 | 15-16 2 HanucaHHAa 2-oi yacmuHu moOdysibHOI KOHMpPOAbHOI pobomu 3 memu
«Enekmpoximis».

9 | 17-18 2 Bnacmusocmi oducnepcHux | Po3g’a3aHHA munosux 3a0a4  Ha
cucmem. 3aKoHOMIipHOCMI | BU3BHAYEHHSA MO/EKYOAPHO-KIHeMUYHUX
iXxHbO20 YMBOpPEHHSA, | i onmu4ux XapakKkmepucmuk
cmilikocmi i pyliHy8aHHSA. oucnepcHuUx cucmem, Ha

ceduMmeHmauiro i KiHemuky Koaz2ynauyii,
Ha rnpasusna ioHHoi KoazynAauii.

JlabopamopHuli Mpakmukxkym

JlabopamopHi pobomu BUKOHyromecA 3 Memoto no2aubneHHA 3HAHb rpedmemy i Habymma
MPAKMUYHO20 00C8i0y 30CMOCYBAHHA MEOPEMUYHUX 3HOHb 00 BUPIWEHHA NPUKAAOHUX 30004 Ximii ma
XiMiYHOI mexHono02ii. BUKOHAHHA 1060paMOpPHO20 NMPAKMUKYMY HAO0A€E 3MO2y cmyo0eHmam ompumyeamu
CYKYMHiCmb 8MiHb camocmiliHo20 nposedeHHA eKcrepumeHmy, obyucaoeamu (020 KinbKiCHI
napamempu, aHani3ysamu o00epiaHi pesynsmamu i pobumu obrpyHmoeaHi 8UCHOBKU.

Ne | TuxcOeHb Haszea nabopamopHoi pobomu

1112 KiHemuka ximiyHux peakyili y po3vuHax. [ocnidxceHHA KiHemuKu po3Knady
nepokcudy 800HI0 3a cmasnoi memnepamypu.

Bu3Ha4eHHA ropAOKYy peakuyii, KOHCMaHmM weudKocmi, HAMNUCAHHA KiHEMu4YyHO20
PiBHAHHA, 00CNiOHEeHHA 8rnausy KoHueHmpauii kamanizamopa Kl Ha eenu4yuHy
KOHCMaHmMu weuodxkocmi i weudKicme rnpouyecy.

2 134 KiHemuka ximiyHux peakyili y po3vyuHax. [ocnioxceHHA KiHemuKku peakuyii
OKUCs1eHHA iodudy Kanito nepcyanbghamom Kanito.

Bu3HauyeHHA 4acmMuHHO20 MOPAOKY peakuii 3a nepcysbamom Kanito, HAMUCAHHA
KiHEMUYHO20 pPIiBHAHHA, 00CAIOHEHHA 3aneXHOCMi KOHCMmaHmu weuoKocmi 8io
memnepamypu, 0b4yucneHHs eHepeaii akmuesauii.

3 |56 KiHemuka 2emepozeHHux npoyecis. [JocniomeHHA KiHemuKu po3YuHeHHA meepooi
Kucaomu y 800i.

Bu3Ha4eHHA KOHCmMaHmu weuoKocmi ma nopAao0Ky npoyecy po34YuHeHHA meepooi
6eH30liHOI Kucaomu y 800i, HANUCAHHA KIHEMUYHO20 Pi8HAHHA poyecy, obYucaeHHA
moswuHU OugysiliHo20 wapy.




4 178 KiHemuka 2zemepozeHHUX npoyecis. [JocnidxceHHA KiHemuKu peakyii Helimpanizayii
MiX¢ meepooo KUC/I0mo mda po34YuHOM sy2y.

BusHauyeHHA NopAa0KYy, KOHCMAHM weuodKocmi ma rnpupoou aimimyroyoi cmadii pearyii
Helimpanizauyii meepdoi 6eH30liHOI Kuciomu 800HUM po3vyuHom KOH, HanucaHHs
KiHEMUYHUX piBHAHbL, 064YUCAEHHS MOBWUHU Ougby3iliHux wapis.

5 1910 EnekmponposioHicmb po34yuHie eneKkmpoasimis.

1. BU3HOYEHHA KOHCMAHMU eseKmposaimuyHoi KOMIpKU.

2. [ocnioxweHHa eneKmponposioHOCMI pO34UHI8 CUMbHUX MA C1a6KUX enneKkmposimis.
3. BusHa4yeHHA KOHCMaHmMu oucouiauii c1abkozao enekmposaimy.

6 |11,12 Enekmpopyuwiiini cunu.

1. BusHayeHHss EPC XiMmiyHUX 2Q/AbBAHIYHUX e/neMeHmi8 ma eneKmpooHUX
nomeHuyianis.

2. BusHauyeHHsa EPC KoHyeHmpayiliHo2o 2aa1680HIYHO20 ef1emeHmy.

3. Bu3Ha4yeHHs 006ymKy po34uHHOCMI 2asa102eHidy apreHmymy y 800HOMY PO34YUHI.

7 113,14 Enekmpopyuwiiini cunu.

MomeHyiomempu4yHe MumMpy8aHH=.

8 |15 16 Enekmponi3. EnekmpoximiyHuli cuHmes nepmaH2aHamy.

OO0epxaHHA eneKkmposi3om MnepmMaHaaHamy Hampito y B600HOMY PO34uHi ma
BU3HAYeHH:A (i020 8Ux00y 30 CMPYMOM.

9 |17, 18 Midcymrose 3aHAMMA.

Po3paxyHKkosa poboma

BukoHaHHsA Po3paxyHKo80i pobomu Mae Ha Memi 3aCcmocy8aHHA MeopemuYHUX 3HaHb, Ma YMiHb, OMPUMAHUX
Ha neKuiax, 1abopamopHuUX 3aHAMMSAX | 8 npoueci camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHUMU Oxcepenamu 8 xo0i
8UBYEHHA 0CBIMHbLOI KOMMOHEHMU «XiMiYHA KiHeMUKa ma Kos0iOHa Ximisi». Po3paxyHkoea poboma rnodiniemecs
Ha 08i YacmuHU i micmume 30800HHA 3 PO3PAXYHKIB KIHEMUYHUX XAPAKMepucmuK peakuyil, akmusauiliHux
napamempie ximiyHo20 rpouyecy (YyacmuHa 1), BU3HA4YeHHA Xapakmepucmuk oucoyiayii enekmponimy 8 po34yuHi 3a
enekmponposioHicmio, EPC i nomeHuianie enekmpodie 8 2anb8aHIYHOMY esnemMeHmi, napamempie npouyecy
esn1eKkmposizy 800HO20 PO34UHY enekmposnimy (yacmuHa 2). 3a80aHHA 00 PP HagedeHO 8 MemoOUYHUX BKA3iBKAX
0714 po3paxyHkosux pobim [6]. 3adaui cknadeHo y 30-mu eapiaHmax. KoxeH cmydeHm 8UKOHYE 30800HHSA MO20
sapiaHmy, aKuli gusHa4yae lomy 8uKkaaoay.

ModynbHa KOoHMposbHA poboma

Lnsa nepesipku 30Cc80€HHA cmydeHmamu 3HaHb, OMPUMAHUX 8HACIO0K ONPaYO8AHHA AEKUiliHO20 Mamepiarny,
BUKOHAHHA nabopamopHux pobim ma 8 pe3yanemami camocmiliHoi pobomu, nposodsmeca 0si yacmuHu MKP.
3anumaHHsA | 3a80aHHA MKP marome sk meopemuyHuli, mak i npakmu4Huli xapakmep. MKP nposodumscs 3a
8CiMa memamu 0c8imHbOi KoMnoHeHmu. [onyckom 00 HanucaHHA KoxHoi yacmuHu MKP € BUKOHAHHA 8i0N08iOHOI
yacmuHu PP ma 3axucm nabopamopHux pobim, ski cmocyromeca memu MKP.

6. CamocrTiitHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy BKAOYAE MOBMOPEHHA neKuiliHo2o
mamepiany 0a14 pobomu HA MNPAKMUYHUX 30HAMMAX, OGOpPMaAeHHA 38imie 3 nabopamopHuUx
MPAKMUKyMi8, 8UKOHAHHA pPO3paxyHKosoi pobomu, nidcomosKy 0o MKP, nidcomosKy 00 eK3ameHy.
PekomeHO08AHA KinbKicmb 200UH, AKa 8i0800UMbCA HA Ni020MO8KY 00 3a3Ha4YeHuUx sudie pobim:

Kinbkicmb 200uUH

Buo CPC .
Ha nid2comosKy

Midzcomoska 00 ayOumopHUX 3QHAMb: [MOBMOPEHHA AeKyiliHo2o | 2 — 2,5 200uHuU Ha
mamepiany 018 pobomu Ha MPAKMUYHUX 30HAMMAX, 0hOPMAEHHA 38imie | muicdeHb




3 1060paMoOpPHUX NPAKMUKYMI8, Nid2comoska 00 3axucmy 1abopamopHux

pobim.

BukoHaHHA po3paxyHKosoi pobomu 10 200uH
Midzcomoska do MKP (noemopeHHs mamepiany) 10 200uHU
Midzomoska 0o ekzameHy 30 200uH

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTKa oCBiTHbOT KOMMOHEHTHU

Y 3suualiHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy AeKuii, NPaKmuyHi 3aHamms ma aabopamopHi
MPAKMUKyMU Mpoe8oodambsCs 8 HABYA/bHUX ayoumopisax. Y 3miuuaHoOMy pexcumi AeKuiliHi, npakmuyHi
3aHAMMSA Nposodamscs Yepes naamgpopmu Google Meet, Zoom mouwjo, 1a60PAMOPHI NPAKMUKYMU — 8
nabopamopii gizuyHoi ximii. Y oucmaHuiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMSA npoeoodamMosCa Yepe3 naameopmu
Google Meet, Zoom. BidgidysaHHA nekyil, NPAKMuU4YHUX 3aHAMb Ma 1a60pPaAMOPHUX NMPAKMUKYMI8 €
0b608’sA3K08UM.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. o 3axucmy donyckaromsca cmydeHmu, SKi 8UKOHAAU nabopamopHy pobomy, npagusabHO
oopmunu if MPOMOKOA: BUKOHAAU PO3PAXYHKU, MobyOys8anu epagiku (AKUW,0 ye sumazaemscs 8
pobomi), Hanucanu 8UCHOBOK (AKW0 € 3ay8aXeHHA 8UKAA0a4a w000 0ghopMaeHHA pobomu, mo
MOMUJIKU €A1i0 ycyHymu).

2. 3axucm 8idbysaemobca Ha 1a6o0pamMopHOMy 3aHAMMI abo Ha KOHCYaAbmMauii BUKAadaya .

3. [icna 8idnoeidi Ha NUMAHHA 8UKAAGAYa cmyodeHmy 8ucCmMasASEMbCA 3a2a7bHA OUiHKa i poboma
8B8AXAEMbLCA 30XUUEHOIO.

[pasusa nNpu3HAYeHHA 300X04y8aaAbHUX Ma WmpagHux basis:

1. pe3ynbmamusHa yyacms y hakyanbmMemcoKUx ma yHisepcumemcbKux oaimmniadax 3 OucyunaiHu:
+2 - 7 banie 3aa1exHO 8i0 pieHA 3ax00y ma npu308020 Micys,
2. HecsoeYdcHe BUKOHAHHA PP: - 0,5 -4 6anu.

Monimuka 0dedaaliHie _ma nepecknadaHs: esusHayaemocsa . 8 [lonoxceHHA npo nomoyHudl,
KaneHoapHuli ma cemecmposuli KOHMpPOosb pesyabmamise HaguyaHHA 8 Kl im. leopa CikopcbKozo

[Monimuka w000 akademiyHoi 00bpoyecHoOCmi: BUSHAYAEMbCA MOAIMUKO aKa0emMiyHoi YecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmposa scmaHosnmecs 8i0nogioHo 0o lonoxeHHA npo nomoYHul, kaneHoapHuli ma
cemecmposuli KoOHMpPosb pezyabmamis Has4yaHHA 8 KIl im. lzops CikopcbKozo:

1. [MomoyYHuli KOHMPOsb: 3axucm nabopamopHux pobim, sUuKOHaHHA PP, HanucaHHA MKP.

2. KaneHOapHuli KOHMPOsb: MPO8OOUMbLCA 08i4i HAO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy.

3. Cemecmposull KOHMPOsab: MUCbMOBUL eK3aMEH.

PeilimuH2o06a cucmema oyiHOBAHHA pe3ysbmamie Ha84YaHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOyna po3paxo8yemecs 8uxodayu i3 100-6anbHOI WKanu, AKa
cKnadaemeoca 3 banis, w0 cmyodeHm ompumye 3a:

1. 8UKOHaHHA ma 3axucm 8 nabopamopHux pobim;

2. KOHmMposabHy pobomy (00Ha MKP nodinaemosca Ha 2 KOHMpPoAbHi pobomu);

3. B8UKOHaHHA PP (cknadaemobcs 3 080X YGCMUH).



2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6anie:

2.1. JlabopamopHi pobomu.

Bazosuli 6aa koxcHoi — 3. MakcumasnbHa KinbKicme 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHoe 3
b6anu x8 =24 6anu.

Bazosuti 6an nabopamopHux pobim cknadaemocs 3:

- camocmiliHoi nideomosku 0o pobomu (OnaHy8aHHA MeopicEto, MemOOUKOH BUKOHAHHSA

eKcrepumeHmy, HanucaHHa npomokosay) — 0,5 6asnis;

- 062080peHHS Ma BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu — 0,5 6anis;

- ceoeYacHuli 3axucm pobomu (8rnpooosx 080X MUMCHIB ric/1A i BUKOHAHHS) — 2 basnu.

Y pasi giocymHocmi npomokony 0,5 6anie He Hapaxo8yromocs i cmydeHm moxce 6ymu Hedonyuw,eHuUm
00 BUKOHAHHSA 1060pAmMoOpHO20 NMPAaKmMuUKymy, AKUWO0 8iH He 30C80i8 meopemuyHi 8i0oMocmi ma He 3HaE€
MemOoOUKU BUKOHAHHSA pobomu.

2.2. ModynbHa KOHMPOoabHA poboma.

Bazosuti 6an koxcHoi — 10. MaKcumasbHaA KinbKicmb 6anie 30 08/ YacmuHU KOHMPOosabHOIi pobomu
dopisHroe 10 6anis x 2 = 20 6anise.

MoOynbHIi KOHMPOALHI cmydeHmu NuwWyms Ha Aexkuii abo Ha NPAaKMuUYHUX 3aHAMmMAxX. KoHmposbHi
pobomu nposodsmeca y mecmosili ma nucemosili popmax. Mepwa yacmuHa MKP cmocyemeocs po30iny
«XimiyHa KiHemuka», Opyza — «Enexkmpoximia». 3a80aHHA 8 KOHMpOAbHIl pobomi micmame fK
meopemuyHi NUMAHHA, MAaK i 3a0a4i, Wo nompebye emiHHA cmydeHma no2iyHo mucaumu. Kinbkicme
6asie 30 negHy KOHMPOAbHY Ppobomy 8U3HAYAEMbCA MHOXEHHAM YACMKU NMpPasusabHUX sionosideli Ha 10
(MakcumasnbHa KinbKicme 6anis).

2.3. Po3spaxyHKosa poboma

Cknadaemocsa 3 080x YacmuH [6], 0o8ioHUK [10] € 0608’93K08UM 00 BUKOPUCMAHHA. []J08IOHUKOBI OaHI
nompibHo bpamu came 3 Yybo2o Oxcepend.

Baezosuli 6an KoxcHoi — 5 6anie. MakcumansbHa KinbKicme 6anie 3a 08I YacmuHU pPoO3PaxyHKoeol
pobomu dopisHroe 5 banie x 2 = 10 banie.

3. YmMo80w0 OmMpuMaHHA NO3UMUBHOI OUIHKU 3 KGAeHOAPHO20 KOHMPOA € BUKOHAOHHA 8CiX
3annaHoeaHux Ha uyeli 4Yac pobim (Ha 4ac KaneHOapHo20 KOHMposnw). CmyoeHm ompumye
«30paxo8aHO» HA nepwomMy KaneHOApHOMYy KoHmponi (8-l muxdeHb) ma Ha Opyaomy
KaneHOapHomy KoHmposni (14-i muxoeHs), aKwo ioeo nomo4Huli pelimuHa cKnadae He MmeHwe 50
% 8i0 MOKCUMQO/IbHO MOMAUBOI Kinbkocmi 6anie Ha MomeHmM rposedeHHA 8i0No8iOHO20
Kas1eHOapHO20 KOHMpOsHo.

4. Ha eK3ameHi cmydeHmu 8UKOHYyrOMb NucbMogy abo mecmosy KOHMposbHy pobomy, AKa micmume
meopemuy4Hi NUMAHHA ma 3a0a4i. Teopemu4yHe NUMAHHA nompebye 0emasnbHO20 NMOACHEHHA. 1A
3a0ayi noguHeH bymu HasedeHuli cmydeHmom po38’A30K i 3a3HA4YAMUCL PO3MIPHICMb pe3yabmamy.
3anexcHo 8i0 npasusnbHOCMi Ma AKOCMi 8i0N08idi KOXHe NUMAHHA OUiHIOEMbLCA AK Yacmka gid 1.
Kinekicmoe 6anie 30 eK3amMeH 8U3HAYAEMbCA MHOMEHHAM 30207bHOI YaCMKU NpasusabHux gionosioel
Ha 46 (MaKcumasbHa KinbKicme 6aris).

Ymosoro donycky 0o ek3ameHy € BUKOHAHHA PP, 3axucm ecix nabopamopHux pobim, HanucaHHa MKP,

ma KinbKicme pelimuHezosux banie He meHwe 27.

Tabauusa sionosioHocmi pelimuHaosux 6as1i8 OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKA/OK !

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHeo

MeHwe 60 He3adosinbHo




’ He suxkoHaHi ymosu donycKy | He donyweHo

9. JAopaTtkoBa iHpopmaLifa 3 OCBITHbOI KOMMOHEHTU

Mepenik 3anumatse 0211 nidcomosKu 8o MKP HasedeHo 6 [4], [7] n.4.

Pobouy npozpamy oceimHboi KomnoHeHmu (cunabyc):

CknadeHo: 0oly., K.X.H., 0oy. KameHcobkoro T.A.
ooy., K.X.H., 0ouy. [NoHomapsosum M.E.

Mo2odxceHo Memoodu4Hoto Komicieto pakynememy (npomokon Ne 9 8id 25 mpasHsa 2023 p.)

YxeaneHo Kaghedporo gizuyHoi ximii (npomokon Ne 14 gid 22 yepsHsa 2023 p.)



