Додаток 1 до розпорядження  №    від   .11.2021 р.

З В І Т

про наукову роботу  кафедри фізичної хімії 

хіміко-технологічного факультету 

 2022 р.
ВСТУП

Узагальнена інформація про наукову діяльність підрозділу
Продовжено контакти, встановлені в рамках програм академічної мобільності Еразмус+ в університеті м. Палермо(UNIPA, Італія). Внаслідок спільної зацікавленості сторін у інтенсифікації співробітництва, нові плани закладено у новий Еразмус+ проект між університетами м. Палермо та м. Києва. Згідно з планами наукової співпраці в 2022 році аспірантка кафедри Ковінчук Ірина працювала над  власною дисертацією.  
Доцент кафедри Тетяна Піліпенко — учасник International scientific medico-technological project «The comparative studies of the effectiveness of anticorrosion coatings of medical instruments during rapid sterilization with high temperatures and disinfection solutions» (Part 2). Time-frame for the project 06.01.2021–06.01.2024 (World medical organization (WMO) INTERMED/ІНТЕРМЕД Інк. (USA/Ukraine), № 18-n, 14.05.2021). 
Співробітники кафедри відрізняються високою публікативною активністю (38 статей, серед яких 31 статей у реферованих у Scopus журналах, 7  у фахових виданнях, 5 монографій, 1 навчальний посібник). Вони активно брали участь у багатьох наукових конференціях (30 тез доповідей на конференціях різного рівня), де пройшли апробацію наукові ідеї, технічні та технологічні рішення, були оприлюднені результати цікавих експериментів. 
Активно розвивається співпраця з Інститутом біоколоїдної хімії імені Ф.Д. Овчаренка НАН України, Інститутом фізико-органічної та вуглехімії ім. Л.М. Літвіненка НАН України. Студенти залучаються до наукової роботи (про що свідчить їх публікаційна активність). 
Підготовка наукових кадрів та інтеграція наукової роботи з навчальним процесом. 

1.1 Підготовка кандидатів та докторів наук: 
 на завершальній стадії підготовка докторської дисертації  Воробйовою В.І.
1.2 Науково-дослідна робота студентів (вказати назву і керівників, загальну кількість студентських КБ, наукових гуртків, наукових товариств, науково-дослідних лабораторій та кількість залучених в них студентів окремо по кожному; 

Науковий гурток студентів—1. Назва — фізична й колоїдна хімія функціональних матеріалів. Керівник —  Т.М. Пилипенко 

кількість госпдоговірних і держбюджетних тем, до виконання яких залучаються студенти – 3 , 1 з оплатою
кількість публікацій студентів: самостійно — 4 студента (тези доповіді)  та у співавторстві – 18; 

1.3 . Науково-дослідна робота молодих учених. Чисельність молодих учених — 7 (доцент Вікторія Воробйова, ст. викладач Надія Іваха, асистент Ольга Чудінович та аспіранти Ірина Ковінчук, Мельник Андрій, Анастасія Шакун (відпустці по догляду за дитиною), Антон Зародюк, Сніжана Писаренко). Одержані премії, гранти, стипендії КМУ, ВРУ. — 1 доц. Воробйова В.І.
Гончарова А.Д. (студент) працювала на темі 2403 п із оплатою 3 місяці.
1.4  Опубліковані монографії — 0 
Кількість опублікованих підручників - 0, навчальних посібників — 1(електронний) ,
 патентів — 1; статей -28.  
Кількість цитувань у виданнях, що входять до наукометричних баз даних Scopus за 2022 p. —340, БД WoS - 66. 
Комітетом з Державних премій України в галузі науки техніки Воробйовій Вікторії Іванівні призначено стипендію Кабінету Міністрів України для молодих вчених на 2022-2024 роки. Постанова президії Комітету з Державних премій України в галузі науки і техніки від  04 листопада 2022 р. №6.
2. Основні результати наукових досліджень і розробок за пріоритетними напрямами (згідно Закону України  № 2623-III, редакція станом на 16.01.2016 -“Про пріоритетні напрямки розвитку науки і техніки” та постанови КМ України № 942, редакція від 06.09.2016,  “Про затвердження переліку пріоритетних тематичних напрямів наукових досліджень і науково-технічних розробок на період до 2020 року” або Закону України № 3715-IV вiд 08.09.2011 р. “Про пріоритетні напрями інноваційної діяльності в Україні”). Проведення: фундаментальних та прикладних досліджень, конкурентоспроможних прикладних розробок.

2.1. Проведення фундаментальних та прикладних досліджень, конкурентоспроможних прикладних розробок.

НДР: 0121U100409 Тема 2403 п. «Створення селективно реакційних металічних та композитних наноматеріалів з використанням екологічних іонних рідин нового покоління». Керівник дослідження/розробки: Воробйова В.І. Фінансування 1060 тис. грн.  

Синтезовано два розчини низькотемпературних евтектичних розчинників (НЕР) III типу: системи молочна кислота - бетаїн, молоточна кислота - пролін (співвідношення 1:2М). Успішність проведеного синтезу та отримання іонних рідин було підтверджено методом спектрометрії ядерного магнітного резонансу (ЯМР) та методом інфрачервоної спектроскопії (ІЧ-спектроскопії). Методом циклічної вольтамперометрії вивчено їх окисно-відновлювальну характеристику. На основі комплексу досліджень визначені основні фізико-хімічні та колоїдно-хімічні властивості: електропровідність, рН, в’язкість та їх залежність від вмісту води (5 - 25%), екстракційна ефективність відносно поліфенольних сполук «Зеленим» методом синтезу із використання екстрактів на основі НЕР отримано нанодисперсії срібла (НЧ Ag). Проведено комплексне дослідження фізико-хімічних властивостей отриманих нанодисперсій срібла. Мікроскопічні дослідження (СЕМ) свідчать, що середній розмір частинок срібла становить до 15-30 нм. Встановлено антибактеріальну здатність синтезованих нанодисресії срібла відносно грам негативних та грам позитивних бактерій (Escherichia coli та B. subtilis). Проведено електроосадження поліфункціональних Ni покриттів з електроліту на НЕР. На основі поляризаційних вимірювань встановлено, що при вмісті в електроліті 1,14 М NiCl2 6H2O та температурі 75° С, граничний струм електроосадження нікелю становить ~ 2 А/дм2. Перенапруга катодного виділення нікелю варіюється в межах -0,75…-1 В. Гальванічні покриття мають високо розвинуту наноструктуровану поверхню і проявляють підвищені капілярні властивості та можуть бути використані в якості основи електродних матеріалів для процесу електролізу води. 
Результати НДР використано в матеріалах лекційних курсів, практичних і лабораторних занять із дисципліни «Хімічні методи аналізу харчових добавок та косметичних засобів». Захищено 2 магістерських дисертацій та 2 дипломних проєкти бакалавра. До роботи залучено 1 студент . Опубліковано 10 наукових праць, з яких 7 – у виданнях, які входять до міжнародних наукометричних БД (Scopus, Web of Science) та 2 статті у фаховому виданні України. Зроблено 2 доповіді на всеукраїнських та міжнародних конференціях. Отримано 1 патент України на корисну модель.

б) Найважливіші наукові результати отримані в результаті виконання перехідних науково-дослідних робіт 

У звітному році з використанням результатів виконаних держбюджетних робіт
Видано:

монографій – 0, у т.ч.  у закордонних мовами ОЕСР – 0
підручників – 0, навчальних посібників – 0 (з грифом Вченої ради університету )

Захищено дисертацій:

докторських – 0,

кандидатських – 0 .

Опубліковано  статей:

Опубліковано 10 наукових праць, з яких 

7 – у виданнях, які входять до міжнародних наукометричних БД (Scopus, Web of Science) т

 2 - статті у фаховому виданні України. 

Зроблено 2 доповіді на всеукраїнських та міжнародних конференціях. 

Отримано 1 патент України на корисну модель.

Захищено 2 магістерських робіт, 2 диплома бакалавра

Залучено 1 студент 
2.2. Інформація про НДР, що виконуються на кафедрах у межах робочого часу викладачів.
У 2022 р. виконувалось  2 ініціативних наукових робіт 

у т.ч. зареєстровано в УКРНТІ - 2
 У звітному році з використанням результатів виконаних робіт:

- 4 статей, що входять до наукометричних баз даних Scopus і Web of Science) ,

- 1 монографія

- опубліковано 7 тез доповідей на 7 конференціях (в т.ч. 3 доповідей на 2  міжнародних); 
 

- до виконання залучалось 3 студентів.
Д/р 0117U007592  «Фізико-хімічні основи одержання, функціональності та використання багатокомпонентних нанодисперсних систем та  застосування добавок у харчових та косметичних продуктах» (Хіміко-технологічний факультет, керівник — д.х.н.,доц. Сокольський  Г.В.)

Використано електростатичні взаємодії компонентів для створення композитів HNT/TiO2. Розроблено методики синтезу таких композитів із завантаженим у люмен HNT антиоксидантом – аскорбіновою кислотою. Проведено дослідження зразків методами СЕМ, ЕДС, ЦВА
Результати роботи впроваджено у навчальний процес при викладанні дисциплін «Наукова робота за темою магістерської дисертації 1 «Основи наукових досліджень», «Фізична хімія» для студентів ХТФ. У звітному році з використанням результатів виконаної роботи, опубліковано: 1 стаття у реферованому у Scopus , 1 монографії, опубліковано 3 тез доповідей на  3 міжнародних конференціях, залучено 4 студенти, 1 аспірант, захищено 2 магістерські роботи
Д/р 0119U000306 «Мікробіологічні та біохімічні дослідження косметичних засобів та харчових добавок» (Хіміко-технологічний факультет, керівник— к.б.н,, доц. Л.А. Хрокало)

1)
Проведено мікробіологічний аналіз ліофілізату слизу равлика і випробувані консерванти та антибактеріальні фільтри. Серед використаних консервантів найкращі показники по знищенню умовно-патогенних та патогенних форм показав Шаромікс 300 в концентрації 1 %, натанміцин+ лізин повністю не знищували стафілококів. Стафілококи виявилися найбільш стійкими формами. Використання антибактеріальних фільтрів показало, що вони добре затримують спори пліснявих грибів, однак пропускають невелику частину бактеріальних форм, зокрема ентеробактерій.
Мікробіологічний аналіз колодязної води в с. Пороскотень показав наявність бактерій групи кишкової палички, що не дозволяє використання даної води як питної або для приготування їжі без попереднього  кип'ятіння.

Досліди Allium-тест (на клітинах мерістеми корінців цибулі городньої) на токсичність наносистем срібла в концентраціях 1%, 5 % і 10 % показали фітотоксичність та цитотоксичність, однак не виявили генетичної токсичності. Рекомендовано використовувати наносистеми срібла, одержані на основі рослинних екстрактів, в складі косметиних засобів в концентрації не вище 1 %
За результатами НДР опубліковані:3 статті у журналі, реферованому у Скопус, , 4— тези на конференції (у співавторстві зі студентами), захищено 1 магістерська робота.
3. Інноваційна діяльність
3.1. Аналіз діяльності в рамках інноваційного середовища Науковий парк „Київська політехніка”. (підписані договори, замовники/інвестори, обсяги фінансування та результати виконання). Участь у Фестивалі інноваційних проектів «Sikorsky Challenge-2020». - немає

3.2. Аналіз інноваційної діяльності з Київською міською державною адміністрацією, з облдержадміністраціями, міністерствами та вітчизняними підприємствами, зокрема м. Києва. - немає

3.3. Виконання проектів у рамках Інноваційно-виробничої платформи та приклади створеної інноваційної продукції для потреб оборони і безпеки держави. – немає.
3.4. Інформація щодо комерціалізації та впровадження результатів розробок у 2021 році відповідно до таблиць (Додатки 7 та 8 до розпорядження). 

3.5. Інформація про укладені ліцензійні договори та кошти від продажу ліцензій (тис. грн.). Кількість отриманих охоронних документів за категорії: власник КПІ/інший; закордонний патент. 
Отримано 1деклараційний патент
4. Міжнародне наукове співробітництво. 
Продовжено контакти, встановлені в рамках програм академічної мобільності Еразмус+ в університеті м. Кордоба (UCO, Іспанія), а також м. Палермо(UNIPA, Італія). 
Кафедра є відповідальною (відп. виконавець Георгій Сокольський) за реалізацію хімічного напрямку міжнародного проєкту за програмою Еразмус+ з університетом м. Палермо (Італія) протягом 2020 — 2022 рр. Внаслідок спільної зацікавленості сторін у інтенсифікації співробітництва, нові плани закладено у новий Еразмус+ проект між університетами м. Палермо та м. Києва. Згідно з планами наукової співпраці в 2022 році аспірантка (Ковінчук Ірина) протягом першого та другого семестру виконувала свою дисертацію в університеті м. Палермо. На даний час підписано угоду щодо подвійного керівництва дисертацією доктора філософії, співкерівником з італійської сторони заплановано професора Джузеппе Лаззара. Керівником з української сторони в.о. завідувача кафедри д.т.н. Георгій Сокольський. 
Наступного року конкурс на мобільність з подальшим проведенням спільних наукових досліджень пройшли троє студентів кафедри — магістри першого року навчання Карина Сікорська, Єлізавета Крюкова та Поліна Глухова.
Професоркою кафедри Оленою Чигиринець здійснено наукове стажування в університеті м. Падуя (Італія) з 17 жовтня 2022 р. по 28 жовтня 2022 року. Стажування було продуктивним: нею здійснено підготовку та узгодження між сторонами Меморандуму про співробітництво з університетом м. Падуя (Італія), ця процедура наразі в активній фазі. Вже поданий комплект документів для участі  університетів в спільному проєкті ЕРАЗМУС+ з академічної мобільності на 2023-2025 рік.
В серпні 2022 р. колеги-хіміки з Політехніки м. Лодзь (Польща) звернулися з пропозицією організувати партнерство в рамках діючої Еразмус+ угоди між нашими університетами, розширивши його в хімічному напрямку. Програма мобільності -стажування була узгоджена та виділено 3 додаткові місця для студентів ХТФ. Наразі проведено конкурс та три студенти ХТФ будуть здійснювати стажування в 2 семестрі 2022-2023 н.р. Георгій Сокольський є відповідальною особою за хімічний напрямок угоди з академічної мобільності між нашими ВНЗ. 

В результаті ініціативної мобільності за програмою Еразмус+ до Західнопоморського технологічного університету в Щецині (West Pomeranian University of Technology Szczecin), м. Щецин, Республіка Польща, для навчання за програмою підтримки українських здобувачів вищої освіти у період дії правового режиму воєнного стану студенток кафедри 3 курсу групи ХД-91 Христина Іллєнко та Анна Шмельова відбулася зустріч з керівництвом задіяних факультетів обох ВНЗ та досягнуто домовленість про поглиблення співпраці. Наразі ця робота триває.
Протягом першої половини  2022 року продовжувалася робота колективу співробітників кафедри Олени Чигиринець, Віталія Прокопенка та Георгія Сокольського як “guest editors” журналу MaterialsToday: Proceedings, ISSN 2214-7853 видавництва Elsevier. Цей крок є результатом підписаного договору з видавцем журналу, що був призначений для публікації за матеріалами доповідей учасників міжнародної конференції EastWest Chemistry Conference 2021 (EWCC2021), проведеної спільно КПІ імені Ігоря Сікорського та Хімічним товариством Туреччини в 2021 р. Результатом роботи колективу є видання 25 статей учасників конференції, більшість з яких були з України та нашого університету.
Доцент кафедри Тетяна Пилипенко — учасниця International scientific medico-technological project «The comparative studies of the effectiveness of anticorrosion coatings of medical instruments during rapid sterilization with high temperatures and disinfection solutions» (Part 2). Time-frame for the project 06.01.2021–06.01.2024 (World medical organization (WMO) INTERMED/ІНТЕРМЕД Інк. (USA/Ukraine), № 18-n, 14.05.2021). 
5. Аналіз наукового співробітництва з науковими установами НАН України та галузевими академіями наук України. Навести приклади (утворені у 2020 році спільні структурні підрозділи, тематика досліджень, видавнича діяльність, результативність спільної співпраці, створення спільних центрів колективного користування наукоємним обладнанням, шляхи і пропозиції щодо вирішення цього питання).  
В рамках підписаного договору про співпрацю з Інститутом фізико-органічної хімії та вуглехімії ім. Л.М. Литвиненка в 2019 році виконана та захищена в грудні 2022 р магістерська дисертація Мансурової Анастасії. В Інституті фізичної хімії НАН України виконувалася магістерська дисертація  Царюк Марини Зараз студенти випускової спеціальності кафедри отримали можливість працювати на сучасному обладнанні з оплатою праці в Інститутах НАНУ, наприклад Глухова Поліна, працює в  Інституті фізичної хімії НАН України.

.6. Наукові школи підрозділу - немає
7. Публікації (загальна кількість ) — 38 статей та 30 тез доповідей 
НАВЧАЛЬНІ ПОСІБНИКИ
1. Хімічні методи аналізу харчових добавок та косметичних засобів: Лабораторний практикум : навч. посіб. для здобувачів ступеня бакалавра за освітньою програмою «Хімічні технології косметичних засобів та харчових добавок» спеціальності 161 Хімічні технології та інженерія / КПІ ім. Ігоря Сікорського ; уклад.: Пилипенко Т.М., Єфімова В.Г., Хрокало Л.А., Воробйова В.І. – Електронні текстові дані (1 файл: 728 КБ).  Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. 72 с. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48437
МОНОГРАФІЇ

1. M. Zagornyi, G. Sokolsky Nanosized titania composites as photocatalysis and photoelectrocatalysis reinforcement. Cambridge Scholars Publishing (2022)- 250 р.: ISBN (10): 1-5275-7786-4; ISBN (13): 978-1-5275-7786-2

2. Корозійно-механічні властивості сталевих і залізобетонних конструкцій каналізаційних систем// Винников Ю.Л., Галінська Т.А., Макаренко Ю.В., Чеботар І.М., Чигиринець О.Е. / Вид-во Київ: НУБіП України.-2022.-256 с.

3. Основи корозійно-механічної тріщиностійкості залізобетонних конструкцій  // Макаренко В.Д., , Дубинка О.В., Максименко В.П., Фіалко Н.М., Панченко О.С., Максимов С.Ю., Макаренко Ю.В., Галінська Т.А., Калюжний А.П., Кислюк Д.Я., Ткаченко С.М., Винников Ю.Л., Аргатенко Т.В., Яременко В.А. / Вид-во Київ: НУБіП України .-2022.-242с.

4. Інноваційні технології та матеріали промислового устаткування і транспортних систем / В.Д.Макаренко, В.І. Гоц, О.Е.Чигиринець та ін.// Вид-во Київ-Херсон: НУБіП України 2022 .-210 с.

5. Основи корозійно-механічних руйнувань залізобетонних і сталевих конструкцій// Колективна монографія   В.Д.Макаренко, В.І. Гоц, С.І. Білик, О.Е.Чигиринець та ін. Вид-во Київ: НУБіП України .-2022.-244с.

ПАТЕНТИ

1. Воробйова В.І., Васильєв Г.С., Пилипенко І.В. СПОСІБ ОДЕРЖАННЯ КОЛОЇДНИХ РОЗЧИНІВ НАНОЧАСТИНОК СРІБЛА Патент на корисну Патент  України № 150671; № u202105611 заяв. від 05.10.2021; B01J 23/50 (2006.01), B82Y 30/00; публ. 09.03.2022, бюл. № 10/2022
Статті – загальна кількість одиниць  — 38, з них — у фахових виданнях України одиниць — 7 (з них категорії Б — 3), та публікації  у зарубіжних періодичних наукових виданнях країн ОЄСР (0 од.).
Статті, що входять до
 міжнародних наукометричних баз даних SCOPUS (31 од.) і Web of Science (21 од.). 

Наукові видання підрозділу. Надати коротку інформацію про виконану роботу видання у звітному році на відповідність вимогам для включення видання до міжнародних наукометричних баз даних Web of Science та Scopus. - немає

8. Наукові конференції, семінари, виставки.
8.1. Конференції:  загальна кількість проведених наукових конференцій і семінарів (з них – всеукраїнських, окремо з них міжнародних за межами України). Загальна кількість доповідей і кількість опублікованих доповідей. 
Конференції не проводились. 
Проте співробітниками кафедри приймалася активна участь у проведенні конференціях різного рівня.  Прийнято участь   у 22 конференціях. 
Співробітниками кафедри підготовлено 26 тез доповідей на 20 конференціях, з них на всеукраїнських — 5, а на міжнародних — 21 тез доповідей, з них за межами України – 4.
8.2. Виставки: взято участь у виставках міжнародних (участь та кількість експонатів, кількість нагород) і національних (участь, кількість експонатів, кількість нагород), окремо участь, кількість експонатів і отримані нагороди закордоном.  —   немає

9. Наукові досягнення науково-педагогічних і наукових працівників. Відзначення державними, академічними, закордонними преміями, дипломами, іншими нагородами. 
Доценту Воробйовій Вікторії Іванівні призначено стипендію Кабінету Міністрів України для молодих вчених на 2022-2024 роки.  Постанова президії Комітету з Державних премій України в галузі науки і техніки від  04 листопада 2022 р. №6.
10. Організаційне забезпечення наукової діяльності. Створення  у звітному році нових, спільних науково-навчальних структур (центри, лабораторії, тощо).(Додаток 2, п.4). Зауваження та пропозиції щодо забезпечення організації та координації наукової та інноваційної діяльності.-
11. Наукове обладнання довгострокового користування, придбане або отримане з різних джерел (кошти договорів, грантів, спонсорська допомога )за звітний період чи введене в дію на кінець звітного року; назва обладнання та загальна сума,). – Не придбалось.

12. Проект плану розвитку підрозділу на 2023рік (очікуване фінансування госп/д робіт).

Кафедра планує активну міжнародну наукову діяльність. Запланована діяльність в рамках Еразмус+ проектів з університетами м. Палермо (Італія), м Падуя (Італія) та Кордоби (Іспанія). Планується продовжувати виконання держбюджетних тем для молодих вчених: тема № 2403 0121U100409 «Створенная селективно реакційних металічних та композитних наноматеріалів з використанням екологічних іонних рідин  нового покоління», а також 2 ініціативних тем кафедри. Заплановано подання 4  нових ініціативних тем для роботи в рамках вільного часу викладачів. Буде і надалі розвиватися співробітництво з інститутами НАН України в рамках діючих договорів. 
Звіт заслухано і затверджено на засіданні кафедри фізичної хімії.
_14.12.2022 р.   протокол  № 5
В.о. зав. кафедри

фізичної хімії           _________________               Георгій Сокольський
