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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNINIHU

1. Onuc HaBYaNbHOI AMcuuniHm, ii MeTa, npeamMmeT BUBYHAHHA Ta pe3ysibTaTUn HaBYaHHA

MpeaMeT auncunnnaiHn: JUCNEPCHI CUCTEMU, LLIO YTBOPIOIOTLCS | BUKOPUCTOBYIOTLCA Y XiMIiKO-
TEXHOJIOIYHUX rpouecax Ta i3nKo-XiMidyHi ByLLa Ha NOBEPXHAX rNoAisly a3 y Takux cucteMax.
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MeToto gucumnnniiHm € popMyBaHHS y CTYAEHTIB 34aTHOCTE:

® [10 KiJIbKICHOI OLiHKM roBEepXHEBUX ABULL Ta ANCMIEPCHUX CUCTEM, BKJIIOYHO 3 po3paxyHKamu i
BUKOPUCTaHHS iX Yy XIMIYHIVi TEXHOJIOrIT Ta rnpw 3axnCTi AOBKIJIA;

® 3HaTW OCHOBHIi 3@aKOHOMIPHOCTI (hbOpMyBaHHS MOBEPXOHbL MoAiNy a3 Ta ixHi eHepreTnyHi,
eIeKTPUYHI, ONTUYHI XapaKTEPUCTUKN Ta 3aKOHOMIPDHOCTI Y TBOPEHHS Ta pPyViHyBaHHS
ANCNEePCHUX CUCTEM,

* YMIiTU pO3paxoByBaTH Pi3HI XapakTEPUCTUKN OTPUMaHNX ANCIEPCHUX CUCTEM Ta IXHIixX
MOBEPXOHb;

* MaTu AOCBiA €KCrepUMeHTalbHOro BU3Ha4YeHHSA OCHOBHUX eHEePreTUYHUX i aacopbLiiHux
XapaKTepPUCTUK MOBEPXOHbL rodiny ¢as;

llicnsa 3aCBOEHHS HaB4YaJslbHOI ANCLUNITIHN CTYAEHTUN MaloTb rNpoaeMOHCTPyBaTn Taki pe3yJsibTatun
HaB4YaHHA:

P16 - 3HaHHSA OCHOBHUX MOHATb, BU3HAYEHb Ta 3aKOHIB TEPMOANHAMIKWN, 3@KOHOMIPHOCTEN
ha3oBuX NepeTBoOPEHb, TEOPIV XiMIYHOI KIHETUKW, BJAACTUBOCTEN iOHHUX PO3YUHIB, AKI
roB’A3aHi 3 ix 34aTHICTIO MPOBOANTY €/IEKTPUYHUW CTPYM, NapaMeTpiB rnoBepxXHeEBUX

ABULL Ta ANCIEPCHUX CUCTEM

l1P15 - 3HaHHSA NpuHUKMMNIiB, METOAIB | 3aca CTBOPEHHS | aHani3y ANCMIEPCHUX CUCTEM Pi3HOIro
TEXHOJIOMYHOro rpu3Ha4YeHHs

3HaHHA:

* TepMognHaMIiKu rnoBepxHeBux asuiy- K18;

® Br/IMBY MNpUpOAN Ta KOHLEHTpPaLUii MoOBEPXHEBO-aKTUBHUX PEYOBWH Ha CTaH MOBEPXHI rnoginy
a3 Ta ii eHepreTuky - K17;

® OCHOBHWX 3aKOHOMIPHOCTEV NMOBEPXHEBUX ABULL: 3MOYYBaHHSA, agresii, agcopbuii,
CTPYKTYPOYTBOPEHHSA, €/IEKTPONOBEPXHEBUX SABULL - K17, K18;

* NIpUYUH Ta pakTopiB cTabinizauii aucnepcHux cuctem- K17, K18;

* MeTOoAiB OTPUMAHHS Ta OYNCTKU ANCepCcHux cuctem- K17, K18.

YMiHHA:

® OTPUMYBAaTH ANCIEPCHI CUCTEMN KOHAEHCAUIIHUMN Ta gncrieprauiiinmm metogamm- K17,
K18;

® BU3Ha4YaTW | po3paxoByBaTU BEJINYNHN XapPaKTEPUCTUK ANCIEPCHUX CUCTEM
(eNeKTPOKIHETUYHUI NOTEHLias, CBIT/IOPO3CisIHHS, MMTOMa MNOBEPXHS, KOEPILIEHT
rigpoginbHocTi Towo) - K17, K18, K19;

* eKCcriepyuMeHTaslbHO BU3Ha4YaTW 3HakK 3apsaaiB 4aCTUMHOK 30J1iB Ta iXHIO BiJHOCHY CTIVKICTb 3a
noporamu Koarynsauii- K18, K19.

npocsin:

® BM3HAYEHHS Ta pPoO3paxyHKiB MOBEPXHEBOro HaTAary, agcopbuii Ha pigkux i TBepanx
MOBEPXHSAX;

* eKCrepuMeHTaslbHOro BU3HaYeHHS Mipy rigpogisibHOCTI CUMNKUX Tis1 KaJ1opUMeTPUYHUM
MEeTOoAO0M Ta BU3HAaYEHHS MOXJIMBOCTI CTRYKTYPOYTBOPEHHS B po34ynHax rnosimepie- K18, K19.

2. MpepeKBi3uTu Ta NOCTPEKBIZUTU AUcuUNNiHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOriYHIN cxemMmi
HaB4YaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamMolo)

lMpepeKBi3nTy AUCUNMNIHN:



Di3znka IMosiekynisipHa iznka, eIeKTPUYHI MoTeHUiann, pyx TBepAnxX TiJa, piavuH Ta rasis,
ONTUYHI ABULLA (PO3CiISIHHA Ta NMorJiMHaHHSA CBiT/1a pe4oBuHamu)

3arasibHa i , - Lo , . |

HeopraHidHa OCHOBHI 3aKOHU XiMil. OcHoBU XiMiYHOI TEpMOANHAMIKN Ta KIHETUKW. BnacTunBoCTi

imis HeopraHiYHUX CrosyK.

OpraHi4yHa ximis

bynoBa Ta OCHOBHI B1aCTUBOCTI rOJIOBHUX KJaciB opraHiyHuXx croJsiyK, ocobsinmBo
riapoIinbHICTbL YU rigpopobHICTb, 34aTHICTb 0 NOBEPXHEBOI aKTUBHOCTI,
31aTHICTb 1O CTPYKTYPYBaHHS.

Di3n4Ha Ximisi

OCHOBHI 3a/1€XXHOCTI XiMiYHOI TEPMOANHAaMIKM Ta BYEHHS MPo XiMivyHi piBHOBaru,

KisIbKICHI | IKICHI 3a71€XKHOCTI (ha30Bux piBHOBar

AucuunniHm, axi 6a3ytoTbCsl Ha pe3y/ibTaTtax HaB4aHHS (MOCTPEKBI3NUTY):

Mpouecn Ta 13aKOHOMIPHOCTI pi3HUX BnAiB aacopbuii. YTBOPEHHS, CTIVIKICTb | pyviHyBaHHS

anapaty XiMiYHUX JancrnepcHuX cucteM (eMysbCivi, aepo30iB, CycneH3ivi i T. N.CTyKTypOyTBOPEHHS

BUPOHULTB B INCNEPCHUX CUCTEMAX.

XimiyHa b YBA0Ba MOJIeKy 1 [1AP | 3B’5130K MiX §quBOfo i OBEPXHEBOKO aKTI/IB‘HiC'TlO [1AP,

rexHOOrIS aAresis | 3M04yBaHHs MOBEPXOHb, KiJIbKiCHa OLjiHKa rigpo@inbHOCTI MiXXazHNX

OCMETUIHIX 10BepX0Hb, METOAMN yTBOPEHHS | O4NCTKYN ANCMIEPCHNX CUCTEM, hakTopU )

aco6is CTII/IKOCTI.",HC, KiHeTuka koarynsauii [C, 3aKOHOMIPHOCTI iOHHOI Ta MOJIEKYJISAPHOI
afncopbuii

XiMiYHa bynoBa mosiekysn AP i 38’130k Mix 6y 10BOK i MOBEpXHEBOIO aKTUBHICTHO AP,

TEXHOJI0r s aqresis i 3Mo4yBaHHS MOBEPXOHb, KiJIbKICHa OUIHKa rigpo@inbHOCTI MipXpasHuX

xap4yoBUX NMoBepPXOHb, METOAN YTBOPEHHS | OYNCTKU ANCMIEPCHUX CUCTEM, (haKTopU

106aBOK cTivikocTi [IC, 3aKOHOMIPHOCTI iOHHOI Ta MoJ1IeKyapHOI aacopbuii

Kypcose i . , .

LunnomHe BI/IB'-IeHH,"TI I BUKOPUCTaHHA OMTUYHNX, MOIEKYIAPHO-KIHETUYHUX BAACTMBOCTEN
1C, cTabinizauisa i yteopeHHs [C, iznko-xiMidyHa mexaHika [C.

NpoeKkTyBaHHS

3. 3MICT HaB4YaNbHOI AUCLUNNIHMN

1.Bctyn. lNMpegmeT Ta 3MIicT Kypcy “lloBepxHeBi siBvLa Ta ANCIEPCHIi cuctemmn”. Micue Kypcy B
CUCTEMI XIMIYHUX ANCUNMTIH.

Posgin 1. MTOBEPXHEBI ABULLA

Tema 1.1. TepMogMHaMiKa NOBEepPXHEBUX SABULL,.

3ara/zibHi _TepMoauHaMIiYHIi napaMeTpu NoBEPXHEBOro Wapy. BnacTtnBoCcTi MoBepxXoHb PiaKuX i

TBEpAUNX Tis. BHYTPILIHIVi TUCK. [ToBEpXHEBa eHePris B 3araJibHOMY PiBHSHHI | i 1l 3aKOHIB
TepmoanHaMiku. NoBepxXHEBUV HaTSr K Mipa BisibHOI eHeprii Mixa3Hoi noBepxHi. [loBepxHeBuii
HaTar i npupoda piakux i TBepanx Tin. PiBHAHHA [i66ca-lFenbmronsbuya A1 NOBHOI eHeprii
rioBepxHeBoro wwapy. TernaoTa yTBOPEHHS OANHULI MOBEPXHI. 3a1€XHICTb eHepreTUuYHuxX
napaMeTpiB MOBEPXHEBOIro wWapy Big Temnepartypu. KaninapHuvi Tuck. OCHOBHI meToan
BUMIpIOBaHHS MOBEPXHEBOIro HaATAry piavH. BumMipioBaHHS MOBEPXHEBOIro HaTAry Ha rpaHuui pianHa-

pigvHa.

[MoBepxHeBu HaTAr i agcopbuisa. BusHadyeHHs noHATTA aacopbuiii. BeanynHu noBHoOI Ta

HaanuvikoBoi (F66cosoi) aacopbuii. LLnsxun 3MeHLLIEHHS BiJlbHOI MOBEPXHEBOI eHeprii B AncrnepcHuX
cucTeMax. 3asieXXHiCTb MOBEPXHEBOIro HaTAry Bifl CKaay po3yYuHy. [N0BEepXHEBO-aKTUBHI i
MOBEPXHEBO-IHAKTUBHI pe4OBUHW. AACopbuisi Ha PiAKivi MoBEepXHi MOBEPXHEBO-aKTUBHUX PEYOBUH
(MAP). TepmoanHamika aacobuii, agcopbuiviHe piBHsHHS [66ca (3B’5130K NOBEPXHEBOI0 HaATAry 3
XIMiYHUM MOTEeHUiasioM), Vioro aHasi3. [NoBepxHeEBa aKTUBHICTb PEYOBUH i il XxapaKTeEPUCTUKA.
bynosa monekyn MAP Ta ii B/iMB Ha NoBeEPXHEBY aKTUBHICTb. lpaBusio Tpaybe. byaosa
aacopbuiviHnx wapis MNAP i BU3Ha4eHHS po3mipiB MosaeKy . PiBHAHHSA LLInLLIKOBCbKOrO.



Aaresis. Aaresisi, 3Mo4YyBaHHS | po3TiKaHHSA piauH. Agresia i koresis. [pupoaa cun B3aemMoaii npu
aaresii. PiBHsaHHA [Jionpe a5 pobotu agresii. KyT 3Mo4yBaHHSA (KpanioBuii KyT). 3B’30K poboTu
aaresii 3 KparioBUM KyTOM 3MOYyBaHHS (piBHSIHHS [ionpe-tOHra). JlioginbHicTb Ta 1iohobHICTb
rnoBepxoHb. Brians NAP Ha 3M04yBaHICTb TBEPAUX MOBEPXOHb. TernsioTa 3Mo4YyBaHHSA. BU3HadyeHHs
3MOYYBaHOCTI 3a PebiHaepoM. YMoBY po3TiKaHHA pianH. KoegilieHT po3TikaHHS 3a apKiHCOM.

Tema 1.2. AgcopbuinHi apuLia.

B3aemogisa npu aacopbuii. Knacugikauis mexaHiamiB agcopbuii (¢pizanyHa aacopbuisa, xemocopbuis Ta
ioHoobMiHHa afacopbuisi). Mpupoaa aacopbuiviHux cun. Aacopbuis napis i rasiB Ha TBepAiv
MOBEPXHi. EMmMipnyHe piBHSHHS i30TepmMmu aacopbuii ®peviHanixa. Teopis MOHOMOEKY ISPHOT
aacopbuii. PiBHAHHS JIeHrmiopa (3a1exHicTbe aacopbuii Bij KOHUeHTpaLii Y1 TUCKY), Vioro BUBIA i
aHanis. JliHiviHa ¢popmMa piBHAHHS i30Tepmu JleHrMopa i BU3Ha4YeHHS KOHCTaHT PiBHAHHSA. Teopis
nonimonekynspHoi aacopbuii BET (bpyHayepa-EmeTa-Tenepa). ®i3nyHU 3MiCT KOHCTaHT Yy
piBHAHHI BET. 3acTocyBaHHS piBHAHHA BET g5 Bu3Ha4YeHHS nMTOMOI NoBepxHi agcopbeHTiIB.

Ancopbuia napiB i razis Ha nopysatux afncopbeHtax. BucokoaucnepcHi Ta nopyBaTi afgcopbeHTu :
Knacugikaumsi, MeETOAN OTPUMaHHS, KOPOTKa XapakTepUcTuka. Lleoaitv : MoaeKyisipHO-CUTOBU
eekT. Bname npupoan aacopbeHTa i agcopbata Ha BesimyumnHy aacopbuii. MoTeHuiasibHa Teopis
noniMmonekynspHoi aacopbuii lMonsHi: ancopbuiiHnii NnoTeHLian, XxapakTepucTudHi Kpusi. KaninspHa
KoHAeHcauis. Busig i aHasi3 piBHAHHA KanisispHoi KoH4eHcawlii ToMCcoHa. 3aeXHIiCTb BEJINYUHUN Ta
i30TepMu KaninapHoi KoHAeHcalil Big BeMYNHN i popmu rnop aacopbeHTiB. KaningapHo-
KOHAEHCaUIVIHUW ricTepe3nc. TeKCTypHa XapaKTeEPUCTUKaA COPOEHTIB: CTPYKTYPHa KpuBa
agcopbeHTa i KpmBa po3nodisy nop 3a padiycamu. BukopuctaHHs agcopbuii napis i rasis y XimMidHivi
TEXHOOTIi.

MeToan BU3Ha4YeHHS BeINYUHM aacopbuii - cTaTUyHI i AuHaMi4YHi. Brnane TeMnepaTypu Ha
BennynHy aacopbuii. IHTerpansHa i angepeHuianbHa TenaoTun agcopbuii. EkcnepumeHTanbHe
BM3Ha4YeHHS TenioTu aacopbuii. KiHeTnka aacopbuiviHnx npoLecis.

Xemocopbuis, ii 0cobanBocTi. He3BopoTHICTb xemocopbuii. Tennosi egpekTn. KiHeTUKa
xemMocopbuiviHnx ripoueciB. Posib xeMocopbUii B reTeporeHHoMy KaTaJsli3i.

MonekynapHa aacopbiia 3 po34yuHiB. Ocob/MBOCTI MOSIEKYIAPHOI aAcopbuii 3 piaKUX PO34YUHIB.
3anexHicTb ribcoBoi aacopbuii Big cknany 6iHapHoOro po34nHy ripy HeobMexeHoMy 3MilllyBaHHI
KOMIMOHEHTIB. BrnavB npupoav po3YnHHWKA, BJacTUBOCTEN aacopbeHTa i agcopbaTta Ha agcopbuiro.
AncopbuiviHa a3eoTponis. CeneKTUBHICTb aacopbuii 3 po34ynHIB i BNANB Ha HEI pi3HUX hakTopIB.
FigpoginbHi i riapogobHi agcopbeHTH.

loHHa aacopbuia. Aacopbuisi ioHiB Ha TBepPAii MOBEPXHI. 3aKOHOMIPHOCTI iOHHOI aacopbLii.
JliotponHi paan. loHoobMiHHa agcopbuis. [pupoaHI | CUHTETUYHI IOHITY: IX XapaKTepucTuka,
Knacugikauis i BnactnBocTi. ObMiHHa EMHICTb IOHITIB. KOHCTaHTa piBHOBaru rnpu ioHHOMy 0bMiHi
CniBBigHoLleHHs aacopbuii iOHIB 3 IX akTUBHOCTAMU (PiBHAHHSA HiKo1bCKOro). 3acTocyBaHHS iOHITIB:
MOM’SIKLLIEHHSA Ta AeMiHepasi3alis Boaun, NOKPAaLLEHHS rpyHTIB, copbuisa LWWKiAIMBUX Ta LiHHNX
BigxoAis.

XpomaTtorpagisi. OCHOBHI NpuHUNMW | CyTb xpoMaTorpadii. Fa3oBa i piauHHa xpomMaTorpadis.
lMarnepoBa i TOHKOLWIapoBa xpoMaTorpagis. 3acTocyBaHHS xpomMaTorpaii Ans aHanily 1a
pOo3ai/IeHHS CyMiLlevi B XiMiYHIiVi MPOMUCII0BOCTI.

Tema 1.3. EneKkrponoBepxHeBi ABULLA.

bynosa noasiviHoro enektpu4Horo wapy (MEL). 3arasbHa xapaktepuctvika 6ynosu lMNELL Ta icTopis
pPO3BUTKY yABJEHb MPo Hboro (Teopii Fenbmronsua-fiepeHa, lNyi-HYenmeHa i LLITepHa).
TepMoaANHaMIYHUN | e1eKTPOKIHETUYHWY roTeHUiaan. 3MiHa MNELL i eneKTpOoKIHETUYHOIr O
rnoTeHuiany npu 4ii pi3Hux pakTopiB. Brave iHANGHEPEHTHUX | HEIHANDEPEHTHUX €JIEKTPOJIITIB Ha
BE/INYNHY €NIEKTPOKIHETUYHOIrO NoTeHLUiany. 130en1eKTpudHuii cTaH. lepe3apsiika noBEPXHI.
3anexHicTb e/IeEKTPOKIHETUYHOI 0 rNoTeHuiany Big TeMrepaTtypu.




EneKTpokiHeTUYHI ABuLLaE.. EneKTpuYHi BN1acTUBOCTI gncriepcHux cucteM. bygosa miuean. focnin
Pevica. EnekTpoghopes i enekTpoocmoc. lNoTeHuian Teyii i noTeHuian ceaumeHTaduii. KiibKicHa
XapakTeEPUCTUKA EJIEKTPOKIHETUYHUX BULL (PIBHAHHSA 'esibMrosibya-CMoslyXoBCbKoro). Metoan
BU3Ha4Y€HHS BEJINYUHN €1EKTPOKIHETUYHOIr 0 noTeHuiasny. NpakTUYHE BUKOPUCTAHHSA MNPSAMUX Ta
3BOPOTHIX €/IEKTPOKIHETUYHUX SBULL.

Po3gin 2. ANCIMNEPCHI CUCTEMU
Tema 2.1. Pi3nKo-xiMi4Hi BIaCTUBOCTi BUCOKOONCITEPCHUX CUCTEM.

MeToaun oaepXxaHHSA ANCOEPCHUX CUCTEM. [AncneprauiviHi i KOHAeHCaLliviHi MeEToAn oAepXXaHHS
ANCIEePCHUX CUCTEM. AACOPOLIVIHE 3HUXKEHHS MILUHOCTI Tin. EgekT PebiHaepa, vioro npakTu4He
3HayeHHs Ta obnacTti 3acTtocyBaHHS. [puknaan oaepXXxaHHS ANCIEPCHUX CUCTEM MeToAamu
i3ny4HOI Ta xiMiYHOI' KOHAEeH caduii. MenTun3auisa. MeToau o4YnLleHHs 7i030JiB - gianis,
esieKTpoaianis, yabTpaginibTpa-uis. 3aCToCyBaHHA METOAIB 04epPXaHHS ANCIEPCHUX CUCTEM B
XiMiYHUX Ta 6io-XiMIYHUX TEXHOJIOrIsIX.

Bu3Ha4yeHHS po3Mipy YaCTUHOK ANCOEPCHUX cucTeM. CeanMeHTauUis i Ancrnepcivi-Huvi aHasli3. 3akoH
CTokca. KinbKiCHMV onuc ceanMeHTaLlii YaCTUHOK ANCIEPCHUX cucTem. MpuHUunnm
ceauMeHTauiviHoro aHanizy. CeauMeHTaUiviHWU aHasli3 MOHo-, bi- Ta NoniancnepcHUX CUCTEM.
AHani3 ceanmMeHTaLliviHoi kpuBoi. lobyaosa KpUBOI po3rodiny 4acTUHOK 3a padiycamu.
CeaumeHTaUisl B LUTYYHOMY rpaBiTauiviHoMy r10Jii.

MonekynsapHO-KiHETUYHI BAaCTUBOCTI ANCAEPCHUX CUCTEM. BpOyHIBCbKUV pyX, ioro
npupoaa. CepeaHivi 3cyB. Aungy3ia. 3akoH @ika. PiBHAHHSA EViHLUTeiIHa A/151 KoeilieHTa aAngy3ii.
CniBBiAHOLLIEHHS MiX cepefHiM 3CyBOM | KoegilieHToM Angy3ii (piBHSAHHS EViHLWITEVHa-
CmonyxoBCcbKoro). OcobamBoCTi OCMOTUYHOIrO TUCKY ANCIEPCHUX CUCTEM. BUKOpUCTaHHS
OCMOTUYHUX B/IACTUBOCTEV AJ151 BUSHAYEHHS KOHLEHTPAaUIi | poO3Mipy 4aCTUHOK ANCIEPCHUX
cucteM. CeauMmeHTaUiViHO-AUYy3iviHa piBHoBara - BUBIA i aHasi3 PiBHAHHA.

OnTUYHI BNaCTUBOCTI ANCAEPCHUX CUCTEM. CBIT10MOrIMHaHHSA | CBIT/I0PO3Cito-BaHHSA. EchekT
TuHpgasns. PiBHAHHSA Pesnes i vioro aHanis. HegenomeTpisa sk MeTon BU3HaYEHHS KOHUEHTpauii i
ANCNepCcCHOCTi reTeporeHHUX cucTeMm. BusHavyeHHsS popMy HaCTUHOK ONTUYHUMU METOLAaMU.
OnTu4Ha ryctuHa AncrnepcHUX CUCTEM - piBHSAHHSA byrepa - JlambepTa - bepa. YbTpaMikpockonis Ta
i MOXANBOCTI. KOHAEHCOP TEMHOIro rnoJsisi. EneKTpoHHa MikpoCKonis.

TeMma 2.2. CTilKicTb Ta pyWHYBaHHs BiflbHOANUCNEPCHUX CUCTEM

JBa BUAN CTIVIKOCTI ANCNEPCHUX CUCTEM - arperaTuBHa v ceanMeHTadiviHa. JlioginbHi i 1ioghobHi
CUCTEMU; CaMOBiJIbHE YTBOPEHHS OAHUX Ta HEOBXiAHICTbL cTabinizauii iHLWnx., Kputepiv
nioginsHOCTI Ta nioghobHOCTI 3a PebiHaepom. TepmoanHaMiYHa CTIVIKICTb JioQIiIbHUX CUCTEM i
hakTopu, Lo il 06yMOBIOKOTL (MOBEPXHEBUY HATAM | €HTPOMNiViHUN hakTop). aKTopu CTINIKOCTI
niogpobHMX cuctem. Bnave B'93KOCTi, TeMrepaTypu i KOHUEHTpaLii Ha arperatuBHy CTiViKiCTb. Bubip
meTony ctabinizauii aucrnepcHoi cuctemu.

OcHoBwu Teopii cTiikocTi i koarynsauii AJI®0O (HepsriHa, JlaHaay, ®epses Ta OBepbeka).
lMoTeHuianbHIi KpyBI B3aEMoAIl 4aCTUHOK ANCIEPCHUX CUCTEM Ta ix aHasli3. 3aJIeEXHICTb XapakKTepy
noTeHUialbHUX KPUBUX Bifl MPUPOAN | KOHLUEHTpaLii eneKTposiTa, Lo Koary/aoe. HenTpanizadiviHa i
KOHLUeHTpauiviHa koaryasauis. lNpasusia eieKTposliTHOI Koaryisadil. 3anexHicTb rnopora koaryasauii
Big 3apsady KoaryJswot4doro ioHa enektTpoita. lpasuso LWynabue-rapai.

Tema 2.3. CTPYKTYpHO-MeXaHi4Hi BJIaCTUBOCTi [NCNEePCHUX CUCTEM

B’a3kicTb. HopmasibHi (HbtOTOHOBCbLKI) | HEHLbIOTOHOBCLKI pianHN. PiBHSAHHS HbloTOHa i [ya3eins, ix
aHanis. [inHamiyHa B’A3KICTb i MeToAN il 3MiHWN. PiBHAHHSA EViHLUTEViHa A4/15 B’I3KOCTI piaknx
ANCNePCHUX CUCTEM, rpaHuLli ioro 3actocyBaHHA. CTPYKTYpHa B’A3KiCTb, iT MPUYNHUN.



CTPYKTYPOYTBOPEHHSA. Di3NKO-XiMiYHa MeXaHika ANCNEPCHUX CUCTEM [ TBepAnUX Tif. MexaHidHi
BJ1aCTUBOCTI Ta iX onu1c 3a AOMNOMOIrow peosioriyHnx moaeseuv. BinbHoanCcrnepcHi i
3B’s13aHOANCIEPCHI CUCTEMU, iX 03HaKN. CTPYKTYPOBaHI pianHW. Braine KOHUEHTpauii AncrnepcHoi
a3, TemrepaTypu, Hacy, KOHLUEHTpaLUii e1eKTposiiTa i MeXaHi4YHOI il Ha CTPYKTYPOYyTBOPEHHS.
CTPYKTYPOYTBOPEHHSA K OKPEMUW BUL KOaryaauii. YTBOpeHHS CTPyKTyp 3rigHo Teopii /1P0.
lMoTeHuianbHi KpyUBI B3aEMOAIl YHaCTUHOK rpu CTPYKTYPOYTBOPEHHI. KoarynauiviHi i
KpUCTanizauiviHo-KOHAEHCaUiViHi CTPYKTYypu. PeosioridyHi Kpusi 419 aHOMaJsibHO B’SI3KUX PiaNH.
PiBHAHHSA BiHrama - rpaHu4YHa Haripyra 3cyBy. [eneyTBopeHHS. fBuLa TUKCOTPOii | CMHepe3uncy.

KonoinHo-xiMi4yHe MaTepiasio3HaBcTBO.CycrieH3sii, ix 3arasbHa xapaktepuctuka. Ctabinizadis
CyCrneH3ivi, ix B1acTUBOCTI | 3acTocyBaHHA. lacTu.

Emynbcii; ix knacugpikayisa. EMynbcCii nepLworo i Apyroro poay, po3BeAeHi, KOHLUEHTPOBaHI,
BUCOKOKOHLIEHTPOBaHI, KPUTUYHI. MeToan BU3Ha4YeHHS TUIy eMyJ/bCii. 0AepXaHHS eMybCivi Ta ix
cTabinizauisa. lNMpasnao baHkpogpTa. ObepHEHHS ha3 eMybCin. PyviHyBaHHSA eMyibCii. EMynbCii B
npupoai i TexHiui. EMynbCiviHi papbu, natekcu, emMy1bCo/Nn.

liHn, ix 3arasbHa xapakTepucTuka. Ogep>xaHHs CTIKUX MiH i pakTopH, L0 BMINBaIOTh Ha CTINKICTb
niH. OCHoBW MiHHOI hnoTauii. PyviHyBaHHS MiH - niHoracuTeJi.

Aepo30Jii. 3arajibHa xapakTepucTuka aepo3onis. CTiViKiCTb aepo30J1iB. MeToan ogepXXaHHS i
PyViIHyBaHHS aepo30J1iB. Aep0o30Ji B Ipupoai i TexHiLi. EKOIOriYHMy 3axXucT Big LUKiAJINBUX
aepo30/iB.

KosioiaHi noBepxHEBO-aKTUBHI pe40BUHWN. lOHOreHHI | HeioHoreHHi lMAP. lpolec MiLesoyTBOpeHHS B
po34nHax KosaoiaHux MAP. @opmu miLen ripy pi3HUX KOHUEHTpaUisax i cepenoBuiyax (migean apTtai
i Mak-beHa). KpuTndHa KOHLUEHTpauis mMiuesnoyTBopeHHS (KKM) i meToaun ii BU3HaYEHHS.
FiapoginbHo-nioinbHui 6anaHc (IM716). Ctabinizyroyda i MyutoYa Ais MU | CUHTETUYHUX MUIOYNX
3acobis. Comobinizauia. 3actocyBaHHSA KoaoiaHux AP y npoMucioBoCTi.

4. HaB4yanbHi MaTepianu Ta pecypcu

HaBu4asibHi MaTepiasn, 3a3HadvyeHi HUX4Ye, 4ocTyrHi y 6ibnioTeui yHiBepcuteTy Ta y 6ibnioteui
kageapwu @iznyHoi ximii. O60B’3K0B0OI0 A0 BUBYEHHSA € 6a3oBa niTepaTypa, iHWi maTepiany -
akybTaTuBHI. PO34inn Ta TeMU, 3 AKUMU CTYAEHT Ma€ 03HariOMUTUCb CaMOCTIVIHO, BUKJiagad
3a3Ha4vya€ Ha JIEKUINIHUX Ta NPakTUYHUX 3aHATTAX.
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5. NoBepxHeBi ABULLa Ta ANCNEPCHI cucTeMu. HaB4anbHUI NoCiOHVK 4715 CaMOCTIikiHOI poboTu
CTYAEHTIB [€IEKTPOHHUI pecypcl: HaBy. nocib. ansa cTtya. cneuiaibHOcTi 161 «XiMivyHi TexHo0rii Ta
iHxeHepis» / Kl im. Irops Cikopcbkoro; ykaag.: M. €. lNToHomapbos, O. C. bepexHunLbKa,

1.O. PeHcbkuni, T .A. KameHcbKa, J1. A. Xpokaso, A. |. BacbkeBuny4- Knis: Kl imM. Irops CikopCbKoro»,
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6. HuxHuk B.B., BonowumHeuyb B.A., HnxHuk T.KO. KosnoiaHa XiMisi 3 enemMeHTaMy HaHOXiMi.
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HaB4YyaJIbHUA KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HaB4YaJZibHOI AUCUUMAIHU (OCBIiTHBOro KOMNOHEHTA)

BuynTtyBaHHS NeKUivi 3 ANCUMNMIIHN MPOBOANTLCS NapasiesibHO 3 BUKOHaHHAM CTy4eHTamMu
HAOMalLLHix pobiT Ta po3r/iigoM HUMUN MMTaHb, LLJO BUHOCATbLCSA Ha CaMOCTIiViHy poboTy Ha NpakKTU4YHUX
3aHATTAX. [1py YUTAaHI IEKUIVi 3aCTOCOBYIOTLCS IJTIOCTPATUBHUV MaTepian y BUraaaii rnpe3eHrauiu,
AKi po3milyeHi Ha naatgopmi MOODLE. Ticia KOXXHOI /IeKUIT pEKOMEHAYETLCS 03HaVlOMUTUCH 3
maTepiasiaMy, PEKOMEHA0BAaHUMU A4J151 CAMOCTIVIHOrO BUBYEHHS, @ repes HacTYMHOK JIEKLIED -
MoBTOPUTM MaTepias ronepeaHbol.

1. Jlekuii.

Ne |Odata lonuc 3anarra (nekuii)

IBectyn. Micuye konoigHoI XiMil B cuctemi pyHAaMeHTaslbHUX XIMiYHUX
TCUNIITIH.

I[MoBepxHeBi aBnwa. EnemeHTy Teopii izuku nosepxHi. Knacugikauis
noBepxHeBux ABuLY.. OCHOBHI NoBepxHeBi siBuLya : agcopbuis, aaresis
Ta 3MOYyBaHHSA, KanisasapHi siBuLya, e1eKTPUYHI ABULLYa, YTBOPEHHS HOBUX
ha3, CTiIVIKICTb ANCIEPCHUX CUCTEM, CTPYKTYPOYTBOPEHHS i T. .
Knacungpikauisa ANCrnepcHUX CUCTEM 3a arperatHUM CTaHOM ANCepPCHOI
cha3m Ta AucrepciviHoro cepegoBuLla, 3a AUCNEPCHICTO. MMnTomMa
moBepxHs Ta il 3B’30K 3 po3MipaMn ZUCMEPCHOI (ha3un.

Tema 1. TepMmoanHaMika NnoBepxHeBUX SAIBULL.

3arasibHi TepMoAnHaMiYHi napamMeTpu rnoBePXHEBOro Lapy.
B/1aCTUBOCTI MOBEPXOHb PIAKUX | TBEPANX Tisl. BHYTPILLHIV TUCK.
lToBepXHEBa eHeprisi B 3araJibHOMYy PIBHSHHI | i 1l 3aKOHIB
TepMmoanHaMiku. [loBeEpXHEBMI HaTAI K Mipa Bi/ibHOI eHeprii MiXX¢ga3Hoi
rnoBepxHi. [loBepxHeBWY HaTAr i Npyupoaa piakux i TeepanX Tis.
PiBHsIHHS i6ca-lenbmMmroabLa A715 MOBHOI €Heprii MOBEPXHEBOIro Luapy.
TensoTa yTBOPEHHS OANHUL MOBEPXHI. 3a/1€XXHICTb €HEPreTUuYHnNX
rmapamMeTpiB MOBEPXHEBOIo LWapy Big temnepatypu. KaninsapHWi TUCK.
BuMiptoBaHHS MOBEPXHEBOIr0 HaTAry Ha rpaHuui pianHa-pianHa.

1 1 abo 2 TUXAEHb
HaBYaHHSA




3 abo 4 TU>KOEHb
HaBYaHHS

|[MpomoBxenns Temn 1: MosepxHesuii HaTar i ancopbuis. BusHayeHHs
moHATTA agcopbuii. BennynHy noBHoI Ta HaganwkoBsoi (IFi6cosoi)
ancopbuii. LLinsaxu 3MeHLIeHHS BiJIbHOI MoBEPXHEBOI eHeprii B
nncnepcHUx cucrtemax. 3aaexHiCTb MOBEPXHEBOIro HAaTAry Bif ckaaany
[p034MHY. [TOBEPXHEBO-aKTUBHI i MOBEPXHEBO-IHAKTUBHI PEYOBUHU.
A1copbLis Ha pigKivi MoBepxHi NoBepXHEeBO-akTUBHUX pedyoBuH (MAP).
TepmoanHamMika agcobuii, agcopbuiviHe piBHsHHSA ibca, vioro aHais.
MoBepxHeBa aKTUBHICTb PeYOBUH i il XxapakTepucTuka. byanosa mosiekyn
AP Ta ii BN/1MB Ha MoBepxHEBY aKTUBHICTb. lpasusio Tpaybe. bynosa
aacopbuiviHux wwapis MNMAP | BU3Ha4YeHHs1 po3MipiB MoOeKy. PIBHSIHHS
LlInIIKOBCbKOIO.

Aaresida. Aaresisi, 3Mo4yBaHHS | pO3TiKaHHS piavnH. AAresis i Koresis.
Mpupoaa cna B3aemoaii npv aaresii. PiBHAHHA onpe ana pobotm
agresii. KyT 3Mo4yBaHHSA (KpavioBuii KyT). 3B'430K poboTu aaresii 3
KpanioBUM KyTOM 3MOYyBaHHSA (piBHAHHSA Jornipe-tOHra). JliogisibHiCTh
Ta 1iohobHICTb NoBepxoHb. Briiue MNAP Ha 3MO4YyBaHICTb TBEPANX
noBepxoHb. TensioTa 3MoYyBaHHS. BusHavyeHHs 3Mo4yBaHOCTI 3a
PebiHgepoM. YMoBU po3TikaHHA pignH. KoeilieHT po3TiKaHHS 3a
"apKiHCOM.

5 abo 6 TV>KAEHb
HaB4YaHHA

Tema 2. AgcopbuiHi auwia.

B3aemonisa npu aacopbuii. Knacugikauia mexaHiamis agcopbuii (¢izndHa
ascopbuis, xemocopbuis Ta ioHoobMiHHa agcopbuis). NMpupoaa
a1CopOLIVIHNX CUI.

A1copbuia napie i ra3is Ha TBepAivi MOBEPXHi. Emnipn4yHe piBHAHHSA
i3oTepmMu agcopbuii ®peviHanixa. Teopisi MOHOMONEKYIApHOI aacopbuii.
PiBHSIHHS JleHrMiopa(3anexxHicTb agcopbuii Big KOHUEHTpauii Y1 TUCKY),
vioro BuBig i aHasi3. JliHiviHa ¢popma piBHAHHS i30TepmMu JIeHrMopa i
BM3HAYEHHS KOHCTAHT PIiBHSAHHSA. Teopis nonaiMoneKkynsipHoi aacopbuii
GET (bpyHayepa-EmeTa-Tenepa). ®i3anyHU 3MICT KOHCTaHT Yy PIBHSAHHI
GET. 3acTocyBaHHSA piBHAHHA BET A1 BU3Ha4Y€HHS MATOMOI MOBEPXHI
acopbeHTiB.




7 abo 8 TxaeHb
HaBYaHHS

IMponoBxeHHa Temn 2:

A1copbLia napiB i rasiB Ha nopyBaTux agcopbeHTax. BucokogmcrnepcHi
Ta nopyBaTi agcopbeHTU: Knacugikaumns, METOAN OTPUMAaHHS, KOPOTKa
xapakTepucTuka. Leonitu: MoaeKynsapHoO-cuToBuni epexkT. Briims
npupoav aacopbeHTa i aacopbaTta Ha Bean4YnHy aacopbuii.
loTeHuiasibHa Teopisi NoaiMoseKysipHoOI aacopbuii MNonsHi:
a1CopOLIiVIHMI NMOoTeHLiasl, XxapakTePUCTUYHI KpuBi. KaninspHa
KOoHAeHCauis. Busig i aHani3 piBHAHHSA KanizisipHoOI KoOHAeHcauii ToMCOHa.
3a1e)XKHICTb BE/IMYNHYM Ta i30TEPMU KarnisisipHOI KOHAeHcauii Big
BeIMYMHM | hopMu rnop aacopbeHTIB. KaninsipHO-KOHAEHCALIVIHNY
ricTepe3nc. TEKCTYpHa xapakKTepnucTuka copbeHTIiB: CTPYKTYPHa Kp1Ba
azicopbeHTa i KpyuBa po3rnoainy rop 3a paaiycamu.

MeToawn BU3Ha4YeHHS BEJINYNHN aacopbLii - CTaTuYHI | ANHaMIiYHI.
BrisiveB TemMriepaTtypuv Ha BeanYnHy aacopbuii. IHTerpasibHa i
nnpepeHuianbHa TernsioTn agcopbuii. EkcnepymeHTasibHe BU3Ha4YeHHS
TenioTy agcopbuii. KiHeTnka aacopbuiviHnx npouecis.

Xemocopbuis, it ocobanBocTi. He3BopoTHICTb xemocopbuii. Terniosi
epekTn. KiHeTuka xemocopbuiviHnx npouecis. Poib xemocopbuii B
reTeporeHHoMy KaTtaJlisi.

MonekynapHa aacopbuisi 3 po34nHiB. OCOb6IMBOCTI MOSIEKY IAPHOI
afcopbuii 3 piakux po34nHIiB. 3anexHicTb agcopbuii Big cknagy
OiHapHOro po34nHy. Brnave npmnpoan po34YnHHUKAE, BJaCTUBOCTEN
afcopbeHTa i agcopbaTta Ha aacopbuito. CeneKTuBHICTb aacopbuii 3
|DO34YMHIB | BN/IMB Ha Hei pi3Hux hakTopis. iapoginbHi i rigpogpobHi
azgcopbeHTH.

9 abo 10 TuXXAeHb
HaBYaHHSA

IMponoB>xeHHs TeMu 2:

loHHa agcopbuisa. Aacopbuis ioHiB Ha TBepAivi MOBEPXHI. 3aKOHOMIPHOCTI
ioHHOI" ancopbuii. JlioTponHi pagu. loHoobmiHHa aacopbuis. MpupoaHi i
CUHTETUYHI IOHITW: IX XapakTeEPUCTNKA, Kaacugikalisi i B1aCTUBOCTI.
ObMiHHa EMHICTb [OHITiB. KOHCTaHTa piBHOBarv ripy ioHHOMY OBMIHi
CriiBBigHOLLEHHS agcopbuii iOHIB 3 iX aKkTUBHOCTSAIMU (PiBHAHHSA
Hikonbckoro).

XpomaTorpagisi. OCHOBHI NpyUHUMNK i CyTb XpomaTtorpadgii. Fa3osa i
pianHHa xpomaTorpadgis. lanepoBa i TOHKoLIapoBa XxpoMaTorpadgis.
3acTocyBaHHA xpoMmaTorpadii 4715 aHani3y Ta po3A4iIeHHS CyMillen B
XIMiYHIVi MTPOMUCIIOBOCTI.

11 abo 12 Tu>KAOEHb
HaBYaHHSA

Tema 3. EnekTponoBepxHeBi ABALLaA

bynoBa NoABIVIHOro0 e1eKTpUYHoro wapy (MEL). 3aranbHa
xapakTepucTuka 6ygosu MELL Ta icTopisi pO3BUTKY YSBJIEHb PO HbOIrO
(Teopii 'enbmronsbya-fiepeHa, Nyn-Yenmera i LLITepHa).
TepMogNHaMIYHWV | €IEKTPOKIHETUYHUY rnoTeHUiaan. 3MiHa MELL i
e/1eKTPOKIHETUYHOrO NnoTeHuiany npuv 4ii pi3Hux pakTopis. Briins
iHONGEPEHTHUX | HEIHANGEPEHTHNX €NEKTPOIITIB Ha BEJINYUHY
e/IEKTPOKIHETUYHOIr O rnoTeHuiany. I3oenekTpnyHuii cTaH. lNepe3sapsaka
MoOBEPXHI. 3a/leXHICTb e/IEKTPOKIHETUYHOIO roTeHuiaay Bia
Temrnepartypu.

13 abo 14 T>KOEHb
HaBYaHHS

IMponoB>xeHHsa Temn 3:

E/IEKTPUYHI B1aCTUBOCTI ANCNEPCHUX cucteM. byaosa miuesan. [ocnig
Pevica. EnekTpogopes i enekTpoocmoc. lNoTeHuian Teyii i noTeHuiasn
ceanmeHTaUii. KinbKiCHa xapakTepucTuKa eJ1IeEKTPOKIHETUYHNX ABULL
(piBHSIHHSA [enbMrosibLa-CMOJlyX0BCbKOro). Metoan BU3Ha4eHHS
e1eKTPOKIHETUYHOIr O noTeHuiasny. NpakTm4He BUKOPUCTaHHSA NPSMUX Ta
3BOPOTHIX €/IEKTPOKIHETUYHWNX SBULL.




Tema 6. CTpYKTYpPHO-MeXaHi4YHi BaCTUBOCTi AUCNepPCHUX CUCTEM
B’s3KicTb. HopMmasibHi (HbFOTOHOBChKI) | HEHbHOTOHOBCHKI PIAVNHMN.
PiBHsIHHS1 HbloTOHa i Myasevisis, ix aHani3. lnHamiyHa B’s3KICTb i meToaun
i1 3MiHW. PiBHAIHHS EViHLUTEVIHa 47151 B'AI3KOCTIi PiAKUX ANCIEPCHUX
cuctem, rpaHuLi vioro 3actocyBaHHs. CTPYKTYPHAa B'A3KICTb, i MPUYnNHMN.
CTPYKTYPOYTBOPEHHS. Pi3UKO-XiMiYHa MeXaHiKa ANCNEPCHUX CUCTEM i
TBEpAUX Tif. MexaHiYHi B1aCTMBOCTI Ta iX orunc 3a 4OrNOMOror
peosioriyHux moaenen. BinbHoancnepcHi i 38°’a3aHOANCIEPCHI CUCTEMU.
CTPyKTYypOBaHi pignHn. Brnavme KOHUEHTpawuil AncrnepcHoi ¢ghasu,
TeMmreparTypu, 4acy, KOHUeHTpaUil enekTponita i MexaHiqyHoOI il Ha
CTPYKTYPOYTBOPEHHS.

15 abo 16 TuXXOeHb
HaBYaHHSA

IMponoBxeHHa TeMn 6: CTPYKTYPOYTBOPEHHS IK OKPEMUV BUL
Koarynsauii. YTBopeHHs CTpyKTyp 3rigHo Teopii 4J1P0. lNoTeHuiabHi
17 abo 18 TuxaeHb KpUBI B3aEMOoAIi HaCTUHOK MNpu CTPYKTYPOYTBOPEHHI. KoaryaauiviHi i
HaBYaHHS KpucTanizauiviHo-KOHAEHCcaUiviHi CTPYKTypwu. Peosorivydi kKpusi Ais
@HOMaJIbHO B’S3KUX pianH. PIBHSAHHSA biHrama - rpaHu4Ha Hanpyra 3CyBy.
"eneyTBopeHHs. TuKcoTponisa i cuHepesuc.

2. JlabopaTopHi 3aHATTSA

MeToro nabopaTopHuXx 3aHATL 3 Kypcy “lNoBepxHeBi ABuLLa Ta ANCIEPCHI CUCTEMU B rasysi” €
nornnbaeHHs 3HaHb ANCUMIIIHW Ta 3400y TTS NpakTUYHUX HaBUYOK | BMiHHS 3aCTOCOBYBaTH
TEOPETUYHI 3HAHHS A0 BUPILLEHHS NPUKAaAHWUX 3a4a4 XiMii i XiMidyHOI TexHosorii. Kpim Toro, Ha
nabopaTopHmux poboTax NoBoASITbCS TPU KOHTPOJIbHI poboTU - B CyMi BOHU NoTpebyoTh 3
ayaANTOPHI roAnNHN 3aHATL. TeMaTuKa 3aHATb!

KinbKicTb ..
Tu>XxaeHb Ha3Ba 3annaHoBaHoOi poboTu
rogmH
1-4 4 A 1copbLiss Ha MOBEPXHI pianHM
1-4 4 LAncopbLis opraHiYHOI KUC0TU BYTi/iIAM
5-8 4 Bu3Ha4YyeHHs MMTOMOI NoBepxHi asgcopbeHTa
5-8 4 TernsioTa 3Mo4YyBaHHS
9-12 4 CeaviMeHTaLUiViHni aHasli3 CycrneHsil
9-12 4 /10C/1iAXKEHHS B'S3KOCTI CTPYKTYPOBaHUX PO3YNHIB.
13-16 4 OnepxaHHs Ta Koaryssuisa 30/1iB.
13.16 4 EneKTpogopes. BU3Ha4YeHHS 3HaKy Ta BEJINYUNHN €1EeKTPOKIHETUYHOIMO
rnoTeHuiasny 4aCTUHOK 30J110.
17-18 4 BaxucT 1abopaTopHUX pobiT

3. domaluHsa KoHTpoJibHa poboTa

BukoHaHHS [oMalLuHbOI KOHTPOJ/IbHOI po60TN Ma€ Ha METi 3aCTOCYBaHHSA TEOPETUYHMNX 3HaHb, Ta
YMiHb, OTPUMaHUX Ha JIEKLisIX, 1abopaToOPHUX 3aHATTSX | B MPoLEci CaMOCTIiViHOI poboTu 3
AiTepatypHUMN gxepesamMmu B XoA4i BUBYEHHSI HaBYalbHOI AncuunniiHyn «[oBepxHeBI aBuLLa Ta
ANCnepcHi cucTtemu B rasay3si». JlJoMaluHa KOHTPOJ/IbHa poboTa MiCTUTb 4 3aBAaHHS 3 PO3PaxyHKIB



aacopbuii napy 3 BUKOpUCTaHHAM Teopii BET, BU3SHaYe€HHSA TEKCTYPHUX XapakKTepUcTuk agcopbeHta
3a JaHUMU 3 KaninsapHoI KoHAeHcalii, po3MipiB YaCcTOK Ta XapakKTepUCTUK ANCMEPCIA, KIHETUKU
koarynsuii. 3aBgaHHa 4o JKP HaBeaeHi B METOANYHUX BKa3iBKax 4J/151 PO3paxyHKOBO-rpaidHnx
pobiT. 3agaqi cknageHi 'y 30-Tv BapiaHTax. KoxXeH CTyeHT BUKOHYE 3aBlaHHS TOro BapiaHTy, SKuii
BU3Ha4Ya€ VioMy BUKaaay.

4. KoHTpo/1bHIi poboTu

Ana nepeBipkn 3aCBOEHHA CTYAEHTaMM 3HaHb, OTPUMAaHUX rpu rPpoCcayXoByBaHHI 1eKLI,
BUKOHaHHS 1abopaTopHUxX pobiT Ta rnpy caMoCTIViHivi poboTi NPoBOAATLCA TP MOTOYHI KOHTPOJIbHI
poboTun. 3annTaHHSA i 3aBAaHHSI KOHTPOJIbHUX POBIT HOCSATb SIK TEOPETUYHUY, TaK | MPpaKTUYHNN
Xxapaktep. KOHTpo/ibHi poboTu NpoBoANTLCA 3@ BCiMa TeMaMu KpeaANTHOro Moay/isl.

6. CamocTiHa poboTa cTypeHTa

CamocrTiviHa poboTa ctyaeHTa (CPC) npoTsirom ceMecTpy BKJIOHYAE MOBTOPEHHS NEKLIVIHOMO
maTtepiany, NpoBeAeHHS PO3paxyHKIB 3a pe3ysibTaTamMu jabopaTopHux pobiT, NpoBeaeHHS
po3paxyHKiB i ochopmieHHs [JoMallHbOi KOHTPOJIbHOI PObOTH, NiAroTOBKA A0 3aXUCTY
nabopatopHux pobiT Ta [oMallHbOI KOHTPOJIbHOI PO6OTU, NiArOTOBKA 4O KOHTPOJIbHUX pobiT Ta
eK3aMeHy. PekoMeHAoBaHa KiflbKICTb rOAWH, IKa BiABOAUTLCSA Ha MiAroTOBKY A0 3a3Ha4YeHUX BUAIB
pobiT:

MoniTuka Ta KOHTPOJb
7. MoniTMkKka HaB4YaJIbHOI AUCUMUNAIHU (OCBITHBOro KOMIMOHEHTA)

Y 3BuyariHoMy pexxumi poboTu yHiBepcuTeTy NeKUii Ta MpaKTUYHIi 3aHATTS NPoOBOAATHLCS B
HaBYaJlbHUX ayanTopIax. Y ANCTaHUIIHOMY peXuMi BCi 3aHATTA MPOBOAATLCA Yepe3 naaTpopmy
AncTtaHuiviHoro HaB4aHHs CiIKopCbKuii. BigBiayBaHHS NEKUiVi Ta NMPaKTUYHUX 3aHATb | BAKOHaHHS
JOMaLlIHIiX 3aBAaHb € 060B’s13KOBUM.

lMepen no4aTKOM H4eproBoi TEMU JIEKTOP MOXE HaACUIATN MUTAHHS i3 3aCTOCYBaHHSM
IHTepakKTuBHMX 3acobiB 3 METOIO BU3HAYEHHS piBHA 06i3HaHOCTI 3406yBaYiB 3a 4aHOK TEMOK Ta
nigBULLIEHHS 3aLiKaB/1I€HOCTI.

[paBusna 3axucTty JlomMaluiHbOi KOHTPOJbHOI poboTu (AKP):

1. [lo 3axucCTy [AOMNyCKarTbCA CTYAEHTU, IKi rpaMOTHO BUKOHa/IM BCi BUMOI LLIOAO KOXHOIO 3
po3ainis JKP.

2. 3axucT BiabyBa€eTbCA 3a rpagikoM, 3a3HadyeHuM y .5 3a iHAWBIAyalbHUMYW 3aBAaHHAMU.

3. Micna nepeBipky 3aBAaHHS BUKIa4aqYeM Ha 3axUCTi BUKAaaady 3aaa€e 2 nuTaHHs Loao poboty,
rnpuvi 04HOMY 3axXUCTi CTYAEHT Bigrosigae oapasy, Nnpu ANCTaHUIVIHOMY - CTYAEHTY 4Aa€TbCS
yac (go 1 roa) Ha NCbMOBY BifinoBiAb. 3a pe3ysbTatamMu poboTu i 3aXUCTy BUCTaBJ/ISETbCA
3ara/ibHa ouiHKa i poboTa BBa)Ka€TbCs 3aXULLEHOIO.

4. HecBoeyvacHi BUKOHaAHHS | 3axucT poboTu 6€3 noBa>kKHoIi NpuYnHM WTPagyrTLCS BiAMNOBIAHO
[0 rpaBu NPU3HavYeHHsS 3a0X04yBaJlbHUX Ta LWTpagHux b6asis.

[MpaBuia rnpn3Ha4YeHHs 3a0X04yBaJibHUX Ta LTPagHux basnis:

1. HecBoeyacHuii 3axucT n1abopaTopHux pobiT 6e3 noBa>kKHoi npuynHu WwtpagpyeTscs 1 6aiom;



2. HecBoe4vacHuvi 3axucTt [JoMmaLlHbOi KOHTPOIbHOI poboTu (AKP) 6e3 nosa>xkHoi MpuyYnHu
wrpagyrTbcsa 1 6asiom;

3. 3a KOXHUV TUXAEHb 3ari3HEeHHS 3 rnogaHHsIM [JoMallHbOoi KOHTPOJIbHOI poboTY Ha NepeBipKy
HapaxoByeTbcs 1 wuTpagHuii 6an (ane He binbLue 3 6anis).

4. 3a akTuBHY poboOTy Ha JieKUii HapaxoByETbLCA A0 2 3aoxo4yBasibHUXx 6aniB (ase He binbLue 5
b6aniB Ha cemecTp).

5. 3a gavacHe npeacTaB/IeHHS Ha NEPEBIPKY i 3pa3koBuy 3axncT JomalluHbOI KOHTPOJIbHOI
poboTu HapaxoByOTbCA 1-2 3a0xo4yBaJsibHi 6asn.

loniTuka gennaviHis Ta nepecksiafiaHb: BU3HaYa€TbCA M. 8 [10/10XKeHHS rpo NMOTOYHUH,
KaJsleHAapHUW Ta CeEMeCTPOBUY KOHTPOJIb pe3yibTaTiB HaB4YaHHSA B KI1l iM. Iropsi CikopCbKoro

MoniTuka o0 akageMiyHoi 1o6pPOYeCHOCTI: BU3HAYAETLCA NMOJIITUKOK aKkageMiyYHoi YecHOCTI Ta
IHLLINMUW MOJIOXKEHHAMYN KOAEKCY YECTIi yHIBEPCUTETY.

8. BUamn KOHTpPOJIIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMa OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaB4aHHA (PCO)

Buan KOHTPOJ10 BCTaHOBJIIOKTLCA BigrnoBiAHO 40 [TOJIOXKEHHS rpo rMOTOYHUM, KaJleHAapHWA Ta
CEeEMECTPOBUY KOHTPOJIb pe3y/ibTaTiB HaB4aHHS B KIl im. Iropsi CikopCbKOro:

1. [10TOYHUVI KOHTPOJIb: BUKOHAHHS i 3aXUCT s1abopaTopHux pobiT, akTUBHICTb Ha JEKLIfAX,
BUKOHaHHS i 3axuct AKP.

2. KaneHaapHW KOHTPOJIb: MPOBOANTLCS ABiYi HA CEMECTP K MOHITOPUHI MOTOYHOIr0 CTaHy
BUKOHaHHS BUMOr cunabycy.

3. CeMeCTpoBuii KOHTPOJIb: 3aJliK.

PelTMHroBa cucreMa ouiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHSA

1. PeATUHI CTYAEHTa 3 KPEAUTHOr0 MOAYJ1s1 PO3PaxoBY€ETbCS Buxoasin i3 100-6asibHOI LWKaaun, 3
Hux 100 6aniB cknaga€e cTapToBa LKana. CTapToBuvi PENTUHI (MPOTAroM CEMECTPY) CKIaAa€ETbCA 3
6anis, O CTYAEHT OTPUMYE 3a:

® BUKOHaHHSA i 3axncT n1abopaTtopHux pobiTt (8 pobiT);
® HarnuncaHHs MoayJ/1bHOI KOHTPOJIbHOI poboTu (MKP);
® BUKOHaHHSA i 3axncT JomaliHb0i KOHTPOIbHOI poboTu (AKP).

2. Kputepii HapaxyBaHHA 6aniB:
2.1.: BUKOHaHHSA i 3axuct nabopartopHux pobit(8 pobit no 3 6basm KoxHa)
Barosuvi 6an - 24 6anun. OLiHIOBaHHS PobiT MPoBOANTLCS 3@ HACTYIMHOK LLIKaJIOoK:

e 6e3a0raHHi BUKOHaHHS i 3axuct pobotu - 3 banu;
® € ApibHi HeJoliKn rNpy BUKOHaHHI Ta 3axncTi pobotu - 2,4-2,9 6anis;
® € CYTTEBIi HEAONIKN Y BUKOHAHHI Ta 3axucTi pobotn - 1,6 - 2,3 6ann.

PoboTa He BukoHaHa - 0 b6ais.
2.2. MoaynbHUMA KOHTPONb. (3 KOHTPO/IbHI poboTu rno 10 6aniB KoOXHa)

Barosuvi 6as - 60 6aniB. KOHTpo/ibHa poboTa CK/1aAa€eThbCA 3 2 NMUTaHb i 2 3aaa4, KOXXHe
nmuTaHHs abo 3agaya ouitoeTbcsa y 5 6aniB. OuiHoBaHHS poboTy NPOBOANTLCS 3@ HAaCTYMHOK
LIKaJIoH:

® [10BHa BianoBigeb (He meHwe 90% noTpibHoi iHgpopmaduii) - 4,5 - 5 banis;



® [0OCTaTHLO MoBHa BiAMoBiAbL (He MeHLwe 75% rnoTpibHoi iHgpopmadlii), abo noBHa BiAMOBIAbL 3
He3Ha4YHUMN HeToYHocTamu - 3,8 - 4,4 6anu;

® HerioBHa BiarnoBiaeb (He meHwe 60% noTpibHoI iHpopMaLuii) Ta HE3HaYHi MOMUAKN - 3 - 3,7
6anis;

* He3ao0BisIbHa BiAnNoBigb (He BiAMoBiAae BUMoramMm Ha «3a4oBisibHo») - 0 baiB.

2.3. loMaLUHa KOHTpoJbHa poborTa.
Barosuii 6as - 16 6aniB. OuiHOBaHHS poboTy NMPOBOANTLCS 3@ HACTYMHOIO LUKAaJIOoK:
-BiAMIiHHO BUKOHaHa poboTa, BUKOHaHIi BCi BuMoru o pobotu - 16 6anis;

- poboTy BUKOHAHO 3 HE3HaYHUMU HeaOoliKkaMu, BUKOHaHI Mavixxe BCi BuMoru o pobotu, abo
€ HecyTTeBIi nomuakm 13 - 15 6anis;

- pob0OTYy BUKOHAHO 3 NEBHUMU MOMUJIKAMU, € HEAONIKW 11|00 BUKOHAHHS BUMOI A0 poboTu i
neBHi nomuniky - 10 - 12 6anis;

- poboTy He 3apaxoBaHoO (3aBAaHHS He BUKOHaHe abo € rpybi nomuaku) - 0 6anis.

3. YMoBOW OTprMaHHS MO3UTUBHOI OLIHKU 3 KaJleHAapHOro KOHTPOJIHO € BUKOHaHHS BCiX
3arnsiaHoBaHuX Ha Uew Jac pobiT (Ha Yac KaJleHAapHOro KOHTpoJllo). Ha nepioMy KaneHgapHOMy
KOHTpOAI (8-Vi TUXAEHL) CTYAEHT OTPUMYE «3apaxoBaHO», AKLLO VIOro NOTOYHUN PEVITUHI HE
meHLue 0,5-32[1]=16 6aniB. Ha apyromMy KaseHaapHOMY KOHTPoOAi (14-i TuXaeHb) CTYyAEHT
OTPUMYE «3apaxoBaHO», SIKLLO VOro NoTOYHUU penTuHr He meHiue 0,5-72[2]=36 6aniB Ta
BMKOHaHa i HagicsiaHa

JomaluHs KOHTPOJIbHa po60Ta.

4. YMoBM ponycky no 3aniky: HeobxigHow yMOBOK AOMYyCKY A0 3aiKy € 3apaxyBaHHS AOMAaLLUHbOI
KOHTPOJIbHOI pob0TH, 3aXUCT BCiX 1abopaTopHUX pobiT Ta HarnnucaHHsS TPbOX KOHTPOJIbHUX PObIT.

SKWo Kinbkicte 6aniB, HabpaHUx CTYAEHTOM 3 AUCUNMIIHW Y CEMECTpPI, AopiBHIOE abo nepesuLlye 60
% Big MacumasibHOI cymu, TobTO AopiBHIOE abo nepeBuLlye 60 6aniB, TO CTYAEHT MA€E MOXJINBICTb
noroANTUCL 3 CyMapHUM PEUTUHIOM, LLIO B TAKOMY pa3i CKaaf4e BEJIMYNHY Fioro CEMECTPOBOI0O
PENTUHIY:

R=r,

Je rc - cyma 6aniB, oTpuMaHux 3a ceMecTp, R -nigcyMKoBa oLiHKa 3a
KypC.

SAKLYO CTYyAEeHT Ma€E He3a[oBiJIbHY OLIHKY Wioro poboTu y ceMecTpi, ane aonyLieHn 4o 3aaiky (50 <
rc. < 60 6aniB), abo xo4e NOKpaLUNTM NO3INTUBHY OLIIHKY, BiH NULLE 3aliK Ha 3a/1iIKOBOMY TUXHI
cemecTpy. 3asikoBe 3aBAaHHSA CKAaAa€TbCA 3 N'ATY 3aBAaHb (MUTaHb | 3a4a4), KoXXHe Barow 10
6aniB. Y uboMy BUNaAKYy CyMapHWUY PEUTUHI 3@ KYPC BUCTaB/ISETLCS 3@ (hOPMYJIOI0:

R = 0,5r. + 0,5r,

He rc - cyma 6anis, oTpMaHUX 3@ CEMECTP, I - CyMa basiiB, oTpMaHuUX Ha 3asiky, R -nigcymkoBa
OLliHKa 3a KypcC.

Ha 3aniky cTy4eHTV BUKOHYIOTb MUCbMOBY KOHTPOJIbHY poboTy. KOXXHe 3aBAaHHS MICTUTb Tpu
TEOPETUYHUX 3annTaHHS (3aBaaHHS) i ABa NpakTUYHUX. KOXXHE 3annTaHHS (3aBAaHHS) OLIHIETLCSA
3a TakuMu KpuTepiamu:

Ko>XHe nuTaHHS ouiHeTbCS y 10 b6aniB.

Cuctema OUiHIOBaHHSA NMUTaHb!



® «BigMIHHO», NOBHa BiAMNoBiagb (He meHwe 90% noTpibHoI iHgpopmauii) -9 - 10 6anis;

e «an0bpe», 4OCTAaTHLO NOBHAa BiANoBiAb (He MeHLe 75% noTpibHoi iHhopmaLii, abo He3Ha4YHI
HeToYHOCTI) -7,5 - 8,9 6anis;

® «3a/10Bi/IbHO», HErNoBHa BiaMnoBiAb (He MeHLue 60% noTpibHoI iHhopmaLUil Ta AeaKi MOMUIIKYN) -
6 - 7,4 6anis;

® «He3aAoBiNIbHO», HE3aA0Bi/IbHa Bignosiab - 0 6asis.

[1] MakcuManbHa KinbKicTb 6aniB, AKy MOXXe HabpaTn CTyAeHT NMPOTAroM 8 TUXKHIB.
[2] MakcuManbHa KinbKicTb 6aniB, sKy MoXke HabpaTu CTyAeHT NPOTAroM 14 TUXKHIB.

Tabnmusa BignoBiAHOCTI pedTUHroBux 6aniB oLiHKaM 3a YHIBepPCUTETCbKOIO LLIKaJIolo

KinbkicTtb 6anie OuiHka
100-95 BigMiHHO
94-85 Hyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNIbHO
64-60 JocTaTHbLO
MeHwe 60 He3apoBisibHO
He BMKOHaHi yMOBU [OMNYCKY He ponyuweHo

9. opaTkoBa iHpopMauia 3 gucumnniim (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTa)

* Bumoru fo ogpopmMmaeHHs [JoMallHbOi KOHTPOJIbHOI poboTy HaBefeHi Ha naaTtgopmi
AuctaHuiviHoro Has4aHHs Cikopcbkuvi (MOODLE) iy EnekTpoHHOMY kamryci HTYY «KI1l» imeHi
Irops CikopcbKoro

onuc matepiasbHO-TexXHiIYHOro Ta iHgpopmauiiHoro 3abesne4yeHHs [UCUNNITIHN

Cunnabyc, Kypc Ha nnaTtdopmi CikopcbKui

Pobo4y nporpamMy HaBYanbHOI aucuunnniHm (cunabyc):

CknapeHo [loHoMapboB M. €.;

YxBaneHo Kadegpoto ®X (npotokos Ne 12 Big 24-06-2024 )

Morop>xeHo meToan4HOlO KoMicieto hakynbTeTy/HHI (npoTokon Ne 10 Big 21-06-24 )



http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=fe3b475e-b506-4d31-a2cc-29e1ff8bbc77

