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Po3MiLLeHHA Kypcy
Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNIHMN
1. Onuc HaB4YaJZIbHOI AMCLUUMJIHM, ii MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yJibTaTU HaBYaHHA

HaHocucTeMu, ik CyKYMHICTb HAHOYAaCTUHOK € MEPCNEKTUBHOIO rasly3to HayKu Ta TEXHONOrII,
OCKi/IbKM 3HaxO04ATb LUMPOKE 3aCTOCYyBaHHSA B Pi3HMX rany3sax NPOMMUCAOBOCTI Ta MegULMHI.
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HaHoximia - ancumniniHa, sKa 3HaxXo0AUTbLCSA Ha NepeTuHiI XiMmii, Pi3nkn Ta MaTepiano3HaBcTBa TO6TO
003BOJISIE PO3LWINPUTU KPYro3ip ManbyTHiIX HayKoBLiB, HabyTTA HaBUKIB 3 3aCTOCyBaHHS 3HaHb
OTPUMaHMX paHille NPOTAroOM HaBYaHHSA. B Ton e Yyac aucymnniHa opMyE Yy CTYAEHTIB KPUTUYHE
MWCNEHHS, BMIHHS aHasisyBaTuK Ta iHTepnpeTyBaTn pe3yJ/ibTaTu BaCHUX HAaYKOBMX O0CHiOXEHb.

Micna 3acBoEHHA aucumnaiHn BakanasBp NOBMHEH NPOAEMOHTCPYBATU Taki NporpamMHi pe3synbTaTun
HaBYaHHSA:

MPO1 -3HaTu MaTeMaTuKy, Qi3MKY i XiMito Ha piBHi, HEOBXiAHOMY ANA AOCATHEHHS pe3ynbTaTiB
OCBITHbBOI Mporpamu

MPO2 - KopeKTHO BUKOPUCTOBYBaTN Yy NPodecCinHin AisNbHOCTI TEPMiHONOri0 Ta OCHOBHI MOHATTSA
XiMmii, XiMiYHMX TexHonorin, NnpoueciB i obnaaHaHHSA BUPOOBHULTB XiMiYHMX pe4yoBUH Ta MaTepianiB Ha
TX OCHOBI

MpeaMeT auncunnnaiHn: OC/iAXEHHSI METOAIB CUHTE3y Ta B/1aCTUBOCTEN HAHOANCTIPCHUX CUCTEM
Ta KOCMETUYHUX KOMMO3ULIN K iX MPOTOTUIIB.

MeTa Ta 3aBaaHHsA HaB4YaJIbHOI AUCLNNIIIHN
MeToto HaBYanbHOI ANCUNMIIIHN € POPMYBaHHS Y CTYAEHTIB 34aTHOCTEH:

® 31aTHICTb CMHTE3yBaTW Ta AOCAIAXYBaTU i3NKO-XiMiYHI BaCTUBOCTI Xxap4oBux i 6iosnoriyHo-
akTnBHuUXx fobasok (K01, KO3) B HaHOANCNEPCHOMY CTaHi;

e 3aTHICTb CTBOPIOBaTU CyYaCHIi BUCOKOEMEKTUNBHI HAHOCUCTEMU Ta HaHoMaTepiasau,
pO3pob/IATY LWASAXU YAOCKOHAIEHHSA IX €/1IEKTPOHHMUX, ONTUYHUX Ta (Pi3NYHUX BJIACTUBOCTEN
(K03)).

OCHOBHI 3aBAaHHsA HaB4YasibHOI ANCUNMIIHN.

3rigHo 3 BUMOraMm oCBIiTHbLO-NPOMECIVIHOI NporpamMmu CTYAEHTH MiC/18 3aCBOEHHS HaB4YasibHOI
ANCUNINIIHN MaloTb NMPOLEMOHCTPYBATU TaKi pe3yibTaTh HaBYaHHSA:

3HaHHA:
- 6a30Bi MOHATTSA HaHOXIMIi' Ta HaHOTexHoAoriT (K09);
- OCHOBHI MeToAN o4epXaHHS HAHOCUCTEM Ta CTBOPEHHS Ha ix ocHoBi maTepianis (K10);
- [HHOBaUIVIHNX MeToAiB CUHTE3y Ta aHaJsli3y HaHOCUCTeM Ta HaHoMaTepiaslis;
- XapaKTepHi B1aCTUBOCTIi HAHOCUCTEM;
- meToau igeHTugikalii HAHOPO3MIPHUX CUCTEM;
- CTiVIKicTb Ta cTabinizauisa gucnepcHux cuctem (K09).
YMIHHA:

® crimpatoYncb Ha 6a30Bi MOHATTA Ta 3aKOHW ANCUMNIMIIIHN CaMOCTIVIHO po3pob/isT METOANKN
CUHTE3Y HaHOPO3MIPHUX CUCTEM;

* oJep>XyBaTun HaHoOMaTepiaan 3 NPorHo30BaHUMu BaacTuocTsamu (K10);

* [ipoBOANTU Kopensauii Mix 6yagoBor (Mopgosiorieto, pO3MipoM, CTIVIKICTIO) Ta B1aCTUBOCTAMU
ANCrepCHUX CUCTEM;

® BUKOPUCTOBYBaTH Qi3NKO-XIMIYHI MeETOAN aHani3y AN8 ineHTugikauii Ta onncy HaAHOCUCTEM Ta
MOXJINBUX LUJISIXIB CTBOPEHHS Ha iX OCHOBIi HAaHOMaTepia/liB.

apocsin:



® CUHTE3y HaHocucTem (K09);

CTiVikocTi Ta cTabinizauii cnctem;

* aHaJsli3y MikpogoTorpaivi Ta giarpam po3rnoainy;

o4EPXaHHSA, QOCNIAXXEHHS Ta XapaKTeEPUCTUKN BJacTUBOCTEN HaHoMmaTepianiB (K10).

2. NpepekKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHU (MIiCLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIN CXeMi
HaB4YaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamMolo)

3HaHHSA Ta YMiHHS, BOJIOAIHHA AKUMU HEOOXIAHI CTYAEHTY AJ151 YCMILLUHOro 3aCBOEHHSA ANCLUNMIIIHU:

npepekBi3nTn

(OCHOBHI 3aKOHW Ta MOHATTA (KBaHT, YaCTUHKa, aToM, I'IOHFIpI/I.?aLliFI, r/1a3MOHHI rnepexoau, EHepI'iFI,

Di3nka .
eHepreTuyHi nepexoau)

IXimisi (3arasibHa, o , , . , - ,
13HaHHS XiMiYHOro 3B's13Ky, 0COBIMBOCTI MOBEAIHKN CUCTEM B PO34YUHI, MEXAHI3MIB Ta TUMiB peakuii,

Zg g‘:’)’;’_:’_';ﬁ;{ a, Qiznna, lpeakLiviHoI 34aTHOCTI pe4oBuH, MEeTOoAIB CUHTE3Y ANCTIEPCHUX CUCTEM, TEPMOANHAMIKN
KonoinHa) moBepXHeEBUX ABULY, MOHATb Millena, YaCTUHKa, 30J1b TOLLO.

MOCTPEKBI3NTN

XimMi4Ha TexHonoris 3aHHA 06/1aCTi BUKOPUCTAHHA HAHOYACTUHOK B XiMiYHUX TEXHOOTisii BUPOOHULITBA KOCMETUKN.

KOCMETUYHMX 3acobiB MO3NTUBHI Ta HEFrATUBHI CTOPOHU BNINBY HAHOYaCTUHOK Ha NIOOUHY

lMepenik ancumnnid, ski 6a3yoTbCs Ha pe3ybTaTax HaB4YaHHS 3 AaHOI ANCUNMITIHN.

LaHa ancuwnnniHa € 3aBepLuasbHOI0 B OCBITHIVI nNporpami, TOMy 403BOJISE MNigCyMyBaTW Ta 3akpinntu
3HaHHSA 3 YCiX paHille BUBYEHUX ANCUNMIIH, 30KpeMa XiMmii (BCix po3ainis) ta ¢izvikn. 3HaHHSA Ta
HaBUYKN OTPUMaHI Npu BUBYEHHI AUCUMNMIIHN POPMYIOTb BMIHHS Ta HaBUKU 0 HarnncaHHs
HaykoBux pobiT, 30Kkpema Te3 A0rnoBiAen, cTaTen, AncepTaLlin.

3. 3MicT HaB4YaJIbHOI AUCUMUNAIHN
Po3gin 1. Bctyn Bo HaHOHayku, 6a30Bi NoHATTA Ta Knacugikauia HaHO0b'eKTiB.

Tema 1.1. [lucrniepcHi ynbTpaMikporeTeporeHHi CUCTeMU Ta iX 3HaYeHHS. ICTopis po3BUTKY
HaHoxiMil. Pndyapa ®eviHMaH - MpopoOK HaHOTEXHOJI0rMYHOI peBoslouii. MawwimHu TBopeHHSs Eto
Hpekenepa. Po3mMipHuii ehekT B HaHoCcUcTeMax. Briive Temnepatypu Ha ¢popmMmy Ta pO3Mip HacToK.
B3aemMo03B’5130K pO3Mipy YaCTUHOK 3 iX ONTUYHUMUW BaCTUBOCTAMU. OCOB/IMBOCTI €1€KTPOXIMIYHOI
noseniHKN HaHOPO3MipHUX YaCTUHOK. BrisinB po3mMipy 4acTOK Ha iX MexaHi4Hi B1aCTUBOCTI.

TeMa 1.2. OCHOBHI MOHATTSA Ta TEPMIiHU «HaHOHaykn». HobeniBCcbKi naypeaTn B HOHOCBITI.

Tema 1.3. Hysb Ta 04HOBUMIPHI HAHOOG '€KTU Ta 2d-HaHOCUCTEMUN.KBaHTOBI TOYKM
HaniBrnpoBiAHWKIB. MeTasieBi KBaHTOBI TOYKN. ®ynepeHn. MeToan cuHTE3y pynepeHiB. CTpyKTypa
Ta XiMi4Hi BA1acTnBocCTi. ®ynepeHoBi aaykTn. ObsacTi 3aCcToCyBaHHA ynepeHis. AeHapumepu,
meToaun cuHTe3yro. CTPYKTypa Ta 3aCToOCyBaHHSA. HaHOMPoBOIOKN, 0A4€PXaHHS Ta MiLJHICTb.

Tema 1.4.04HO BUMIpHI HQHOCTPYKTYpun. Byrneuesi HAHOTpYy6bKku. [osiMepHi HaHOTPYyOKu.
HanisnpoBiaHnkoBi i meTanesi HaHoAPOTU. OKCUAHI OAHOBUMIPHI HAHOCTPYKTYPU.

Tema 1.5. 2d - HaHocuctemu.lllapv JleHrmiopa. MeTtoavka oTpyMaHHS rnaiBok JleHrmiopa-bsioaxer.
LocnigxeHHs cTpyKTypwu raiBok MAP. CTpykTypa nosimepiB y J1b wapax. EniTakcia Mmoaekyn
OpraHiYHUX pe4oBUH.

Pos3giin 2. OcHOBHi MeTOAN CUHTE3Yy HAHOCUTEM, HaHoOMaTepiasiB Ta HAHOKOMIO3HUTIB.

Tema 2.1. KoHaeHcaUiviHi Ta ancnepradiviHi metoan. CUHTE3 3 ra3oBoi pa3u, 3 pO34YUHIiB, B
HaHopeakTopax. MexaHi4yHe rnoapibHeHHs, MEXaHOCUHTE3, eneKTpoBubyx, nitorpagis,
M1a3MoXiMiYHWA CUHTE3, 1a3epHa absisauis, AETOHaUIVIHWIA CMHTE3, enTaKcCiisl, aepo30/1bHNA, METOA
MOJEKYJIAPHUX MYYKIiB, TEPMIYHWV PO3KJahd, OCa)XXEHHS 3 ra30Boi Yy rapoBoi a3u,
BUNapoByBaHHS, KOHAEHCaLlisl.



TeMa 2.2. 30/1b-resib METOA CUHTE3Y. 3aCTOCYyBaHHS TEXHOJIOriV 3€71EHOr0 CUHTE3Y B 30/1b-reJib
meTosi. lNepeBarv Ta HeOJIiKN AaHOro MetToay cuHTe3yy. OTPpUMaHHS MarHiTHUX MaTepiasiB.30/1b-
resb i resib-30/1b CUHTE3 AiOKCnay TUTaHy. 30/1b-resib MaTPUYHUN CUHTE3 OpraHiYHnX
HaHOKpUCTaslis.

TeMma 2.3. EneKTpoxiMiyHe oCafXXeHHS HaHOCTPYKTYPOBaHUX M1iIBOK | HAHOKOMMO3UTIB.
EnektpogopeTniHe ocagXeHHS HaHOPO3MIPHUX YaCTUHOK i KOMMIO3UTIB. KOHTPO/IbOBaHUM CUHTE3 i
CTPYKTYPa MakpoOMOIEKYIIPHUX HAHOCTPYKTYPOBaHNUX cuctem. [oniMmepHi HaHOKOMMO3NTY 3
mMeTasieBuMu HarloBHwoBavYamu. CUHTE3 3 MIKPO- i HAHOEMYJILCIl.

Tema 2.4. MeToa 3aMiHN PO3YNHHUKA, XIMiYHE BiJHOBJIEHHS 3 PO34YUHY. KPIiOXiMiYHUV CUHTES3.
BnactuBoCTi i BUKOPUCTaHHSA OpraHiYyHUX HaHo4acToK. HaHo4YacTuHku cpibna Ta 30s107a. Metoam
CUHTE3y. HeTpaaunuiviHi meToan: MeTon sAa3epHoi abasuii, pagioniTu4Hi METOAUN, BaKyyMHE
BMUNapoByBaHHS METasy i eIeKTPOKOHAeHcaliviHui meTon Ceeabepra, 6ioCMHTE3 HAHOYaCTUHOK
cpiba. CuHTE3 HECHEPUNYHNX HAaCTUHOK: CUHTE3 B MiLE€/IAPHUX | MPOCTOPOBO-06MEXEHNX
cepenosuiyax. Ctabinizauia HaHoYacTUHOK. ONTUYHI Ta aHTubakTepiasibHi BAaCTUBOCTI
HaHo4YaCTUHOK cpibna. ®yHKLIOHai3aLia HaHOYaCTUHOK 30/10Ta.

TeMma 2.5. 3e1eHUVi CUHTE3 HAHOYaCTUHOK. CMHTE3 HaHO4YaaCTUHOK 61aropoaHUX MeTasliB.
CuposuiHa, yMOBU, riepesaru Ta HeoJ1ikv 4aHOro MeToay CUHTE3Y.

Pos3gin 3. MeToawn ineHTugikaauii HQHOCUTEM.

Tema 3.1. MeToa ANHaMi4YHOro po3cCissHHSA cBiTnAa. CTIVKICTb ANCIEePCHUX cnctemMm.EnekTpogopes.
HegenomeTpisa. TypbigumeTpia. JlazepHa angpakLUisi.

Tema 3.2. MikpockonidyHi meToan aHanidy. CKaHyro4a Ta npocBidyBasibHa €/1€KTPOHHa MiKpPOCKOMIS.
CKaHyr4Yuii 30HA0BUY MIKPOCKOM. ATOMHO-eMICiviHa Miikpockorisi. ONTUYHUY niHUeT. 30HA0Ba
Mikpockonis. AuppakuiviHni MmeTo .

Po3gin 4. HaHocucreMu, HAHOKOMMNO3UTHU, HAHOMaTepiann. 0bnacTi ix npakTU4HOro
3acTocyBaHHSA

Tema 4.1. HaHomaTepiaan i HaHOTexHoJ10rii. HaHomaTepiaan | HAHOTEXHOJIOrIi B XiIMiYHUX Ta
biosorivHnx ceHcopax. CEHCOpHIi HaHOYaCTUHKW | KBa@HTOBI TOYKN. HaHoYacTuHKKM 6aaropogHux
meTaniB. MarHiTHIi HaHOYaCTUHKMN.

Tema 4.2. HaHokoMno3uTn. HaHoKoOMMNo3nTn. HaHoOKOMMNo3nTu, Lo MICTATb MeTasan abo
HaniBrpoBiaHWKW. BaacTnBoCcTi HAHOKOMMO3UTIB. TepMidyHa cTabislbHiCTb HAHOKOMIMO3UTIB.

TeMma 4.3. HaHoTexHos10rii Ta HaHOMaTepiaJM B KOCMeTOoJ10rii Ta 6iogoBkax. HaHO4YaCTUHKYN
bs1aropoaHUX MeTasliB, IK OCHOBa aHTUMIKPOOHI npenapaTtiB. KocMeTuyHi 3acobu npoTurpnbkoBoi
Ail, Lo MicTaTb HaHocpibso. HaHoTexHonoriiy 60poTbbi 3 pakoBUMY 3aXBOPIOBAHHAMMU.

TeMa 4.4 HaHomaTepiaan Ta HAHOTEXHOOrIT B hapmaUlil Ta MeaAnUuHi. BAacTUBOCTI, TOKCUYHICTb,
Teparnis.

4. HaB4yanbHi MaTepianu Ta pecypcu

NiTepaTypa

ba3oBa

1. Nununyyk J1.J1. «<HaHoTexHonorii B Ximii Ta dpapmauii». "Ongi nnoc". - XepcoH. -2020. -32c.

2. CagBoBa O. B. IHHOBaLiHi MaTepiann Ta pe4oBUHU B XiMiYHIN iHXeHepii:; XapKiB. HaL. YH-T MiCbK.
rocrn-sa iMm. O. M. bekeToBa. - Xapkis: XHYMTI im. O. M. bekeToBa, 2020. - 105 c.

3.HaHoximisa i HaHOMaTepiann [EnekTpoHHMM pecypc] : nigpy4yHUK ana 3006yBadiB CTyneHs AOKTopa



inocodii 3a cneuianbHicTO 161 «XiMivyHi TexHoNOriT Ta iHXXeHepia» / Yknag: T. A. JoHuyoBa, M. I.
NiTnHebka, KO. M. ®epeHko ; KTl iM. Iropsa CikopcbKoro. - EnekTpoHHi TekcToBi gaHi (1 dann: 2,82
M6anT). - Kuis : KMl iM. Irops Cikopcbkoro, 2021. - 170 c.

JornomixxHa

4. HAHOMATEPIAIN, HAHOTEXHOJTOI 1T, HAHOMPUCTPOI/Boposui M.O., KyHuubkun HO.A., KaneHnk
0.0., OBcieHko I.B., Uaperpaacbka T.J1. - KuiB: «IHTepcepsic», 2015. - 350 c.

5.C.B.Bosikos, €.l1.Kosasib4yk, B.M. OreHko,0.B.PewieTHAK HaHOXimis, HAHOCUCTEMMU,
HaHomaTepianu, K.: «HaykoBa fymka», -2008. -424c.

6.HaHoximis. Migpy4Hux a8 CTYAEHTIB XiMiYHUX (haKynbTETIB neaaroriyHux yHiBepcuTeTiB /YKnaa.:
T.l.Xopowwmnnosa, B.O. Xpomuiues, C.B.Psabos, O.0.XpomuiueBa - MeniTonons BuaasHuyteo HAMY
iM.B. XMesnibHuUbKoro, - 2014. - 206c.

7. HaHoximisa i HaHOTexHonorii [EnekTpoHHMA pecypc] : HaBYaNbHUI MOCIOHNK ONA CTYOEHTIB
HanpaMy nigrotoekn 6.051401 «bioTexHonoria» / HTYY «KMI» ; yknag. . B. KosaneHko, B. . JInciH,
0. O. AHpgpinko. -Knis : HTYY «KIl», 2014. - 63 c.

8. Hangbook of Sol-Gel Science and Technology Processing, Characterization and Applications edited
by Sumio Sakka,Volume | Sol-Gel Procesing Volume editor:Hiromitsu Kozuka, Kansai University,
Suita, Osaka, Japan, 680p. Volume Il Characterization and Properties of Sol-Gel Materials and
Products Volume editor:Rui M. Almeida, 791p.

9. G.Zhou, W.Wang Synthesis of Silver Nanoparticles and their Antiproliferationagainst Human Lung
Cancer Cells In vitro Oriental J.Chem., 28(2),-2012. -p. 651-655

10. Cliff Orori Mosiori Synthesis Procedures for Silver Nanoparticles, Engineering International,
2(2)-2014, p.87-90

11. HaHoximis. Tligpy4YHux AJ18 CTYAEHTIB XIMiYHUX (haKynbTETIB rieaaroriyHux yHiBepcuTeTiB
/Yknaga.: T.l.Xopoiwumsniosa, B.O. Xpomuwies, C.B.Ps6oB, O.0.XpomuiueBa - MesniTtonosib BuaaBHULUTBO
HAMY im.b. XmenbHuiibkoro, - 2014. - 206c.

12. Hangbook of Sol-Gel Science and Technology Processing, Characterization and Applications
edited by Sumio Sakka,Volume | Sol-Gel Procesing Volume editor:Hiromitsu Kozuka, Kansai
University, Suita, Osaka, Japan, 680p.

Volume Il Characterization and Properties of Sol-Gel Materials and Products, Volume editor:Rui M.
Almeida, 791p.

IndpopmauiHi pecypcn

AucTtaHuivinni kypc Google G Suite for Education. Pexxum goctyny: Google Classroom (Google G
Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnat¢opma Sikorsky-distance),;

https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=7527

HaB4YyaJZIbHUW KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HaB4YaJibHOI AUCUMNJIIHU (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

JleKLiHi 3aHATTA



BuuntyBaHHSA neKkuivi 3 ANCUMNIMIIHW MPOBOANTLCS NapasiesibHO 3 BUKOHaHHAM CTyAeHTaMu
1abopaTopHOro NPaKTUKyMy Ta pO3riasa40M HUMU MATAaHb, WO BUHOCATLCS Ha CaMOCTIViHy poboTy.
lMpu ynTaHi neKUi 3aCTOCOBYOTbCS 3acobu ans BineokoHopepeHUin (Google Meet, Zoom Toulo) Ta
IMOCTPaTUBHWU MaTepian y BUrnaai npeseHTauivi, ki po3miiyeHi Ha niatgopmi Sikorsky-distance
[9]. Micna KoOXHOI nekuii peKOMEeHAYETLCS 03HaNOMUTUCL 3 MaTepiasiaMy, PEKOMEHA0BaHUMU 418
CaMOCTIVIHOrO BUBYEHHS, a rnepen HacTyrnHOK JIEKLIEID - MOBTOPUTK MaTepias rnoriepeaHboi.

[N [aTa Onuc TeMaTUKK 3aHATTA

Tema 1.1. [QucnepcHi y/bTpaMikKporeTeporeHHi CUCTEMU Ta iX
3Ha4YeHHSs. ICTopisi pO3BUTKY HaHOXIMIi. Pudyapa ®@eviHMaH - rnpopoK
HaHoTexHos10riYHoI peBostoii. MawmHmn TBopeHHS Ewo

Ipekenepa. Po3MipHWI egheKT B HaHOCUCTEMaX. Brnane TemrepaTtypu Ha
hopMy Ta po3Mip 4aCTOK. Brime po3mipy YacTOK Ha iX MeXaHiqHi
BJ1aCTUBOCTI.

Tema 1.2. [CTOpPIis pO3BUTKY «HaHOHayku». OCHOBHI MOHATTSA Ta
TePMiiHN HaHOHayKW. PoJib XiMii Ta XiMiKiB B HAHOHayLii.

Tema 1.3. Hysib Ta 04HOBUMIPHIi HAHOOB '€KTU Ta 2d-
HaHocucTeMu.KBaHTOBI TOYKU HaMiBripoBigHUKIB. MeTasieBi KBaHTOBI
TOYKU. PynepeHn. Metoam cuHTe3y yaepeHiB. CTPyKTypa Ta XiMiqHi
B1aCTUBOCTI. @ynepeHoBi aaykTn. ObaacTi 3aCTOCYBaHHS by /1€PEHIB.
/leHapuMepun, MeToan cCMHTE3y. CTPYKTypa Ta 3aCTOCYyBaHHSA.
HaHOMpoBOJIOKWN, Of€PXXaHHS Ta MILIHICTb.

Tema 1.4.04HO BUMIpHi HQHOCTPYKTYpu. ByriereBi HAHOTpYybKu.

4 26.09. MonimepHi HAHOTPYOKW. HaniBripoBiAHWKOBI i MeTasieBi HAHOAPOTH.
OKCcUAHI 0JHOBUMIPHI HAHOCTPYKTYPU.

Tema 1.5. 2d - HaHocucTemu.lllapu JleHrMmopa. MeToanka oTpUMaHHS
nnisok JleHrmMopa-braoaxert. JocnigXeHHS CTPyKTypu naiBok MAP.

1 12.09

2 12.09

3 26.09

5 10.10 ! ! . ; )
CTpyKkTypa ronimepis y J1b wapax. EniTakcisa MoneKysn opraHiqyHUx
[peyoBUH.

6 10.10 Tema 2.1. KoHaeHcauiviHi Ta gncriepradiviHi metoan. CUHTE3 3

ra30Boi ha3n, 3 PO34YMNHIIB, B HAHOPEaKTopax.

MexaHiYHe noapi6HEHHS, MEXaHOCUHTE3, eNeKTPOoBMbYyX, iTorpagis,
r/1a3MOXIiMIYHUV CUHTE3, sla3epHa absuis, AeTOHaUiIHUA CUHTE3,

7 24.10 ernTaKciisi, aepo30JIbHUN, METO4 MOJEKYJIAPHUX MYyYKIiB, TEPMIYHN
|pO3KJs1a4, OCaAXXEHHS 3 ra30Boi Yy NapoBoi ¢ha3u, BUNapoByBaHHS,
KoOHAEeHcauis.

30/1b-resib MeTo CUHTE3Y. 3aCTOCYBaHHS TEXHOJIOriV 3€/1IeHOr0 CUHTE3Y
B 30/1b-resib Metozi. llepeBarv Ta HeAONIKU AaHOro METoAy CUHTE3YY.
8 24.10 OTpuMaHHSA MarHiTHUX MaTepianiB.30/1b-resib i resib-30/1b CUHTE3
1iokcuay TuTaHy. 30/1b-rejib MaTPUYHUV CUHTE3 OpraHiqyHnX
HaHOKpUCTaniB.

TeMa 2.3. ENEeKTPOXiMiYHHE 0CaAXEHHS HaHOCTPYKTYPOBaHUX M/1iBOK |
9 7.11 HaHOKOMMO3UTIB. EneKTpogopeTniHe ocaaXeHHS HaHOPO3MIPHUX
4aCTUHOK | KOMIMO3UTIB.

KOHTPO/IbOBaHWU CUHTE3 | CTPYKTYpPa MakpOMOJIEKYISPHUX

10 7.11 HaHOCTPYKTYPOBaHUX CUCTEM. [TosliMEPHIi HAHOKOMIO3UTU 3 METasIeBUMU
HaroBHtoBa4YaMu. CUHTE3 3 MIKpO- | HAHOEeMYJIbCil.

. HaHoYacTuHKKU cpibna Ta 30/10Ta. MeToan oaep>XxaHHS.

11 14.11 DyHKLiOHasi3aliss HAHOYaCTUHOK 30/10Ta. LLInpokuni crnekTp
3acTOCYBaHHS HaHO4YaTUHOK 30/10Ta.

3e/ieHUi CUHTE3 HaHoYacTUHOK. CUHTEe3 HaHo4YaacTUHOK baropoaHux
12 14.11 MeTanis. CupoBuHa, yMOBU, riepesBary Ta HeoJ1iku AaHoro Metoay
CUHTE3Y.




Tema 3.1. MeTo4 ANHaMI4YHOIro po3CisiHHA cBiTaa. CTiViKiCTb ANCIEPCHUX
cuctem.Enektpogopes. HepenomeTtpis. TypbianmeTpis. JlazepHa

13 21.11 :
lnupakyis.

Tema 3.2. MikpockoniqyHi meToan aHani3y. CKaHyt4a Ta rnpocBivYyBaJsibHa
e/IEKTPOHHa MiKpockonrisi. CKaHyo4Yui 30HA0BU MiIKPOCKOr. ATOMHO-
emMiciviHa miikpockonisi. ONTUYHWUN MiHUET. 30HA0Ba MIKPOCKOITIS.
[InhpakyiviHnii metoz.

Tema 4.1. HaHomaTepianu i HaHOoTexHos0rii. HaHoMmaTepianun i
HaHOTexHoJ1orii B XiMiYHUX Ta 6iosnoriyHux ceHcopax. CeHCOpHI
HaHOYaCTUHKW | KBAHTOBI TOYKN. HaHo4YacTuHKn 61aropogHuUx MeTaslis.
MarHiTHi HaHOYaCTUHKN.

Tema 4.2. HaHokoMMo3nTn. HaHokomMmno3nTn. HaHOKOMMO3UTH, LLO
16 5.12 MiCTATL MeTasim abo HaniBrnpoBiAHMKU. BAacTuBOCTi HAHOKOMMO3UTIB.
TepmiyHa cTabislbHICTb HAHOKOMIMO3UTIB.

Tema 4.3. HaHoTexHoJ10rii Ta HAaHOMaTepiasiM B KOCMETOJ10rii Ta
biogoBkax. HaHo4YacTUHKM 61aropogHMX MeTaniB, Ik OCHOBAa

14 21.11

15 5.12

17 19.12 QHTUMIKPOOHI npenapaTiB. KocMeTuyHi 3acobu npoturpnbkoBoi Aii, Lo
MiCTSTb HaHOCpib10. HaHoTexHosorii'y 6opoTbbi 3 pakoBuMy
3aXBOPOBaHHAMMU.

18 19.12 Tema 4.4 HaHomaTepiasn Ta HAHOTEXHOJIOrII B (hapmadii Ta MeaANLINHI.

Bs1aCTUBOCTI, TOKCUYHICTb, Tepariis.

MpaKTUYHIi 3aHATTS

MeTa npakTUYHUX 3aHATb MOIAra€ y 3akpinjieHHi TeopeTuYHUX 3HaHb Ta HabyTTi HaBUYOK
iHTeprnpeTauii ogep>xaHux eKcriepyuMeHTasIbHO pe3yabTaTiB. BCi NpakTUYHi 3aHATTS HOCATb
XapaKTep ANCKYCii, Lo AO03BOJISE CTYAEHTY HE NIULLE NPosiBUTK cebe, ase i HaBYNTUCb KPUTUYHO
MUWUC/INTK Ta aHasi3yBaTy, iIHTEPrNpeTyBaTU K BJ1aCHIi pe3yibTaTu Tak i BCTaHOBJIOBaTU Kopesisalil 3
niTepatypoio. TOMy KOXEH CTYAEHT Ha KOXXHOMY rNpakTUYHOMY 3aHATTS BUCTYNaE, K B PO
Joriosigada Tak i B poJii ONIOHEHTa.

/laTa Ornuc 3aHATTSA
1-i TUXKAEHb OCHOBHI MeTOAM CUHTE3Y HaHoMaTepianis.
OCHOBHI MPUHLNMNWY 30/1b-Ir€J/1b Ta eJ/1b-30/1b
meTony

3a/1€)KHICTb ANCIEPCHOCTI HAHOCUCTEMU Bif
MeTony CUHTE3Y, NOPiBHAIbHUV aHasli3
(TOKCUYHICTb, aHTnbakTepiaibHai
B/J1aCTMBOCTI, PO3Mip, MOPOIOris, CTiNKICTb)
CKaHyto4Yu Ta NpocBidyBasibHa €/1eKTPOHHAa
4 |4-vi TUXKLOEHD IMIKpPOCKOMIA: 3anuc Ta aHasli3
MikpogpoTorpacgivi

CKaHy04Ynii 30HA0BUK MIKPOCKONT.
TnbpakUiviHui MeTos

ATOMHO-eMICIViIHUV MIKPOCKOI, MOXJINBOCTI
6 |6-41 TUKOEHb meTony. [NopiBHAIbHWI aHaJli3 BCiX
MIKDOCKOMIYHNX 4OC/TiAXKEHb.

3acTocyBaHHA HaHOAUCEPCHUX CUCTEM B
XIMiYHIVI MTPOMWCIOBOCTI.

3acTocyBaHHA HaHOAUCIEPCHUX CUCTEM B
KOCMEeTUYHIV MPOMUCIIOBOCTI.

3acTocyBaHHA HaHOAUCIEPCHUX CUCTEM B

9 |9-vi TXAEHDb chapmaLeBTUYHIV Ta Xap4oBiv
MpoOMUC/I0BOCTSAX .

==

2 2-vi T>KOEeHb

3 13- T>KOEHb

5 |5-vi TuXKAOEHb

7 |7-vi Tu>KaeHb

8 |8-vi TuxxaEHB

Temu iHAUBOANBHUX 3aBAAHDb (3aXMUCT BiaOyyBa€eTbCA Ha NPAKTUYHUX 3HATTAX:

BukKoHaHHSA iHOMBIAYanbHOro 3aBAaHHSA nepenbayvyae HanMcaHHsA pedepaTy Ha OOHY i3



HM>XYeHaBedeHUX TeM Ta NiAroTOBKY BiAMNOBiIAHOI Npe3eHTauil.

1. MepcnekTnBU MeANYHOIr0 3aCTOCYBaHHA HaHOMaTepianiB i HAHOTEXHONOT I
2. NepcneKTuBM 3aCTOCYBaHHA HAHOTEXHOJIONIN Yy CiIbCbKOMY FOCNOAaPCTBI
3. NepcneKTuBM 3aCTOCYBaHHA HAHOTEXHOJIOrIN Yy TpaHCMNOPTi

4. BUKOpUCTaHHSA HaHOMaTepianiB 418 3aXNCTy 0TOYYOHOro cepeoBumLLa

5. HaHOeneKTpoHiKa AK OAWH i3 HaNMpPsAMKIiB 3aCTOCYBaHHSA HAaHOTEXHOJIOT i

6. HaHoeHepreTuka. MoXXAnMBOCTi BUKOPUCTAHHSA HAHOTEXHOJIOT I ANA CTBOPEHHSA MaJIMBHUX
efleMeHTiB Ta NpUCTpoiB Anga 3bepiraHHsA eHepril

7. HaHoenekTpoMexaHiyHi CUCTeMU: HAaHOMALLUNHW Ta HAaHOMPUCTPOI
8. 3acTocyBaHHA HaHOMaTepianiB y MPOMUCIOBOCTI

9. 3acToCyBaHHSA HAHOCTPYKTYP B XiMil Ta XiMi4Hin TexHonoril
10.3acTocyBaHHA HaHOMaTepianiB y KaTanisi

11.HaHoceHcopu

12. Mikpo- i HaHOeNeKTPOMEXaHiYHi CUCTEeMW | TEXHOONIT Ha X OCHOBI
13.HaHOTexHoNOorii B OCBOEHHI KOCMOCY

14.HaHoTexHonorii B nobyTi

15.MepcneKTnBM HAHOTEXHOJIOFIT Y BiNCbKOBI CrpaBi
16.HaHokoMN'toTepu | Mpobnema LTYYHOro iHTEeNEeKTY
17.CamoopraHisauisd HAHOPO3MIPHMX CTPYKTYP B MPUpPOAiI Ta TeXHil,i
18.MepcneKTmnBM PO3BUTKY HAaHOTEXHOJIOrIT B YKpaiHi Ta CBIiTi
19.be3neyvyHicTb HaHOMaTepianis

20.MexaHoOCMHTEe3 i HaHO(abpuKa

21.HaHoakTIOaTOPU

22.CniHTpoHiKa

23.MepcneKkTnBM BUKOPUCTaHHA KapboHoBUX HaHOTPYBOK Ta hynepeHiB y TexHiui, 6ionorii Ta
MeOUNUNHI

24.HaHoTexHonorii Ta 6escmepTs

25.HenpoenekpTunyHi iHTepdencu

26.BukopucTtaHHa ehekTy TyHenBaHHSA B Pi3HUX Cy4YaCHUX HaniBNpoBiAHMKOBUX npunagax
JlabopaTopHi 3aHATTSA (18 roanH)

OcHOBHOIO MeTOo NabopaToOpPHOro NPakTUKYMY € OTPUMAHHS CTyAeHTaMN NPaKTUYHNIAX HAaBUKIB He
Jvuwe wono CMHTe3y Ta igeHTudikauii 3araJibHOBiAOMUX HAHOCMCTEM Ta HAHOKOMMO3UTIIB, ane n



po3pobKaa BNACHOT KOCMETUYHOI KOMMO3ULii, K AUCNEepPCHOI CMCTeMN Ta BBEAEHHSA A0 Ti cKknaay
HaHOYacCcTUHOK BnaropoAHNX MeTanie. AHaNi3 BNaCTUBOCTEN OTPMMAHNX KOMMO3ULiN.

Ne |paTa Ha3Ba NnabopaTopHOi poboTun
BcTyn oo ancumnniHu. 1.3aranbHi MeToan ogep>xaHHS,

1. 19.09 ioeHTuiIKauil Ta CTINKICTb OUCMEPCHNX CUCTEM Ha NMpuKnagi
KNlacuyHux 3onen (2ron).

5.3, [19.09 2.CNHTEe3 HaHOCUCTEM cpi6n<:a__ Ta 30/10Ta. Brnnue TemnepaTypu,
PO34YMHHMKA Ta KOHLUEHTpaUil Ha CTINKICTb HaHocucTeM. (4roamHu)
3.3eneHnn CMHTEe3 HaHO4YaCTMHOK cpibna (30/10Ta), IX OMTUYHI
BJIACTUBOCTI Ta CTiMKicTb.(3 ron)

1-6. 13.10 4. Ekcnpec-BU3Ha4YeHHS 3apsaay YaCTUHOK HAHOANCNEPCHUX CUCTEM.
(1 ron).

5. BBeAEHHS CMHTE30BaHUX HAHOYAaCTUHOK A0 CKJlagy KOCMETUYHUX
KOMMO3ULLiN Ta OOCNiOXXEHHSA IX BlacTuBoCTen (2 ron).

6. MarHiTHi MmaTepiann (CMHTE3 MarHiTHOI pignuHN, CUHTE3
MarHiTHMX HaHOYaCTUHOK 3 CTPYKTYpPOIO

87-9l17.10 LLIﬂiHeJ'Ii\ﬂepOBCKVI'I:y\FpaI-!aTy). (3 ron)
7. PeHreHoha3oBun aHani3, 9K MeTo BCTaHOBJIEHHA da30BOro
CKagy cuHTe3oBaHux cuctem.(l ron)
3axucTt nabopatopHux pobiTt. (2 ron)

10. [31.11 Pe3epBHe 3aHATTA. BignpauoBaaHHSA nabopaTopHUx pobiT.

6. CamocTiHa poboTa cTypeHTa

CawmocrTiviHa poboTa ctyaeHTa (CPC) npoTsiroM ceMeCTPy BKJIHOHYAE NMOBTOPEHHS NEKLIVIHOMO
maTtepiany, nNiarotoBka A0 34a4i 1abopaTopHux pobiT, NiaroToBka, BUKOHaHHS Ta 34a4a aKp,
nigroToBKy A0 MKP, MigroToBKa A0 eK3aMeHy. PeKoMeH4oBaHa KiJlbKiCTb roAunH, Ka BiABOANTbLCS
Ha niagroToBKy A0 3a3HadYeHux BuAiB pobiT:

Buag CPC KiZIbKICTb rOANH Ha MiaroTOBKY)|
[ligroToBka A0 ayANTOPHUX 3a@HATb! MOBTOPEHHS JIEKLINIHOMO

MaTepiasy, orpautoBaHHs TEM BUHECEHUX Ha CaMOCTIViHe 1-2 roAviHW Ha TV>KOEHb
onpauoBaHHS

BukoHaHHS [KP 10 roavH

[ligrotoBka 4o MKP (noBTOpeHHS MaTepiasy) 10 roguH

[ligroToBka 40 3asiKy 10 roavH

TeMy BUHECEHI HA CaMOCTIVIHe orpaLtoBaHHS:

Tema 1.1. IcTOpiss pO3BUTKY MOHATTS «HaHO». [QUCNEPCHI yIbTPaMiKporeTeporeHHi CUCTeMU Ta ix
3Ha4YeHHs.

IcTopisi pO3BUTKY HaHOXiMIi. Pndapa ®eviHMaH - MPopoOK HaAHOTEXHOJI0rMYHOI peBosouii. MaLumHn
TBOpPEeHHSA Eto [Apekenepa. MNpuHUnN HeBM3Ha4YeHOCTI 'evizeHbepra i HaHoMaLUunHW. Ternsaosi
KOJINBaHHS MOJIEKY 1 | HaHOMaLluuH. Jlitepatypa: [2, ¢. 5-12; 2, ¢. goromixHa 3].

Tema 1.2. IHCTPYyMEHTU | METOAN HAHOCBITY

CKaHy04um Ta npocBivyBaJsibHa €J1eKTPOHHa MiKpocKonis. CKaHy 41 30HA0BUV MIKPOCKOI.
ontuyHun niHueT. Jlitepatypa: [1, c. 17-29; 2, c. AoriomixHa 3].

Po3ain 2. ®i3n4yHa XiMis HAGHOCUCTEM.

Tema 2.2. TepmoagnHaMika HaHOCUCTEM



TepMoanHaMIiYHWI aHani3 HepiBHOBaXxHUx npouecis. TepMmoanHamika 2 d ¢pa3oBux rnepexonis.
TepmoanHaMika KOHAeHcauii B aepo30/1bHUX cuctemax. @a3oBi nepexoam am@pipisibHUX pe4oBUH i
MiL|e/I0y TBOPEHHS.

Jlitepatypa: [1, c. 17-29; 2, c. gornomixHa 3].
Tema 2.3. @i3uKo-XxiMiYHa eBoJItoLiI HAHOCUCTEM.

OcobanBoCTi cMHTE3y HaHo4YacTok. MonekynsipHa i ancouiatnBHa aacopbuis Ha MeTaneBnx
noBepxHsAX.LLUBNAKICTb MepeTBOPEHHS Yy HaHocucTemax. KpioHaHoximis. JlitepaTtypa: [1, c. 29-42; 2,
C. gorioMixHa 4,5 ].

Po3ain 3. Hysb Ta 04HOBUMIPHI HAHOO6 ' €KTU Ta 2d-HaHOCUCTEMN
Tema 3.1. Hysib BUMIipHi HaHO06 'eKTu.

KBaHTOBI TOYKU HaMiBnpoBiAHWKIB. MeTaseBi KBaHTOBI TOYKU. DynepeHn. MeToan CUHTE3Y
ynepeHiB. CTpykTypa Ta XiMi4Hi BNacTuBOCTI. ®ynepeHoBi aaykTn. O61acTi 3aCTOCYBaHHS
pynepeHis. JeHapumepu, meTtoan cuHTe3yto. CTPyKTypa Ta 3aCcToCyBaHHS. HaHONpoBo10ky,
odepxaHHA Ta MiyHicTb. JlitTepatypa: [1, c. 69-102; 2, c.8-19, gornomixHa 4,5 ].

Tema 3.2. O4HO BUMIPHI HAHOCTPYKTYPMU.

Byrneuesi HaHOoTpybku. MonimepHi HAHOTPYbKW. HaniBrnpoBiaHWKOBI | MmeTaneBi HaHoApPoTU. OKCUAHI
OAHOBUMIPHI HAHOCTPYKTYPU.

Jlitepatypa: [1, c. 102-162; ].
Tema 3.3. 2d - HaHoCcucTeMMN.

apw JleHrMopa. MeToanka oTpuMaHHs naiBok JleHrmwopa-baoaxeT. JochigxeHHs CTPYKTYypu
nniBok MAP. CTpykTypa nonimepis y J1b wapax. MeToau onep)xaHHs caMoOopraHi3oBaHux LuapiB Ha
TBEpAivi moBepxHi. KIHETUKa i MexaHi3M yTBOPEHHS caMoopraHi3auiviHux wapis. AacopbuiviHe
CaMOBropsiAKYBaHHS HU3bKOMOJIEKYJISIPHUX CIOJIYK Ha TBEPAIVi MoBepxHi. lMonimepHi agcopbaTtn Ha
TBEpAivi NOBEPXHi. BUpoLlyBaHHS KpUCTaniYyHUX NMOBEPXHEBUX LLapiB. [OMO- Ta reTepo eniTakcis.
MexaHi3M pocTy eniTakciaibHUX LapiB. ENiTakcis MosieKy 1 opraHiYHUX pe4OoBUH.

JlitTepatypa: [1, c. 163-190; goriomixxHa 6 ].

Po3gin 4 CuHTE3 HAHOCTPYKTYPOBAHUX CUCTEM | KOMIMO3UTIB

Tema 4.3. HaHo4YacTuHku cpibna Ta 30/10Ta.

MeToaun oaep)XxaHHS: UNTpaTHWUNA, 6op riapuaHui, opraHiyHe BigHOBJIEHHS, CUHTE3 B 3BOPOTHIX
miuenax. HetpaanuiviHi MmeToan: MmetTon s1a3epHoi abasuii, pagioniTnyHi MeToaun, BakyyMHeE
BUapoByBaHHS MeTaJly | e/IeKTPOKOHAeHcaliviHni meToa CBeabepra, 6ioCMHTE3 HAHOYaCTUHOK

cpiba.

CuHTE3 HechepnyHNX 4YaCTUHOK: CUHTE3 B MiLJe/IIPHUX | MPOCTOPOBO-0OMEXEHUX CEPENOBULLAX.
CTtabinizayis HaHo4YacTUHOK. ONTUYHI Ta aHTUbakTepiaabHi BAaCTUBOCTIi HAHOYaCTUHOK cpibia.
MeToan CMHTE3y HaHOYaCTMHOK 30/10Ta. KOHAEHCcauiviHnv Ta ancriepradiiHnii MeTo4.
QyHKLUiIOHai3alid HaHOYaCTUHOK 30/10Ta. LLIMPOKnyi CNekTp 3aCcTOCyBaHHA HaHOYaTUMHOK 30/10Ta.

Jlitepatypa: [1, c. 290-302; pornomixHa 8-10 ].
Po3nin 5. HaHomMaTepiaan. ObaacTi ix NPakTUYHOro0 3aCTOCYBaHHS

Tema 5.1. HaHomaTepiasn i HAGHOTEXHOJIOTI]..



HaHomaTtepianu i HAHOTEXHOAOr I B XiMiYHUX Ta biosoridyHux ceHcopax. CeHCOpHI HAHOYaCTUHKU |
KBaHTOBI TOYKN. HaHo4YacTuHKK 6aaropogHux metasiB. MarHiTHi HaHo4YacTuHKW. [1, c. 253-258; 2.
c.85-97, nonomixHa 3,5,6 ].

Tema 5.2. HaHokoMio3nTu.

HaHokomno3uTn. 30/1b-resib TEXHOJIOr S 04epXXaHHA HAHOKOMIO3UTY. HaHOKOMMo3uTy, LYo MICTATH
meTaan abo HaniBnpoBigHNKN. B1acTUBOCTI HAHOKOMMO3nTIB. TepMiyHa CcTabislbHICTb
HaHokomMmno3uTiB. JliTepatypa: [1, c. 281-285; 2, c. 45-57, nornomixkHa 6 ].

Tema 5.3. HaHoTexHos0rii B KocmeTos0rii Ta biogoBKax.

HaHo4yacTunHkn 6naropoagHux MeTasiB, K OCHOBa aHTUMIKpPOOHIi npenapaTtiB. KocmeTu4Hi 3acobu
npoTurpunbKoBoi Ail, Lo MICTATL HaHOoCpi6s10. HaHoTexHos10riiy 60poTbbi 3 pakoBumMu
3axBOPHOBaHHAMM.

JlitTepatypa: [1, c. 358-362; 2, c. 58-96 gonomixxHa 5,6 ].

MoniTuka Ta KOHTPOJb
7. MoniTMKka HaB4YaJIbHOI AUCUMUNNAIHU (OCBITHBOrOo KOMMOHEHTA)

Y 3Bu4ariHomMy pexumi poboTu yHIBEPCUTETY NEKLUii, MPaKTU4YHNX Ta 1abopaToOpHNX 3aHATb
MpoBOAATLCA B HABYa/IbHUX ayAUTOPIAX. Y 3MillaHOMY peXxuMi JeKUiViHi 3aHATTS NpoBOASATHCA
yepes naatpopmy ANCTaHUIMHOro HaB4aHHs CiKOpCbKWUN, Y ANCTaHUIVIHOMY peXUMI BCi 3aHATTS
npoBoAsTbCA Yepe3 naatgopmy Zoom abo Google meet. BinBinyBaHHS 3aHATb OH-J1aViH PEXUMI €
060B’93KOBUM.

[lpaBuna 3axucTy 1abopaTopHux pobit:

1. Jo 3axucTy [OryCKaloTbCA CTYAEHTU, SKi MaroTb OYOPMIIEHWV MPOTOKOJ Ta pe3y/sibTaTu
BUKOHaHHS poboTun. B AnCTaHUiViIHOMY pexuMi gpopmaTt nabopaTopHux pobiT 3MiHEHUV
CTYAEHTU OTPUMYIOTb BifleOPOINKIN 3 1abopaToOpHOK poboTOo0 | IHTEPNPETYIOThL PE3Y/IbTAaTU
MOTUBYIOTb OTPUMaHI Noxmbku (AKLLO Taki MaroTb MicLE).

2. 3axucTt BinbyBa€eTbCA 3a iHANBIAYa/IbHUMW 3aBAaHHAMMW, Ki CTYAEHTU OTPUMYIOTb rnepes
no4yaTKkoM BUKOHaHHS sabopaTopHoi poboTn

3. licnsa nepeBipky 3aBAaHHS BUK/aga4YyeM Ha 3axXUCT BUCTABJISIETbCS 3arasibHa oLuiHKa i poboTa
BBa>Ka€ThbCS 3aXULLEHOI.

4. HecBoeyvacHi 3axucT i BUKOHaHHS poboTu 6e3 noBa>kKHoi NpuyYnHM WTpPagyrTbCA BiANoBiAHO
L0 rpaBul NPpU3HavYeHHs 3a0X04yBa/lbHUX Ta LUTPagHux b6asis.

[lpaBuia npu3Ha4eHHs 3a0X04yBaJibHUX Ta WTpagdHux banis:

1. HecBoeyacHe BUKOHaHHS nabopaTopHOi poboTn 6e3 NoBaXHOI MPUYNHUN LUTPAPYOTbCS
wrpagyetbcs 1 6anom;
. HecBoevacHuii 3axuct pobotu 6e3 noBaxHoi npuynHu WwtpagyroTecs 1 6aaom;
3. 3a KOXHUV TUXAEHb 3ari3HEHHS 3 NoAaHHSIM OMallHbOi KOHTPOJIbHOI poboTUi Ha NepeBipKy
HapaxoBy€eTbCs 1 wTpapHuii 6an (ane He binbiie 5 6anis).
4. 3a HayKoBYy HOBW3HY BHECEHY A0 AKP HapaxoBY€ETbCA Big4 5 4o 10 3aoxo4vyBasibHuUX 6asiB;
. 3a akTuBHY poboTy Ha NeKuii HapaxoBy€eTbCS 40 1 3aoxo4yBasibHoro bany (ane He binbLie 10
6aniB Ha cemecTp).
6. 3a aKTuBHY y4acTb Ta MigroToBKY A0 MPaKTUYHOIr 0 3aHATTS CTYAEHT oTpuMyE€e Big 5 o 10
banis.

N

u

loniTuka gennaviHis Ta nepecksiafiaHb: BU3HaYa€TbCA . 8 [10/10XKeHHS rpo NOTOYHUH,
KaJeHaAapHUV Ta CeEMeCTPOBUN KOHTPOJIb pe3yibTaTiB HaB4YaHHSA B KI1l iM. Iropsi Cikopcbkoro




[oniTuka 111040 akaaeMidyHoi 1o6pOo4eCHOCTI: BU3HAYAETLCS MOJIITUKOK aKageMiyYHOi YeCcHOCTI Ta
[HLUMMY [10J10)KEHHAMY KOAEKCY 4eCTi YHIBEpCUTETY.

8. Buam KOHTpPOJII0 Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ysbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Buan KOHTPOJ110 BCTaHOBJ/IOKTLCSA BiAnoBiaHO A0 [10/10)KEHHS NpPo NMOTOYHUN, KaJleHAapHUN Ta
CEMECTPOBUYI KOHTPOJIb pe3y/ibTaTiB HaB4YaHHSA B KTl imM. Iropsi CikopCbKOro:

1. [1OTOYHUVI KOHTPOJIb: ONNTYBaHHS Ha 1abopaTopHUX Ta NMPakTUYHOMY 3aHATTAX, MKP,
BUKOHaHHSA Ta 3axucTt [JKP.

2. KaneHaapHWi KOHTPOJIb: MPOBOANTLCS ABiYi HA CEMECTP AK MOHITOPUHI MOTOYHOIr0 CTaHy
BMKOHaHHS BUMOr cuiabycy.

3. CeMeCcTpoBuYi KOHTPOJIL: MUCbLMOBUN 3aJliK.

1. PeiTUHr CTYyAEHTa 3 KPeAUTHOro MoAyJisl PO3paxoBYy€ETbCS BUxoasin i3 100-6asbHOI LwKanu.
CTapToBuyi peiTuHr (MpoTsaroM ceMecTpy) CKAada€eTbca 3 6aiB, WO CTYAEHT OTPUMYE 3a:

e JlabopaTopHi poboTu (6 pobiT),;

® HarnuncaHHs Mo4yJ/1IbHOI KOHTPOJIbHOI poboTu (MKP);

® BUKOHaHHS AOMaLLIHbOI KOHTPOJIbHOI poboTu (APP).
2. Kputepii HapaxyBaHHsa 6aniB:

2.1. PoboTa Ha NpaKTUYHOMY 3aHATTI:

e MpakKTuiHi poboTn

e Barosuin 6an - 3. MakcMManbHa KinbKicTb 6aniB 3a NPaKTWUYHI 3aHATTA gopiBHOE 20.

PoboTa Ha NpakKTUYHOMY 3aHATTI BKJIOYAE: NeTy4ykn (15 XxBUAMHI NnucbMoBi poboTn), 4OMNoBiAi-

npe3eHTauil, y4acTb B ANCKYCil.

CTyneHT He roToBui o 3aHaTTa - 0 banis.

2.2. Pobora Ha nabopaTopHOMy 3aHATTI:

Barosuin 6an 30. MakcnManbHa KinbKicTb 6anis 3a nabopaTopHy poboTy popisHioe 5 6anis ( 1

6an - TeopeTUYHNIA gonyck, 2 6ann - BUKOHaHHS poboTun, 2 6ann - 3axucTt (y4acTb B
obroBopeHHi)). OuiHOBaHHA AKOCTI 3ax1UcTy NabopaTopHOi poboTn NpoBOAMMO 3a
HaCTYMHUMW KPUTEPISMU:

«BipgMiHHO» 5 BGanu. BuyepriHe Bo/104iHHA TEOPETUYHUM MaTepiasioM, AKICHE BUKOHAHHS
gocnigy.

«pobpe» 4 6bann. lMpaBuibHi ane He rNoBHI BiAMOBILI Ha TEOPETUYHI NMUTAHHS, aKkTUBHa poboTa

B s1abopaTopii

«3a80BiNbHO» 3 6anun. lTomMuku, 3axmuct poboTu i3 3HAYHWUM 3aMi3HEHHSM, NOMUJIKN Y
BiAMoBIiAsIX Ha TEOPETUYHI MNTaHHS

«He3apoBinbHO» 0 6an. He oghopmieHUi NMPOTOKOJ1, HE BUKOHAHO JslabopaTopHI AOCiAMEHHS

2.3. Mooy/bHUA KOHTPOJIb.
Barosuvi 6an - 30 6aniB. TectoBi 3anuTaHHs 1 3anutaHHA 1 6a.
.4. [lomaluHss KOHTpoJsIbHa poborTa.

Barosuvi 6an - 20 6aniB. OLiHIOBaHHS poboTy NpoBOANTLCS 3@ HACTYIHOIO LLKaJIok:



- TBOPYO BMKOHaHa poboTta, BUKOHaHi BCi Bumoru go pobotu - 20 - 18 6anis;

- poboTy BUKOHAHO 3 HE3HaYHUMU HeaOoliKkaMu, BUKOHaHI Mavixxe BCi BuMoru o pobotu, abo
€ HecyTTeBIi nomuaku - 17 - 13 6anis;

- poboTy He B noBHoMYy 06cs3i, € HEAONIKW OO0 BUKOHaHHS BUMOI 40 poboTu i neBHi
nomunku - 12 - 8 6anis;

- poboTy He 3apaxoBaHoO (3aBAaHHS HE BUKOHaHe) - 0 banis.

3. YMoBOW OTpMaHHS MO3UTUBHOI OLIHKU 3 KaJleHAapHOro KOHTPOJIHO € BUKOHaHHS BCiX
3arnsiaHoBaHuX Ha Uew Jac pobiT (Ha Yac KaJleHAapHOro KOHTPoJlo). Ha nepioMy KaneHgapHoOMy
KOHTpOAI (8-Vi TUXAEHbL) CTYAEHT OTPUMYE «3apaxoBaHO», AKLLO VIOro NOTOYHUN PEVITUHI HE
meHwe 0,5-40=20 6aniB. Ha apyromy KaneHgapHoMy KOHTpoAi (14-/i TXKAEHb) CTYAEHT
OTPUMYE «3apaxoBaHO», SIKLLO ViOro NoToYHUM peinTuHr He meHiue 0,5:100=50 6aniB i 3apaxoBaHa
JOMallHA KOHTPOJIbHa poboTa.

Cyma Barosux 6asiB KOHTPOJIbHUX 3aX04iB MPOTArOM CEMECTPY CKAaAaE:
R, = 20+30+30+ 20= 100 6anis..

HeobxigHotwo ymMoBoOK J4ornycky [0 3asiKy € 3axucT 1abopaTopHOi poboTH, a TaKoXX CTapTOBUM
PEeNTUHr (r;) He meHLe 60 6anis.

KpuTepii ouiHIOBaHHA 3anikoBoi poboTu.

Ko>XXeH CTyAeHT 04epXY€E KBUTOK, LLJO CKAaAaEeThbCA 3 22 NUTaHb ABOX PIBHIB CKN1aAHOCTI Ta
TBOPYOro 3aBJaHHS.

BignoBsigb Ha nuTaHHsA (abo BUpiLLeHHS 3a4a4i) NepLIoro piBHA CKAaAHOCTi CTaHOBUTb piBHS - 1 6an
(Bcboro 20 nuTaHk), apyroro - 5 6anis (2 iHAWBIAyaibHi NUTaHHS).

OLUiHIOBaHHSA eK3aMeHaliviHoi poboTu BigbyBa€eTbCA 3a LUKaJIOH:
«BigMiHHO» 27-30 6a/iB.
«gobpe» 26-20 bais.
«3am0BinbHO» 19-15 6anis.
«He3anmoBinbHO» 14-0 baan

Tabsnusa BigNoBiAHOCTIi pedTUHroBux 6aniB ouiHKaM 3a YHIBepCUTETCHLKOIO LLKaJIol

KinbkicTtb 6anis OuiHKa
100-95 BiaMiHHO
94-85 Oyxxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNIbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM JOMNYCKY He ponyuweHo

9. HopaTkoBa iHdopMaLuia 3 aucunniHM (OCBIiTHBOro KOMMNOHEHTA)

Pobo4y nporpamy HaBYasibHOI gucunniiHu (cnnabyc):



CknageHo

OOUEHT Kadeapn isn4HoTI XiMmil: OnekcaHapa BEPEXHULBbKA
YxBaneHo kKadenpoto ¢isnyHoi ximii (mpoTokon Ne 14 Big 01.07.2025 poky)
Morop)xeHo MeToan4HOW KoMici€lo hakynbTeTy (MpoTokon Ne 10 Big 26.06.2025)

onuc matepianbHO-TexXHiYHOro Ta iHgpopmauinHoro 3abe3sne4yeHHs [UCUNNINIHN

Cnnabyc, kypc Ha nnaTtgopmi Cikopcbkum, PCO

Pobo4y nporpamy HaBYasbHOI gucuUniiHu (cnnabyc):

CknapeHo bepexHuibka O. C,;

YxBaneHo kacdenpoio ®X (npotokon Ne 14 Big 01.07.2025)

Morop>keHoO MeTOoANYHOK KOMicieto hakynbTeTy/HHI (npoTokon Ne 10 Big 26.06.2025 )



http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=aa983824-edb2-4233-b2ae-5c834ad6c95c

