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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc Has4anbHOI ducyunaiHu, it Mema, npedmem 8UB4YAHHA MA Pe3yAbMmamu HO8YAHHSA

Dizuumy XiMIH0 MOICHA BUSHAYUMU SIK HAVKY, WO BUBHAE NPODIIeMU, KL 1eHcamb Ha Medici Ximii ma
Qizuxu. Ile 3acmocyeéanus ¢hizuunux KoHyenyiti, meopiu, MAMeMamuyHo2o anapamy 00 po32isidy
3A2ANbHUX NOJIOMCEHb XIMIl, @ MaxKodic ys OUCYUNIIHA BUBYAE BNAUE (DIZUYHUX (DPAKMOPI6 HA XIMIUHI
npoyecu. Ilpu yvomy 8oHa XapaxkmepuzyemuvCs WUPOKUM BUKOPUCIMAHHAM MAMEMAMUKU, KA O0a€ He
MINLKU  MONCTUBICMb  HAUMOYHIWE BUPASUMU MeOPemudHi 3aKOHOMIpHOCMI, ane U € HeoOXIOHUM
iHcmpymenmom ix ecmanosienns. Teopemuunuii xapakmep hizuuHoi Ximii eusHauae ii 3HayeHHs i 011
Memanypaitino2o eupoOHUYMEA.

[lpedmem oc8imHbLOI KOMMOHEHMuU: BUKOPUCMOBYE MEOPEeMuUYHI NOJ0NCEeHHS Mmd 3aKOHU
XIMIYHOI MepMOOUHAMIKU, KIHEMUKU, 3 Memol po3paxyHKy (npo2Ho3y8aHHs) (Pi3uKo-XiMIYHUX OaHUX
0151 MexHO/I02I1YH020 pe2/aaMeHmy ab0 MeXHO/102IYHO20 30800HHA YU MEXHIYHUX yMo8: 6ydosy,
@izuko-xiMiuHi 1acmueocmi, peakyitiHy 30amHicmb KOMNOHEHMI8 MeXHO/1021YHO20 Npoyecy.

Memoto oc8imHboi KoMnoHeHMuU € hopMy8aHHs y cmydeHmie 30amHocmeli:

- 3HAHHS OCHOBHUX 3AKOHI8 MA 3aKOHOMIpHOCMELl, WOo 8U3HAYAOMb nepebiz XiMiuH020 NPoyecy
ma en/u8arms Ha4 Hb020;
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- 3HAHHS OCHOBHUX NOJ/I0NHCEHb MEOPii XIMIYHUX NPOYeCis;
- 3HaHHA Memodi8 Ki/JbKICHO20 8paxy8aHHS 68Nn/usy pi3HUX (hakmopie Ha nepebic XiMi4HO20
npoyecy;
- 3HAHHA 3a/1excHOCMell XIMIYHUX 8/1acmu8ocmell pevyo8uH 8id iX i3uvHux eaacmusocmet;
- 3damHicmb 3acmocogysamu memodu Ki/lbKiCHO20 8paXy8AHHS 8N/AUBY Pi3HUX (PaKkmopie ujodo
nepebizy XiMiyHUX npoyecis.
Ilicass 3ac60€HHA Has4a/AbHOI ducyunjaiHu cmydeHmu Marmms NpodemMoHcmpysamu maki
pe3y/bmamu Ha84aHHSI:
IIP 01. KonyenmyasvHi 3HaHHS | pO3YMIHHS OYHOAMEHMANbHUX HAYK, WO JEXCAMb 8 0CHOBI
8i0noeidHoI cneyiaaizayii memaaypeii, Ha pieHi, HEO6XIOHOMY 0151 00CsI2HEHHS IHWUX pe3y./1bmamis.
[IP 02. 3HaHHA | pO3YMIHHA [HHCEHEepHUX HAYK, WO J1excamb 8 0CHO8I cneyiaaidayii, Ha pigHI,
HeobXiOHOMY 048 0O0CsicHeHHs1 [HWUX pe3y/Jabmamie npozpamu, y mMoMy uucali docmamms
06I3HaHICMb 8 IX 0CMAHHIX 00CSI2HEHHSX 0CBIMHbLOI NPo2paMmul.

3HAHHA:

KpumuuHo ocmucarosamu Haykogi pakmu, koHyenyii, meopii, npuHyunu i memodu, Heo6xioHi
0.5 npogecitinoi disiabHocmi 8 cgpepi memanypeii. PK3

3damHicmb npogodumu docaidxiceHHs, 06pobaveamu ma aHaaidysamu pe3yabmamu, po6omu
gucHosku i Hadasamu pekomeHdayii. PK 29

YMiHHA:

BMiHHA NO€AHyBaTM TeEOPitO i MPAKTUKY ONA BUPILIEHHA iHXEHEPHMX 3aBAaHb BigNOBIAHOI
cneujianizauii metanyprii. NMP11
BmiHHA 3acmocosysamu cmaHoapmu iHxeHepHoi disnbHocmi 8idnosioHo 0o crieuianizayii. NP 13

doceio:

FomosHicmb 00 NodasnbWO20 HABYAHHSA 3 BUCOKUM pigHem asmoHomHocmi. 1P 15
BmiHHA aHanizysamu i Kepysamu Gakmopamu, AKi 8naAu8aromes HA MexHOos02i4YHi npouecu
8U20MOB/IEHHSA, CMPYKMypy ma eaacmusocmi aumux eupobis. P 26

2. MMpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (Micue B CTPYKTYPHO-NIOTiUYHIA cXemi HaBUYAHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

3a3Hayaemoca nepenik OuCUyunaiH, 3HOHb MAa YMiHb, 80/00iHHA AKUMU HeobXiOHi cmydeHmy 014
ycniuwHO020 3aC80EHHA OUCYUNIIHU:

3a2a1b6HI meopemu4Hi N0/10#eHHs HeOP2AHIYHOI XIMII 3 ypaxy8aHHAM CYYACHUX
00Csi2HEHb, CYYaCHY HOMEHKAamypy OCHOBHUX KAACI8 HEOp2aHiYHUX CNOJYK.
3g2anbHa  ma | S3AKOHU XiMIi: amMOMHO-MO/IEKYASPHE 6YEeHHs, 3AKOH 306epedxceHHs mamepii,
Heop2aHivHa 8YEHHS Npo XIMIYHUU npoyec. Baacmusocmi XimivyHUX esleMeHmis, iX cnoayK, Ha
Ximis OCHO8I 3a2a/1bHUX 3aKOHOMIpHOCcmell nepiodu4Hoi cucmemu /I.I. MeHdeseesa 3
BUKOPUCMAHHAM CYYACHUX Ys18/€Hb npo 6ydosy amomis, MOaeKy./, meopii
XIMIYHUX 38°513Ki8; 38’30k cmpykmypu i3 8/1acmusocmsamu ma peakyiliHow
30i6HicMI0 CNOAYKU.

OcHogHI @i3uuHi A8uwa ma yHoameHmaavHi Gisu4Hi noHIMms. 3aKoHU ma
meopii kaacuuHoi ma cyyacHoi ¢izuku. CyuacHi memodu @izuuHux docaidiceHs.
MamemamuuHe ma zpagiuHe 8I0006pAN’CEHHS BUBYEHUX 3AKOHOMIpHOCMeEL.
CyuacHi docaiOHUYbKI npuaadu ma 0CHO8HI NpuHYunu ix pobomu

dizuka




3micm HasyaabHOI ducyunaiHu

Tema 1. XimivHa mepmoduHamika ma XimiuHi pieHosaz2u

[Ipedmem, 3ada4i ma O0CHOBHI NOHSIMMS XIMIYHOI MepMOOUHAMIKU. 3ACMOCY8AHHS Nepulo2o
3aKOHY mepMoOduHAMIKU 00 XIMIYHUX NPOYecie. 3acmocy8aHHsl 0py2020 3aKOHY mMepMoJduHAMIKU 00
XimiuHux npoyecie. TepmoduHamiuHi nomeHyiaau. XimivyHi pieHosazu.

Tema 2. Pa3o08i pieHOBA2U Ma pO34UHU

®a3a, ckanadosa pevos8UHA, KOMNOHEHmM, mepmMoOuHamiyHi cmyneHi ce0600u. PigHsIHHA
npasuaa [l'i66ca. OdHOKOMnoHeHMHI cucmemu. JleokomnoHeHmHi cucmemu. TpukomnoHeHmMHI
cucmemu.

Tema 3. IlosepxHesi sssuwya ma adcopoyisn
IlosepxHesa eHepezis. TlogsepxHesulli Hamse. Koze3is ma adzesis. 3mouysauus. Adcop6byiliHi npoyecu.

CedumenmayitiHo-dughysiiiHa pieHosaeza.

Tema 4. XimiyHa KiHemuka

Kinemuka zomozenHux peakyiil. KiHemuka eemepozeHHux npouyecie. TonoXimiuHi peakyii.
Kinemuka npoyecie kpucmaaizayii.

3. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

PexkomeHndoeaHa

1. Yymak B.JI. ®isuuHa ximis/ B.Jl. Yymak, C.B. Isanos//- K: KHudckose sudasnuymeo HAY, 2007. -
645 c.

2. Muednaos - Ilempocsin M.O. OcHosu ko.10i0HOI Ximii: ¢i3uko - Ximiss nosepxHesux seuuy i
ducnepcHux cucmem: niopyuyHuk /M.O. Muedaoe - [lempocsiH, B.1. J/le6ids, 0. M. ['naskoea ma iH.//
- X.: XHY im.. B.H. Kapa6ina, 2004. - 300 c.

3. @izuyHa ximia (YacmuHa [): MemoduuHi 8Kka3iéKU 00 8UKOHAHHS JA60PAMOPHUX po6im 045
cmydeHnmis iHy#ceHepHOo-pi3uuHo20 pakyabmemy. - Kuig: Bud-meo KIII, 2009. - 38 c.

4.  @isuuHa ximisa (Yacmuna II): MemoduuyHi 6kas3ieku 00 BUKOHAHHS J1A60paAMOPHUX pobim 045
cmydeHmig iHaceHepHO-pi3uuHo20 hakyabmemy. - Kuis: Bud-meo KIII, 2009. - 47 c.

JonomixcHa

5. Ayumupcokutl B. @izuyHa ximis/B. Ayumupcokuli// - K:KHusxckose sudasnuymeo IllepyH, 2007. -
512c.

Po3dinu ma memu, 3 AKUMU cmydeHmM MAE 03HAUOMUMUCL CAMOCMIliHO, 8UKNAOAY 3G3HAYAE HA
AeKUIlHUX Ma NPAKMUYHUX 3aHAMMSIX.

HaB4YaNbHUW KOHTEHT
4. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
JlekyiliHi ma npakmu4Hi 3aHAMmMs

BuKnadeHHA nekyiliHo2zo mamepiany 3 OUCYUNAIHU Mpo8ooumMsCsa CUHXPOHHO 3 po32a1a00M (io20 Ha
MPAKMUYHUX 3QHAMMAX, SUKOHAHHAM 1a60pamopH020 MNPAKMUKymy ma 8U84YE€HHA MUMAHb, WO
8UHOCAMbCA Ha camocmiliHy pobomy. [Mpu 4YumaHi nekyili 3acmocosyromscsa 3acobu 0ns sideo
KoHgpepeHyili (Google Meet, Big Blue Button Moodle) 3 sukopucmaHHAM npe3eHmaduill. licaa KoxcHoi
neKyii pekomeHOyemosca o03Haliomumuce 3 mamepianamu 078 CAMOCMIUHO20 8UBYEHHA, a nepeod
HacmyrnHoro sAeKyiero — nosmopumu mamepiasa nonepedHvoi. Mamepianu 080x nekuyili po32na0aromescs,
30KPINAIOMbCA MA OYiHIOKMbCA HG 0OHOMY NMPAKMUYHOMY 3aHAMMI.



Onuc 3aHAaMmMsA

Tema 1. OcHogu xXimiuHOi mepmoduHamiku ma XimiuHi pieHo8a2u

Ilpedomem, 3adayi ma OCHOBHI nNoOHAMMS XIMIYHOI  mepMOJUHAMIKU.
TepmoduHnamiuHa cucmema. [lapamempu cmaHy cucmemu. CmaHdapmHi ma HOpMAa/AbHI
ymosu. BHympiwHs eHepzisi cucmemu. Tensoma ma poboma sk popmu 06MIiHy eHepzi€er.
TepmooduHamiuHi npoyecu. PyHKyii cmaHy.

3acmocysaHHs nepui020 3aKOHY mepMOOUHAMIKU 00 XIMIYHUX npoyecis.

®PopmyaweaHHs: ma aHaAimuvHull 8upaiz nepuwiozo 3aKOHYy mMepMOOUHAMIKU.
Enmanvnia. Tensaosi edpekmu i30xopHUX ma i306apHUX NPoyecis, 36’130k MikH¢ HUMU.

Tepmoximia. Tennaosi egpexkmu ximiuHo2o npoyecy. 3akoH [Tecca. Tensaoma
ymeopeHHs1 pe4o8uHU. Po3paxyHok menso8o2o epekmy XiMiyHOI peakyii 3a mensomamu
YymeopeHHs1 y4acHukie peakyii. IIpoyecu o06opomHi ma HeobopomHi, Kpyz2os8ull
mepmoduHamivHUll npoyec. 3acmocy8aHHs nepuio2o 3akoHy do ideaibHuUx 2asis. Tensaoma
320pAHHAL.

IIpodoeirceHnss memu 1.

TennoemHicmb: cepedHsi, icmuHa, MOASPHA, NumMoma. 3a1eHcHiCms mena0eEMHOCMI
8i0 memnepamypu. 3MiHA Men/a0eEMHOCMI cucmemu 8 pe3y/sbmami nepebizy XiMiuH020
npoyecy.

3asedxncHicmb mensiogozo egpekmy 8id memnepamypu. 3akoH Kipxzoga. [Ipubausni
pO3PAaxyHKU men/io8ux eghekmie 3a yMo8 3a0aHoi memnepamypu.
3acmocysaHHsi dpy2020 3aKOHYy mepmoduHaMiKu o XiMiYHUX npoyecis.
3acmocysaHHs1 0py2020 3aKOHYy mepmoduHaMiKu 0o XiMIYHUX npoyecie npoyecis

CamoyuHHI ma HecamovuHHI npoyecu. [HMeHcu8Hi ma eKCMmeHCUBHI 81acMmu8oCcmi.
DopMya08aHHA ma aHAAIMU4HUL 8upas dpy2020 3aKOHy mepmoduHamiku. EHmponisi.

3MiHa eHmponii sk Kpumepill HANpsAMKYy CAMOYUHHUX Npoyecie ma CcmaHy
piBHO8A2U 8 [30/1b08AHUX CUCMEMAX.

TouHutli pospaxyHok menaogux egekmis XiMIYHUX peakyill npu 3adaHux
memnepamypax. 3acmocyeaHHs 3akoHy Kipxeoga do ¢pazosux nepexodis.

3asedxcHicmb mensaom ¢azosux nepexodie 8i0 memnepamypu. CmamucmuyHull
xapakmep 0py2020 3aKOHYy MepMOOUHAMIKU. 38°30K Mixc eHmMponiclo cucmemu ma ii
mepMoOUHAMIYHOI IMOBIpHICMIO.

IIpodoeixcenHs1 memu 1.

3miHa eHmponii 8 @i3uyHux npoyecax (npu HA2piBAHHI pPeE408UH, PO3WUPEHHI
ideasbHuXx 2a3is, npu a3o8ux nepemeopeHHsIX).
Illocmyaam Ilaanka. A6contomHa ma cmavdapmHa ewmponii. 3miHa eHmponii 6
i3omepMiYuHOMY XiMiuHOMY npoyeci. Po3paxyHok 3miHU eHmponii 8Hacaidok nepebizy
XIMIYHOI peakyii 3a negHoi memnepamypu.

TepmoduHamiuHi nomeHyiaau
Enepeis li66ca ma [eabmzoavya. Kpumepii HanpssMKy camMoOvyuHHUX npoyecie ma
pieHogazu 6 3akpumux cucmemax. CmaHdapmHuill nomeHyian ymeopeHHs XiMiYHOI
CNOYKU, 1020 38’A30K i3 XIMIYHUMU 8/10CMUB0CMAMU CNOAYK. PospaxyHku 3miHu eHepaii
li66ca 8 ximiuHill peakyii 3a donomoz20t0 mabauyb mepmMoOUHAMIYHUX BEAUYUH.

I'pagiuna 3anexcHicmb 3MIHU eHmponii pe4osuHu 8i0 abco/tOMHO20 HYASl npu if
HazpaeaHHi do 3adaHoi memnepamypu. XimiuHuii nomeHyia.

IIpodoeirceHns memu 1.




3anexcHicms eHepeii I'i66ca 8id0 memnepamypu. Po3paxyHKu 3miHu eHepeii ['i66ca e
XIMIYHOMY npoyeci npu pi3HUX memMnepamypax.
TouHi po3paxyHKu 3miHu eHepeii ['l66ca npu pi3HUX memnepamypax.

HAuHamiuHa ma mepmoduHamivuHa XapakmepucmuKku XIMi4HOI pieHosaz2u. 3MiHa
CcMauy pigHogazu ik 00HA 3 HAUBANCAUBIWUX YMO8 KePYBAHHS XIMIYHUM NPOYecoM. 3aKOH
dirouux mac. TepmoduHamiyHe 06TPyHMy8aHHs1 3aKOHYy OJiruux mac. KoHcmanma
pisHosaz2u ma cnocobu ii eupa3sy 041 2azo@asHux ideasvHux cucmeM (Kp, K, ). 368’130k misc
Kp, Kc. 3anexcnicms eenuvuHu ma 00uHUYb 8UMIpY KOHCMaHmMu pigHosazu 8id gopmu
3anucy pI8HAHHA XIMIYHOI peakyii.

XimiuHa pieHOBaza 8 2emepoz2eHHUX cucmemax. 38's130K XIMIYH020 nomeHyiasay
ideasbHo20 2a3y 3 lio2o muckom. [IpysxcHicmb ducoyiayii.

IIpodoeirceHns memu 1.
PigusaHHA [30mepmu  XiMIYHOI peaKyii. Po3paxyHOK KOHCMaHmu pigHoeaz2u 3a
PIBHSIHHAM CMAHOAPMHOI 30mepmu.
Bnaue 306HiwHIX yM0O8 Ha cmaH pigHosazu (muck, memnepamypa, 000a8aHHS
iHepmHo20 2a3y). IIpunyun Jle lllamenbe.
3asedxicHicmb KOHCmMaHmu pigHosazu 8i0 memnepamypu, pieHsIHHS i306apu ma
[30X0pu XiMIYHOI peakyil.
[IpakmuyHe 8U3HAYEHHS KOHCMAHMU piBHO8A2U. 38'30K KOHCMAHmMu pieHo8az2u 3
eHepeier [66ca. Komnaekc 3acobie Kepy8aHHs XiMIYHUM NPOYECOM.

IIpodoeirceHnss memu 1.
Memodu meopemu4Ho20 pO3paxyHKy KOHCMAHM pIBHO8A2U 3 BUKOPUCMAHHSAM

mabauyb mepMoOUHAMIYHUX 8eAUHUH. Bubip onmumaabHUX ymo8 npogedeHHs XiMIUH020
npouyecy.
Tema 2.

OcHosHI noHssMms ¢a308ux pigHosaea.

®aso6i pieHosazu ma po3vuHu. OCHO8HI noHsIMMS pazosux pieHosaz

®asa, cknadosa 4acmuHa, KOMNOHEHM, MepMOOUHAMIYHI cmyneHi ceobodu. Ymosu
mepmoduHamivyHoi pieHogaz2u Mixc ghazamu.

TouHuti po3paxyHok KoHcmaHm pigHogazu. Memod KoMOIHOBAHUX piBHOBa2.

IIpodosiiceHHs1 memu 2.
O0HOKOMNOHEeHMHI cucmemu.

IIpasuso ¢as I'i66ca.

3acmocysanHsa npasusna @a3 00 00HOKOMNOHEHMHUX  cucmem. 3MIHA
mepmoouHaAMIYHUX napamempis npu ¢a3osux nepemeopeHHsIX pev4o8uHU. PieHsHHs
Knaysiyca-Kaaneiipona 045 npoyecie n.as/eHHsl, 8UNAPO8Y8AHHS ma cyOaimMayii
Po3spaxyHok 3a yumu pieHaHHAMU. [Ipasusio TpymoHa

IIpodoesceHuss memu 2.

Hiazpamu cmaHy 00HOKOMNnoHeHmMHux cucmem. P-T OJdiaepama 0sas e6odu, ii
ocobausocmi.

JleokomnoHeHmHI cucmemu.

3acmocysanus npasuia ¢as I'i66ca 0o 080koMNOHeHMHuUX cucmeMm. Cnocobu supasy

ma 2pagiuHozo 306padxceHHs1 ckaady 080KOMNOHEHMHUX CUCMeEM. 38’A30K Mixc pI3HUMU
cnocobamu 8upasy ckaady.

Po3uuHu Heesekmposimis.




[deanvHi po3uuHu. Po3eedeni po3uuHu. Tuck HacuyeHoi napu Had ideasbHUM
po3vyuHamu. 3akoH Payas. 3anexcHicmb 3HUMCEHHS memnepamypu 3aMep3aHHs 8id
KoHYyeHmpayii pos3uuHis. Kpiockonis.

Temnepamypa kuniHHs1 po3gedeHUX pO3YUHIB, ii 3a/1exdCHicmb 8i0 KOHYyeHmpayii
po3uuHy. E6yaiockoniuna koncmauma. E6yaiockonis. @a3zosea diazpama cipku. [iazpama
cmaHy diokcudy 8ya/aeyn.

9. | lIpodoesrHceHHs1 memu 2.

IcmuHi po34uHuU ma ix 3aKOHU.

PeanwHi po3uuHu. TepmoduHamiyvHa akmusHicms. Memodu po3paxyHKy akmugHocmi
DPO3YUHY.

Po3uuHHicmb 2a3ig y piduHax. 3akoH I'enpi ma Cisepmca.

Cucmemu i3 080x piduH, wo obmexceHo po3vuuHsaomscs. [Jliaepamu 83aeMHOI
po3uuHHocmi piduH. KpumuuyHa memnepamypa po3uuHeHHs. IIpasusio Anekceesa.
Po3paxyHok akmusHocmi ma koegiyieHma akmugHocmi mema./e6020 po3n/aasy.

Jiazpamu 830€MHO020 pO34UHEHHS, WO MAIOMb HUNMCHI KPUMUYHY memnepamypy
PO3YUHEHHSL.

10.| IpodoessriceHHss memu 2.

Po3uuHHicmb meepdux min y piduHax. 3asedxcHicmb po3vyuHHocmi  8id
memnepamypu. PieHsaHHs Llpedepa. Tepmiunuti anani3. Kpusi oxoso0xcenns. [iazpamu
080KOMNOHEHMHUX cucmeM: 3 NpoCcmor eemekmukoio. [Ipagusio saxicens.

Ilobydosa diazpamu n.aas/ieHHsT 3a Memnepamypamu 0X0/A00M4CeHHS Cymiulell Ne8HO20
CKAaody.
11.| lIpodosrceHHss memu 2.

Hiazpamu 080KOMNOHEHMHUX cUCMeEM: 3 06MEHCEHOI0 | HeOOMeHeHO PO3HUHHICMIO
8 meepdoMy cmaHi; 3 yMEOPEHHAM CMIlIKux ma Hecmitikux XiMi4YHUX CNOAYK.

TpukomnoHeHmHi cucmemu

3acmocysanHsi npasuaa @a3z 0o MpPUKOMNOHEHMHuUx cucmem. IpagiuHe
300padiceHHs ckaady mpukoMnoHeHmHoi cucmemu. Memod l'i66c¢a.

Po3nodin po3uuHeHoi peuo8UHU Mixc d8oma pidKuMu paszamu. 3aKoH po3nodiny.

HAaasmonidu ma 6epmosidu. Memood Po3e6yma.

12.| Tema 3.

OcHosHI noHsmms. Bniue noeepxHeg020 wapy HA 3a20/1bHI MepMOOUHAMIYHI
g/1acmueocmi 2emepo2eHHuUx cucmem. [loeepxHesa eHep2isl.

IlosepxHesutl Hamsiz. [losepXHE80-AKMUBHI peUOBUHU.

Kozesisi ma adze3is. 3Movy8aHHs.

Po6oma adzesii ma po6oma kozesii. 3Mo1y8aHHs1 ma podmikaHHs. Tenioma
3mouyeaHHsl. [losepxHe80-IHAKMUBHI pey08UHU. Bniue 3mMo4y8aHHs HA Mixc (ha3Hull
nosepxHesgull Hamse.

13.| IIpodoerceHHs1 memu 3.

AdcopbyitiHi npoyecu

Kopomkuii 02150 adcop6yiiiHux npoyecie ma ix kaacugpikayia. Adcopbyisi Ha
noeepxHi piduHu. PisHsaHHs ['i66ca. PisHaHH:A LLluwko8cbko2o.

IlosepxHesi sisuuja 8 memasypeii. Bnaus adcopbyii Ha weudkicmsb nogepxHesux
peaxyitl.

14.| IIpodoesceHHs1 memu 3.

CedumenmayitiHo-dughysitiHa pieHosaza




Cedumenmayis. CedumenmayitiHuti aHanis. llIsudkicms po3dineHHs pas.
Tema 4.

PopmasbHa KiIHemuKa.

[lleudkicmb peakyii. 3akoH dirvouux mac. KinemuyuHe pigHsiHHA peakyii. KoHcmanma
weudkocmi. Peakyii nepwozo, dpy2o2o ma mpemwvo2o nopsadky. Memoou 6u3Ha4eHHs
nopsaoky peakyii. Kinemuka 060pomHux, napa/seabHuX ma cnpsxceHux peakyitl. Pakmopu,
810 AKUX 3a/1e#cumb WBUIKICMb XIMIYHOI peaKyii ma KOHCmaHma weudKkocmi.

Yac (nepiod) HanienepemeopeHHs 015 peakyill piaHux nopsidkie. Teopis nepexidHoz2o
cmaHy abo akmugog8aHo20 KOMNAEKCY.

15.| IIpodoesr+ceHHss memu 4
Bnaue memnepamypu Ha weudkicmu XimivyHOI peakyii

3asexcHicms weudkocmi peakyii 8i0 memnepamypu. Pieusinns Apperiyca. EHepeis

akmusayii. Teopisa akmugHuX 3IMKHeHb.
KiHemuka 2emepozeHHUXx npoyecis.

Teopis dughysii. 3akon Dika.

OcHosHI cmadii 2emepozeHHux npoyecis. [Judysis. 3akoHu Pika. Koediyienm dughysii
ma Uiozo 3asaedxcHicmb 6i0 memnepamypu. /Jugysiiinva ma KiHemuuHa o6aacmi
2emepoz2eHHUX XIMIYHUX npoyecis. Bnaus memnepamypu ma nepemiuly6aHHA HaA
weudkicmb 2emepoz2eHH020 npoyecy, Wo 8Kar4ae dugdysitiHy cmadiro.

ExchepumeHmasibHe 8U3HAYEHHS AiMimyto4oi cmadii 2emepo2eHHOi XimiuHOT
peakyii. Kinemuka npoyecie po34uHeHHs1 meepdux mia y piduHax, Mmemasie y KUuc/a10max.

16.| IIpodoesr+ceHHss memu 4

Tonoximiuni peakyii. TonoximiuHi peakyii. Cmyninb nepemeopenHs. Kinemuka
MOoNoXiMIiYHUX peakyi.

Kinemuka kpucmanizayii.

Ymeopennss uacmuHnok kKpucmanaie. Bnaue ymoe kKpucmaaidayii Ha po3mipu
Kpucmanaie. 3a2a/ibHi noHAMMSs. 3MIHA CMyneH) nepemeopeHHs ma weudKocmi
monoximiuHoi peakyii 6npodosii vacy.

3asdanus Ha CPC. Teopis gpaykmyayii.

17. KonmpoawvHa po6oma 3 Kypcy

5. TpaKTuyHi 3aHATTA

1. | Tema 1.
Pospaxynku mennosux eghexmie ximiunux npoyecie 3a cmanoapmuux ymos. Bzaemoss 130k
Midc 300apHuUM ma I30XOpHUM MENIo8UM egekmom XiMmiuno2o npoyecy. Busnauenmns
MenjoEMHOCMI 8 pe3ylbmami HazpieanHs peyosuru. Po3paxynox 3minu menioemuocmi 8
pe3ynemami nepebicy XimiuHo2o npoyecy 3a cmaHoapmuux ymos. OOuucienHs menioozo
ehekmy XiMiyHO20 nNpoyecy npu memnepamypi, wo GIOPIZHAEMbCA 6I0 CMAHOAPMHOL.
3anexcnicmo mennosoeo epexmy npoyecy 6io memnepamypu. 3axou Kipxeoga.

2. IIpodoesicenHs memu 1.
BusHauenHss eHmponii & ¢i3uyHux npoyecax. Po3paxyHok a6COAIOMHO20 3HAYEHHS
eHmponii peyosuHu. ObYuc/aeHHs 3MIHU eHmponii npu nepebizy XiMIYHO20 npoyecy 3a
cmaHdapmHux ymos8. Po3paxyHok 3amiHu eHmponii XiMiYyH020 npoyecy npu memnepamypi,
wWo 8idpI3HAEMbCA 810 CMAHOAPMHOI.

3. | IIpodoesr#cenHss memu 1.




TepmoduHamiuHi nomeHyiaau. BusHayeHHs HanpsMKy nepebizy XiMIYHO20 npoyecy 3a
cmaHdapmHux ymos. Pienssinus I'i6bca — 'enbmeoavya ma tio2o anasis. PospaxyHok 3miHu
i306apHo-I30mepMiYH020 nomeHyiaay npu memnepamypi, Wo 8I0pi3HsiEMbCsl 8i0
CMaHO0apmHoi.

4. | BusHaueHHa KOHCmaHmMu pigHO8a2u XIMIYHO20 npoyecy 3d CMAHOAPMHUX YMO8.
BusHaueHHss mensiogozo egpekmy XimMIYHO20 npoyecy 3a pIBHAHHAM [306apu XiMIYHOI
peakyii. Memodu PO3PAXYHKY KOHCMAHM pigHoeaz2u hpu memnepamypi, uwo
8I0pi3HAEMbCSA 810 cMAHOAPMHOI.

5. Tema 2.
Po3spaxyHok memnepamypu n/ia8/AeHHs, KUNIHHA pe408UHU 3 BUKOPUCMAHHSAM PIBHSHHS
Knaysiyca - KaanetipoHa. Po3paxyHok akmugHocmi Mema.iegozo po3niasy.

6. | IIpodoerceHHss memu 2.

060.1001HHS1 HABUKAMU YUMAHHS ha3osux diazpam ma esemMeHmapHi po3paxyHKU nNo HUX.
BusnavyeHHs ma epagiune 306pascenHs ckaady 080KOMNOHEHMHUX cucmeM. BusHauenHs
CK/1ady MPUKOMNOHEHMHUX CUCTEM.

7. Tema 3.

IlosepxHesi sssuuwja ma adcop6yis. Po3paxyHok nosepxHe8oi akmugHoCmMi peyo8UHLU.
BusHayeHHss numomoi nogepxHi adcopbenmy. Po6oma adzesii ma po6oma kozesii.
3mouyeaHHsi ma po3mikaHHs. Tensioma 3moyy8aHHs. BusHaueHHs 3HayeHHs adcopoyii
Ha meepdomy adcopbeHmi. Po3paxyHoK KibKocmi pe4o8uHU, Wo adcopoyemucsi.
Po3spaxynox weuoxocmi cnauants oucnepciiinoi ¢hazu 6 oucnepciinomy cepedosuuye.

8. | Tema 4.

Ximiyna kinemuka. Po3paxynku koncmanm weuokocmi XiMiuHux peakyii ma ix nopsioky.

9. | IIpodoercenHs memu 4.
3mina weuoxkocmi ximiunoi peaxyii nio enaueom memnepamypu. Pospaxynok koeghiyicnmie
oughy3ii npu pizHux memnepamypax.

6. JlabopartopHi po6oTtu

3AKPINAIOMbCA MAa OYiHIOKMbLCA HA 0OHOMY MPAKMUYHOMY 3AHAMMI.

Ne Onuc 3aHAMMA

1. | XimiuHa pigHo8aea.
BugueHHs ximMiuHOi pisHOBA2U 8 peaKyii OKUCHEHHS 1100udy Ka.ilo XA10pudom 3a/1i3a.

2. | Tuck Hacu4yeHoi napu piduHu.
BusHayeHHs mensiomu 8unapo8y8aHHs 1eMKoi pey08UHU.

3. | TepmiuHutl aHanis.

Hocaidxicennss eemekmuyHoi diazpamu naasAeHHsl cucmemu HagmaniH — 6eH30UHa
kucaoma. IlopigHAHHSA  3HAYEHb memnepamyp  Kpucmadsaisayii, 3HatideHux
eKcnepuMeHma/1bHO ma po3paxo8aHux 3a pieHAHHAM LlIpedepa.

4. | Koegiyienm po3nodiny.
BusHaueHHs KoeghiyieHma po3nodiny iody mix 800010 ma 6eH30/10M.

5. | KiHemuka 20M02eHHUX XIMIYHUX peakyiti.
BueguenHs kiHemuku po3kaady nepokcudy 800HI0 2a30MEMPUHHUM MemoJoM.

6. | Kinemuka cemepozeHHuUx npoyecis.




BugsueHHs KiIHemuKu po34uHeHHs1 meepdoi Kuciomu y 800i. Po3paxyHok KoHcmaHmu
weudkocmi 2emepo2eHHO20 npoyecy.

7. | PiduHu, wo 06MexHceHO po34UHSIOMbCS

7. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Camocmilina poboma cmyoeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAOYAE MOBMOPEHHSA AeKyiliHo2o
mamepiany, camocmiliHo2zo OnNaHy8aHHA Mamepiasny, UHECeHo20 HA M03ayOuUmOopHEe BUBYEHHA 3d
nidpyYyHUKaMu ma Has4yasabHUMU MOCIGHUKAMU, nid2omosKa 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb, Nid2omosKka 00
MOOYbHOI KOHMPOAbHOI pobomu, nidcomoska 00 eK3ameHy. PekomMeHO08AHA KinbKicmb 200UH, AKA
8i0800UMbCA Ha Nid2omosKy 00 3a3Ha4YeHux sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH Ha

Buo CPC .
nidecomoskKy

llidecomoska 00 MNPAKMUYHUX 3AHAMb: MN0B8MOPEHHA reKyiliHozo | 8 200UHU Ha
mamepiany ma 8UBYEHHA OKPeMux MUMAHb 30 MiOPYYHUKaMU | | muxOeHb
nocibHuUkamu.

lideomoska 0o nabopamopHux pobim: noemopeHHA nekKuyiliHozo | 2 200UHU Ha
mamepiany ma 8UBYEHHA OKPeMux MUMAHb 30 MiOPYYHUKaMU | | muxoOeHb
nocibHUKamu.

lideomoska 80 KOHMPObHOI pobim 4 200uH

MidzomosKka 0o ekzameHy 30 200uH

MoniTuKa Ta KOHTPONb
8. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

3a 3s8u4aliHozo pexcumy pobomu yHigepcumemy Aekuii ma npaKkmuyHi 3aHaMmsa nposoosims y
Has4anbHUX ayoumopiax, nabopamopHuli nNpPaKMukym — 8 crneyianbHo 061a0HAHIlU Has4yanbHiIll
nabopamopii 3 OOMPUMAHHAM acenmu4YHux ymos. 3a 3MIlWAHO20 PeXuMy nAeKUiliHi 3aHAMMmMA
nposodame Ha naamegopmi OucmaHyiliHoeo Has4yaHHA CiKopcoKull, a npakmuyHil 3aHamMms,
KOHMpOonbHi ma nabopamopHuli MPaKMuUKym — ayoumopHo. 3a OUCMAaHUiliHo20 pexcumy 8ci 3aHAMmMA
nposodame uepes rnaamgopmy oucmanHuiliHoeo Has4yaHHA Cikopcbkul. BidsidysaHHA 3aHAMb ma
03HaUOM/IeHHA 3 HABYA/ILHUMU Mmamepianamu € 0608’A3K08UM

[pasusaa npu3Ha4eHHA 300X04y8asbHUX banis:

3a akmusHy pobomy Ha MPAKMUYHUX 3aHAMMAX Hapaxosytoms 00 0,5 3aoxouysanbHux basis (He
binbwe 10 6anie Ha cemecmp).

Monimuka dednaaliHie Ma nepeckanadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10n0#eHHA NPo NnomoyYHuli, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KoOHMpPosb pedynomamis Has4aHHA 8 K[l im. leopa CikopcbKozo

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BUSHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

9. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KOHMpos 8CcMaHOB1I0MbCA 8i0rMN08i0HO 00 [10A0MEHHA MPO MOMOYHUl, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMpPosb pezysnbmamie Hag4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKkoeo:



1. [Momo4Huli KOHMPOAbL: ONUMYBAHHA HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX ma 3axucm nabopamopHux
pobom.

2. KaneHdapHUl KOHMPOsb: nposodumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: NUCbMOBUL EK3AMEH.

PeiimuH208a cucmema oyiHIOB8AHHA pe3yaAbmamie HA84YaHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOYsIA PO3PAxXo8yeMbca 8uxo0a4u i3 100-6aa1bHOI WKAAU, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (mpomsazom cemecmpy) cknadaemscA 3 baris,
wo cmyoeHm ompumye 3a:
— pobomy Ha NPAKMUYHUX 3AHAMMSAX;
— sionpaurosaHHA nabopamopHux pobom;
—  HAnucaHHA MoOysabHOI KOHMPoabHoi pobomu (MKP).
2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:
1) pobomy Ha NPAKMUYHUX 3GHAMMSAX;
2) pobomy Ha nabopaMopPHUX 3AHAMMSAX;
3) MoOynbHYy KOHMPOAbHY pobomy;
4) CcKnNaOAHHA MUCbMOBO20 eK3aMeHY
Po3paxyHok wKanu (R) pelimuH2y kpedumHo20 Mmodynio:
Rp=Rc+Re=60+40=100

Cucmema pelimuHzoeux (eazosux) 6asie ma Kpumepiie oyiHIO8AHHA
1. Mpakmuy4Hi po6omu
Bazosuli 6aa — 1. MaKcumansHa Kinbkicme 6anie 3a NpaKkmu4vHi 3aHAMMSsA 00PieHIOE
16an x5 =5 6anis.
OuiH0B8aHHA AKOoCmMi pobomu cmydeHMa HA MPAKMUYHUX [POBOOUMO 30 HACMYNHUMU
Kpumepiamu:
«8iOmMiHHO» - 1 6an. CmydeHm o06rpyHmoeaHo i su4epriHo 8i0rNosi0ae Ha 8Ci meopemudyHi
3anuMmMaHHA suknada4va, 6e3 NoOMuUsIOK 8UpPilUYE 3a0ayi.
«dobpe» - 0,8 6anu. Bidnosiob Ha meopemuyHi 3aNUMAHHA HENOBHAd, HE3HAYHi MOMUKU 8
PO3PAaxXyHKaX
«3a0o08inbHo» - 0,6 b6aau. Bionogiob Hernos8Ha, NoOMuUsKU 8 3a0a4ax
«He3a008inbHO» - 0 basis. Bionogiob He3ado8inbHa abo 8iocymHs
2. /labopamopHi po6omu
BaroBwuii 6as1 - 3 6asu. MakcrMaJibHa KiJIbKiCTb 6aJ1iB 3a BCi JIabopaTOPHi po60TH JJOPiBHIOE:
3 6amu x 7 = 21 6aJiB.
BaroBuii 6as JabopaTOpHUX POOIT CKJIAZAETHCA 3:
- CaMOCTiMHOI MiArOTOBKU [0 po60THU (OMaHyBaHHSA TeOpi€l0, HANMCAaHHSA SKICHOTO

nportokoJy) - 1 6any;

- AKICHOrO BHUKOHAaHHSl J1abopaTOpHOiI poGOTH Ta OOPOOGKH eKCrepUMeHTaJTbHUX
JlaHUX i3 BIiJNOBIAHUMU pO3paxyHKaMH, N00yA0BOK0 (3a HeobxigHOCTI) rpadiuHux
3aJIe)XHOCTEN, HallMCaHHS BUCHOBKY L[0/10 POBeieHol po6oTH — 1 6au;

- CBOEYACHOT0 3aXMUCTY POOOTH (BIPOAOBK THXKHS Mic/s il BUKOHaHH:A) — 1 6aJ1.

3. ModynbHi KoHMponbHi pobomu
Y Kypci nepedba4yeHo HaNUCaHHA 2-X KOHMPOAbHUX pOBOM HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.
ModynbHa KoHmponbHa poboma 1 (MKP1) 3 memu «TepmMoOuUHAMIKA ma XiMidyHi
pisHosaz2u» micmumes 10 numaHe. KoxHa 8ipHa 8i0nosidb oyiHoeMsca y 2 banu.
Omace 2 6aau x 10 = 20 6ais.

KosxcHa kommposbHa poboma ckaadaemvcsi 3 meopemu4HUX NUMaHb ma 3aoad.

3asexcHo 8i0 nosHOMu ma 3micmogHocmi 8idnogidi Ha meopemuyHe NUMAHHS MA PO38 30K

3ada4i cmydeHm ompumye gid 0 do 2 6aa.



ModyabHa konmpoabHa po6oma 2 (MKP2) 3 memu «®aszo8i pisHosazu. Kinemuka
XimMivHUX npoyecis. Enekmpoximis.» micmume 10 numaHe. KoxcHa 8ipHa 8i0nogidb ouyiHKEMbCA
y 1,4 6anu.

Omuice 1,4 6aau x 10 = 14 6ais.

KosxcHa koHmposabHa poboma ckaadaemucsi 3 meopemuvHUX NUMAHb ma 3adad.
3asexcHo 8id noeHOMU ma 3micmogHocmi 810n08idi HA Meopemu4He NUMAHHA Ma po38°s130K
3adaui cmydenm ompumye gid 0 do 1,4 6aaa.

3azanvHa KisbKicms 6a.1ie 3a ModyAbHI KOHMPOJbHI po6oMmu CMAaHo8UMb —
MKP 1+MKP2 = 34 6anu

Rc = 5+21+34= 60 6anis.

HeobxioHoto ymosoro donycky 00 eK3ameHy € 3axucm 8cix nabopamopHux pobim, a MaKoxc
cmapmosuli pelimuHe (rc) He meHwe 30 6arnis.

EkzameHauitiHuli pelimuHe cknadae Re = 40 6anie

Kpumepii oyiHroeaHHA ek3ameHayiliHoi po6omu.

KoxceH cmydeHm odepxcye ekzameHauyiliHuli 6inem, wo ckanadaemoca 3 10 numMaHb 8KAOYAOYU
3a0ayi.

Bidnogiob Ha numaHHA (abo supiweHHs 3a0a4i) cmaHosume - 4 6anu.

OyiHoBaHHA ek3ameHayiliHoi pobomu 8i0by8aeMbCA 30 WKAsOH0:!

«8iomiHHO» 38-40 banis.

«dobpe» 30-37 baie.

«3a008inbHO» 24-29 banis.

«He3a0o08inbHO» 0-23 6anu.
Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOI WKA/OH:

Kinobkicme 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 JdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

1. JopatKoBa iHpopmauia 3 aucumnniHu (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

e Bumozau 0o ogpopmaeHHA nabopamopHux pobom, nepesik 3anumaHs 00 MPAKMUYHUX 3AHAMb ma
eK3ameHy HaseleHi y «XiMiYyHa mexHoa02ia Kocmemu4Hux 3acobie» (naamdgpopma Sikorsky-
distance).

2. [opartKosa iHpopmauia 3 gucumniiHmu (0CBiTHbLOro KOMNOHEHTA)

e |HOopmauiliHi ma memoodu4Hi mamepianu 0o oucyunaiHu HasedeHi y Moodle (nnamgpopma
Sikorsky-distance) 3a nocunaHHAM https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=1724

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CknageHo goueHTom Kadpeapu isnYHOI Ximii:
K.T.H. gou. Epimosoto B.T.

YxBaneHo kadeapoto ¢pisnyHoi ximii (npotokon Ne 14 sig 01.07.2025 p.)

MNoroa)keHo MeToaMuHO KoMmicieto pakynbTeTy (NpoTokon Ne 10 Big 26.06.2025 p.)






