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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHK

1. Onuc Has4anbHOI ducyunaiHu, it Mmema, npedmem 8U84YAHHA MA pe3yAbmamu Ha84YAHHSA

Memomw Has4abHOi ducyunaiHu € popMyeaHHs y cmydeHmie 30amHocmel:

- 3HAHHS1 OCHOBHUX 3AKOHI8 Ma 3aKOHOMIpHOCMeEll, WO 8U3HAYAIOMb nepebie XiMiYH020 nhpoyecy

ma en/usaroms Ha Hb020;
- 3HAHHSA OCHOBHUX NOJ/IONHCEHb MeOopii XIMIYHUX NPOYecis;

- 3HaHHA Memodi8 Ki/JbKICHO20 8paxy8aHHs 6Nn/usy pi3HUX (akmopie Ha nepebic XiMiYHO20

npoyecy;

- 3HQHHS 3a/1excHocmell XIMIYHUX 8/1acmugocmetl pevo8uH 6id ix hizuyHux esaacmusocmeti;

- 3damHicmb 3acmocogysamu memodu Ki/lbKiCHO20 8paXy8AHHS 8N/AUBY Pi3HUX (PaKkmopise ujodo
nepeb6iay XiMiyHUX NpoYecis.
32i0H0 3 8BUMO2amu 0c8IMHbLO-NpogeciiiHoi npozpamu cmydeHmu Nicas 3aC80€HHS HABYANbHOI
ducyunaiHu Marwms npo0eMOHCMpPy8amu maki pe3y/1bmamu Ha84aHHA:

3HAHHA:

—OCHOBHUX NOHSIMb MA 8U3HAYEHb PI3UYHOT XIMIT;

30KOHI8 XIMIYHOI MepMOOUHAMIKU ma iX 3acmocy8aHHA 0151 BU6GOPY ONMUMANbHUX YMO8

npoeedeHHs XiMiYHO20 npoyecy;

— 3aKOHOMIipHOcmell (ha3o8ux nepemeopeHs;

— Memodis 8U3HAYEHH KIHeMUYHUX Xapakmepucmuk pi3HuUX peakyiti ma 3aco6ie en/iusy Ha
ix weudkicmy;

—  mepMoJduHAMIKU NOBEPXHe8UX A8UW;
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— enjausy npupodu ma KOHYyeHmpayii no8epxHe8o-akKmMu8HUX pe408UH HA CMAH NOBEpXHI
nodiny a3 ma ii eHepzemuky;
— OCHOBHUX 30KOHOMIpHOCMEl hoB8epXHesux S8UW: 3MOYY8AHHs, adzesii, adcop6yii,
CMpPYKMypoymeopeHHsl.
[licaa 3ac80€HHA HABYANLHOI ducyunaiHu cmydeHmu Marwmsb npodemMoHcmpyeamu maki
pe3y/sbmamu Ha84aHHs:
IIPH 1. 3acmocosysamu 102iKy ma mMemooo02iio HAYKO8020 Ni3HAHHS.
IIPH 2. Buxopucmosysamu 3HAHHA QYHOAMEHMANbHUX HAYK HA PIBHI, HeOOXIOHOMY O/
00CsACHEHH S IHUUX pe3YTbmamie 0C8ImHbOI NPOCPaMU.
3HAHHA:
3acmocosysamu 102iKy ma Memo0o.102i10 Haykoeozo nisnauus. IIPH 1.
Bukopucmosysamu 3nanns pynoamenmanoHux HayK Ha pieHi, HeOOXIOHOMY OISt OOCACHEHHS THUUX
pe3ynibmamis ocgimuvoi npoepamu. 1IPH 2.

YMIHHA:
3damnicms do abcmpakmHo20 MUcAeHHs, aHaaizy ma cunmesy. K3 01.

3damuicmb 3acmocosyeamu 3HAHHS Yy npakmuyHux cumyayisx. K3 02.
3damHicmb 3acmocogysamu Pi3uko-xXiMiYHI NpuHYUNU 045 hopMy8aHHs 3a0aHoi cmpykmypu
mamepiasaie npu koHcoaidayii i3 ducnepcHozo cmaHy. KC 16.

docaio:

Bonooimu nasuuxamu, siki 00360.1510mMb NPOOOBIHCYBAMU BUUMUCS | 08010018AMU CYYACHUMU
snannsamu. [IPH 7.

3acmocosysamu c60i 3HAHHA 015 GUPIULEHHS NPOOIEM 8 HOBOMY AO0 He3HauoMoMy cepedosuwyi. [IPH
8.

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHU (Micue B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA cXemi HaBYAHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOKO NPOrpamoto)

3a3Hayaemeocs nepenik OuCUurnsaiH, 3HaGHb MA YMiHb, B0/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 071
ycniuH020 3aC80EHHA OUCYUNIHU:

3a2a/1b6HI meopemu4Hi N010#eHHS HeOP2AHIYHOI XIMII 3 ypaxy8aHHAM CYYACHUX
docsizHeHb, 3a2a/bHI NOHAMMS; CYYACHY HOMEHKAAmypy OCHOBHUX KAACI8
3a2a716Ha ma | HeOp2aHIYHUX CcnoayK. 3AKOHU XiMii: AmMOMHO-MO/EKYASIpHe 6YEeHHs, 30KOH
36epedxceHHs1 mamepii, 84eHHS hpo XimivyHull npoyec. Bsaacmusocmi XiMiYHUX

Heop2aaHivyHa

ximia e/leMeHmis, iXx chno/ayK, Ha OCHO8I 3a2a/bHUX 3aKOHOMIpHOcMell nepioduyvHoi
cucmemu /l.I. MeHOeseesa 3 8UKOPUCMAHHAM CY4ACHUX Ys18/1€Hb Npo 6ydosy
amomis, MoJeKysa, meopii XimiuHux 36°s3kie; 38’30k cmpykmypu i3
8/10CMUBOCMAMU MA PeakyiliiHo 30I6HICMI0 CNOAYKU.
OcHosHI ¢i3uuHi s8uwa ma gynoameHmanvHi GizuyHi noHsmms. 3akoHU ma

Disuka meopii kaacuyHoi ma cyyacHoi ¢izuku. CyuacHi memodu @izuuHux docaidiceHs.

MamemamuuHe ma 2zpagiuHe 8I0006pAN’CEHHS BUBYEHUX 3AKOHOMIpHOCMEL.
CyuacHi docaiOHUYbKI npuaadu ma 0CHO8HI NpUHYuUnu ix pobomu

3micm HasyaabHOI ducyunaiHu

Tema 1. Ximiuna mepmoduHamika ma XimiuHi pieHosa2u
[Ipedmem, 3ada4i ma O0CHOBHI NOHAMMS XIMIYHOI MepMOOUHAMIKU. 3ACMOCY8AHHS Nepulo20
3aKOHYy mepMoO0uHAMIKU 00 XIMIYHUX NPOYecie. 3acmocy8aHHsl 0py2020 3aKOHY MepMOoOJUHAMIKU 00
XiMiyHUX npoyecis. TepmoduHamiuHi nomenyiaau. XiMiuHi pieHogazu.
Tema 2. ®a3o0ei pieHoga2u ma po34uHu



®asa, ckanadosa pevo8UHA, KOMNOHEHM, MepMOOUHAMIYHI cmyneHi c80600u. Pi@HAHHA
npasusaa [i66ca. O0HOKOMNnoHeHmMHI cucmemu. /J]eoOKomMnoHeHmMHi cucmemu. TpuKOMNOHEHMHI
cucmemu.

Tema 3. IlosepxHegi sisuwja ma adcopoyis
IlosepxHesa eHepezis. TlogepxHesulli Hamsez. Koze3is ma adeesis. 3mouysauus. Adcop6yiliHi npoyecu.

CedumenmayitiHo-dughysiiiHa pieHosaeza.

Tema 4. Ximiuna KiHemuka

Kinemuka zomozenHux peakyiil. KiHemuka eemepozeHHux npouyecige. TonoximiuHi peakyii.
Kinemuka npoyecie kpucmaaizayii.

3. HaBuasnbHi maTepianu Ta pecypcu

PekomeHndosaHa

1. Yymak B.JI. ®isuuna ximis/ B.Jl1. Yymak, C.B. [sanos//- K: KHudxckoee sudasnuymeo HAY, 2007. -
645 c.

2. Muednos - Illempocsin M.O. OcHosu ko.10i0HOI Ximii: pi3uko - Ximisi nosepxHesux seuuw I
ducnepcHux cucmem: niopyuyHuk /M.O. Muedaoe - [lempocsiH, B.1. J/le6ids, 0. M. ['naszkoea ma iH.//
- X.: XHY im.. B.H. Kapa6ina, 2004. - 300 c.

3. @izuyHa ximia (Yacmuua [): MemoduuHi 8Ka3i6KU 00 BUKOHAHHSI JA60PAMOPHUX po6im 045
cmydeHnmis iHy#ceHepHOo-pi3uuHo20 pakyabmemy. - Kuig: Bud-meo KIII, 2009. - 38 c.

4.  @isuuHa ximisa (YacmuHa II): MemoduyHi 6ka3ieku 00 BUKOHAHHS /1A60pAMOPHUX pobim 045
cmydeHmig iHyceHepHO-pi3u4Ho20 hakyabmemy. - Kuis: Bud-meo KIII, 2009. - 47 c.

JonomixcHa

11. Kupees B.A. Kypc ¢puzuueckoii xumuu / B.A. Kupees// -M.: Xumus, 1975. -
775 c.

12. T'oaukos I'.A. Pykosodcmeo no ¢usuyeckoti xumuu / I'.A. l'onrukos// - M.:
Buicu.wk., 1988. - 383 c.

13 Illpakmuueckue pabomul no puzuyeckoll xumuu : Yueb6Hoe nocobue 0415 8Y308
/ I1od peod. K.Il. Muwenko, A.A. Pagdessi u A.M. [lonomapesoli// - JI.: Xumus,
1982. - 400 c.

14. Ce00ka OCHOBHbIX popmya OA51 CAMOCMOSIMENLHO20 U3YYEHUs Kypca
¢usuueckotl xumuu. Kues: uzd-eo KIIH, 1989 - 26 c.

Po3dinu ma memu, 3 AKUMU cmydeHmM MQaE 03HAUOMUMUCL CAMOCMIliHO, 8UKNAOAY 3G3HAYAE HA
AEKYilIHUX ma MpaKmMu4YHUX 3aHAMMSX.

HaBYyanbHUI KOHTEHT
4. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaNAbHOI AUCLMNAIHK (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)
JlekuitiHi 3aHAMmM=A

BuKnadeHHA nekyiliHo2zo mamepiany 3 OUCYUNAIHU Mpo8ooumMscsa CUHXPOHHO 3 po32aa00M (io2o Ha
MPAKMUYHUX 3QHAMMAX, SUKOHAHHAM 1a60pamopH020 MNPAKMUKymy ma 8U84YEeHHA MUMAHb, WO
8UHOCAMbCA Ha camocmiliHy pobomy. [Mpu 4YumaHi nekyili 3acmocosyromscsa 3acobu 0ns sideo
KoHgpepeHyili (Google Meet, Big Blue Button Moodle) 3 sukopucmaHHAM npe3eHmaduill. licaa KoxcHoi
neKyii pekomeHOyemosca o03Haliomumuce 3 mamepianamu 078 CAMOCMIUHO20 8UBYEHHA, a nepeod
HacmynHoro sAeKyiero — nosmopumu mamepiasa nonepedHsoi. Mamepianu 080x nekuyili po32na0aromecs,
30KPINAIOMbCA MA OYiHIOKMbCA HG 0OHOMY NMPAKMUYHOMY 3aHAMMI.

Ne Onuc 3aHAMMA

1. | Tema 1. OcHogu XimiuHOi mepModuHamMiKu ma XimiuHi pieHoeaz2u




[lpedmem, 3adayi ma OCHOBHI noHAMMA XIMIYHOI  mepMOOJUHAMIKU.
TepmodunamiyHa cucmema. llapamempu cmaHy cucmemu. CmaHdapmui ma HOPMAAbHI
ymosu. BuympiwHs eHepeis cucmemu. Tensioma ma po6oma sik popmu 06MiHy eHepzi€ro.
TepmodunamiuHi npoyecu. PyHKYIi cmaHy.

3acmocy8aHHs nepuio20 3aKOHY mepMoOdUHAMIKU 00 XIMIYHUX npoyecis.

PopmyawE8aHHsT ma aHAAIMUYHUL 8upas nepuwozo 3aKOHY MmepMOOUHAMIKU.
Enmanvnisa. Tensosi egpekmu i30x0pHUX ma i306apHUX NPOYecis, 368’ 130K Midc HUMU.

Tepmoximia. Tensosi egpexkmu ximiyHozo npoyecy. 3akoH ITecca. Tensoma
YMBOopeHHs pe4os8uHU. Po3paxyHok mens108020 eghekmy XimivuHoi peakyii 3a mensiomamu
YMEOpeHHs y4yacHukie peakyii. IIpoyecu o6opomHi ma Heo60pomHi, Kpyzosul
mepmoduHamivyHull npoyec. 3acmocy8aHHs nepuio2o 3aKoHy do ideasnbHux easie.
Tensnoma 32o0paHHA.

IIpodoessrtcenHss memu 1.

Tennoemuicmo: cepedHs, icmuHa, MOAAPHA, NUMOMA. 3A1€HCHICMb MEeNA0EMHOCMI
8id memnepamypu. 3MiHa MenJa0EMHOCMI cucmeMmu 8 pe3yabmami nepebicy XiMiYHO20
npoyecy.

3asexcHicmb mensogozo epekmy 8id memnepamypu. 3akoH Kipxeoga. [IpubausHi
pPO3PAaxyHKU men/o8ux eghekmie 3a yMos 3adaHoi memnepamypu.
3acmocysaHHs 0py2020 3aKOHY mepmodUHAMIKU 00 XIMIYHUX Npoyecis.
3acmocysaHHsi dpy2020 3aKoHy mepmoduHamiku Ao XiMiYHUX npoyecie npoyecis

CamovyuHHI ma Hecamo4uHHIi npoyecu. IHMeEHCUBHI mMa eKCMeHCUBHI
eanacmugocmi.  PopmyarweaHHss ma  aHaAIMuvyHUl  8upas  O0py2020  30KOHY
mepmoduHamiku. Enmponis.

3MiHa eHmponii K Kpumepil HAnNpsiMKy CAMOYUHHUX Npoyecie ma Cmady
pieHo8a2U 8 [30/1b0BAHUX CUCMEMAX.

TouHull pospaxyHok menaosux egekmis XiMiuHUX peakyill npu 3a0aHux
memnepamypax. 3acmocyeaHHs 3akoHy Kipxeoga do ¢pazosux nepexodis.

3asedxcHicmb menaom ¢azosux nepexodie 8id memnepamypu. CmamucmuvHull
xapakmep 0py2020 3aKOHYy mMepMOJUHAMIKU. 38°830K MIdC eHmponieo cucmemu ma ii
mepMoOUHAMIYHOI0 IMOBIpHICMIO.

IIpodoeixcenHs1 memu 1.

3miHa enmponii 8 ¢izuuHux npoyecax (hpu HazpieaHHi pevyo8UH, PO3WUPEHHI
ideasbHuX 2a3is, npu a3o8ux nepemeopeHHsIX).
I[locmyaam Ilaanka. A6coaromHa ma cmaHdapmua eHmponii. 3miHa eHmponii 8
i3omepMiYHOMY XIMiYHOMY npoyeci. Po3paxyHok 3miHu eHmponii éHacaidok nepebizy
XIMIYHOI peakyii 3a negHoi memnepamypu.

TepmoduHamiuHi nomeHyiaau
Enepeisa l'i66ca ma l'eabmeoavya. Kpumepii HanpsimMKy camMovyuHHUX npoyecie ma
pieHosazu 6 3akpumux cucmemax. CmaHdapmHuill homeHyian ymeopeHHs XIMIiuHOI
CNOJYKU, 11020 38°30K i3 XIMIYHUMU 8/1ACMU80CMAMU CNOAYK. Po3paxyHku 3miHu eHepeii
li66ca 8 ximiuHill peakyii 3a donomoz2o0 mabauyb mepmMoOUHAMIYHUX BEAUYUH.

I'pagiuna 3asexcHicmsb 3MiHU eHmponii peyoguHu 810 ab6CoMHO20 HYAS npu ii
HazpasaHHI do 3adaHoi memnepamypu. XiMiuHuill nomeHyia.

IIpodoessicenHss memu 1.
3anaedxcHicms eHepeii I'i66ca 8i0 memnepamypu. Po3paxyHku 3miHu eHepeii ['i66ca
8 XIMIYHOMY npoyeci npu pi3HUX memMnepamypax.




TouHi po3paxyHku 3miHu eHepeii ['l66ca npu pi3HUX memnepamypax.

JuHamivna ma mepmoOuUHAMIYHA XApaKkmepucmuku XiMI4HOI pieHo8azu. 3MiHa
cmauy pigHosazu sik 00HA 3 HAUBAMNCAUBIWUX YMO8 KepyB8aHHS XIMIYHUM NPOYECOM.
3akoH ditouux mac. TepmoduHamiuHe 06TPYHMY8AHHA 3aKOoHY ditouux mac. Koncmanma
pieHoBazu ma cnocobu ii supasy 0415 ca3opaszHux idearvHux cucmem (Kp, K, ). 38’130k
Mmixc Kp, Ke. 3asexcHicmb  geauvuHu ma 00UuHUYb 8UMIPY KOHCMAHMU pigHosazu 8id
¢opmu 3anucy pi8HsIHHS XIMIYHOI peakyii.

XimiuHa pisHoBaza 8 2emepoz2eHHUX cucmemax. 38's130K XIMIYHO20 nomeHyiany
ideasbHo20 2a3y 3 lio2o muckoM. [IpysxcHicmb ducoyiayii.

IIpodoeirceHnss memu 1.
PieusanHA [3omepmu XimIYHOI peakyii. Po3paxyHOK KOHCMAaHmMu pigHoeaz2u 3a
PIBHSIHHAM CMAHOAPMHOI i30mepmu.
Bnaue 308HIWHIX yM08 Ha cmaH pieHosazu (muck, memnepamypa, 000a8aHHs
iHepmHoezo 2a3y). IIpunyun Jle [llamenbe.
3asedxicHicmb KOHCmMaHmMu pigHosazu 8id memnepamypu, pIBHAHHS 1306apu ma
[30X0pu XiMIYHOI peakyil.
[IpakmuyHe 8U3HAYeHH KOHCMAHMU pi8HO8A2U. 38’ 130K KOHCMAHMU pigHO8a2U 3
eHepeier [66ca. Komniaekc 3acobie Kepy8aHHs XiMIYHUM NPOYECOM.

IIpodoeirceHnss memu 1.
Memodu meopemu4Ho20 pO3paxyHKy KOHCMAHM pieHO8a2U 3 SUKOPUCMAHHAM

mabauyb mepMoOUHAMIYHUX 8eauduH. Bubip onmumaavHux ymoe nposedeHHs
XIMIYHO20 npoyecy.
Tema 2.

OcHogHI noHsImMms ¢pasosux pieHosaa.

®as3zo8i pisHosazu ma po3vuHu. OcCHOBHI noHAMms a3zo8ux pisHosaz

®as3sa, cknadosa yacmuHa, KOMNOHEHM, MepMOJUHAMIYHI cmyneHi ceo600u. Ymosu
mepmoduHamivyHoi pieHogazu Mixc ghazamu.

TouHuti po3paxyHok KoHcmaHm pigHosazu. Memod KoMOIHOBAHUX piBHOBa2.

IIpodosiiceHHs1 memu 2.
OdHOoKOMNOHEeHMHI cucmeMmu.

IIpasuso ¢as I'i66ca.

3acmocysanHss npasuana ¢$a3 0o O00HOKOMNOHEHMHUX cucmeM. 3MiHa
mepmooOuHAMIMHUX hapamempis npu ¢$a308ux nepemeopeHHsIX pevo8uHu. PieHsHHS
Knaysiyca-Kaaneilipona 045 npoyecié n.aasseHHs, 8UunapogyeaHHsi ma cybaimayii.
Po3paxyHok 3a yumu pigHsiHHAMU. [Ipasusio TpymoHa

IIpodoeicenHs1 memu 2.

Hiazpamu cmaHy odHOkoMnoHeHmHux cucmem. P-T Odiaepama 0dsas eodu, ii
ocobausocmi.

JleokomMnoHeHmMHI cucmemu.

3acmocysanusa npasuaa ¢as I'i66ca do dsokomnoHeHmHux cucmem. Cnocobu

gupasy ma 2pagiuHo20 306paxceHHs1 ckaady 080KOMNOHEHMHUX CUCmeM. 38’930K MidHC
pi3HUMU cnocobamu supasy ckaady.

Po3uuHu Heesekmposimis.

[deanvHi posuuHu. PoszgedeHi po3uuHu. Tuck HacuyeHoi napu HAOd idea/sbHUM
po3vuHamu. 3akoH Payas. 3asexcHicmb 3HUNCEHHS memnepamypu 3aMep3aHHs 8id
KoHyeHmpayii posuuHis. Kpiockonis.




Temnepamypa KuniHHs po3eedeHUX pO34UHi8, ii 3a/1excHicmb 8i0 KOHYeHmpayii
po3uuHy. E6yaiockoniuna koncmanma. E6yaiockonia. @aszosa diazpama cipku. [iazpama
cmaHy diokcudy 8ya/eyH.

IIpodoesirtcenHss memu 2.

Icmuni po34uHu ma ix 3aKoHuU.

PeanvHi  po3uuHu. TepmoduHamiyHa akmueHicmb. Memodu  po3paxyHKy
aKmueHocmi po34uHy.

Po3uuHHicmb 2asig y piduHax. 3akoH I'enpi ma Cisepmca.

Cucmemu i3 080x piduH, WO o0b6MexiceHo po3duHsstombcs. Jliaepamu 83aEMHON
po3uuHHocmi piduH. Kpumuuna memnepamypa po3uuHeHHA. Ilpasuso Asekceesa.
Po3paxyHok akmusHocmi ma koegiyieHma akmugHocmi Mema/e8020 po3naasy.

Hiazpamu 630eMH020 pO3YUHEHHS, WO MAWMb HUXCHIO KpUMU4Hy memnepamypy
pPO3YUHEHHSL.

10.

IIpodoeirceHHss memu 2.

Po3uuHHicmb meepdux min y piduHax. 3ajaexcHicmb po34uHHOcmi  8id
memnepamypu. PiensinHs Llpedepa. Tepmiunuil ananais. Kpugi oxono0xcenHs. [iaepamu
J80KOMNOHEHMHUX cucmeM: 3 NPpOoCcmor eemekmukoro. [Ipagusio saicens.

Ilobydosa diaepamu naaseHHs 3a meMnepamypamu 0X0/A00X4CEHHS cyMmiulell negHo20
CKAaody.

11.

IIpodoesirtceHHss memu 2.

Jiazcpamu  080KOMNOHEHMHUX cucmem: 3 06MeNceHO [ HeoOMeHceHOoH
pO3YUHHICMIO 8 meepdoMy CMAHI; 3 YMEOPEeHHAM CMIUKUX ma Hecmillkux XIMiYHUXx
CNOJIYK.

TpukomnoHeHmHi cucmemu

3acmocysanHsi npasusaa ¢$a3 00 MPUKOMNOHEHMHUX cucmem. IpagiuHe
306padiceHHs1 cKaady mpukoMnoHeHmHoi cucmemu. Memod l'i66c¢a.

Po3nodin po3uuHeHoi peuo8UHU Mixc dsoma pidkumu paszamu. 3aKoH po3nodiny.

HAaavmonidu ma 6epmosidu. Memood Po3e6yma.

12.

Tema 3.

OcHosHI noHsamms. Bnaue noeepxHego0z2o wapy Ha 3a2a/bHi MepMOOUHAMIMHI
g/1acmueocmi 2emepo2eHHuUx cucmem. [loeepxHesa eHep2isl.

IlosepxHesutl Hamsiz. [losepXHE80-AKMUBHI peUOBUHU.

Kozesis ma adzesisi. 3Mouy8aHHSAL

Po6oma adzesii ma po6oma kozesii. 3moyysanHss ma podmikaHHs. Tenioma
3mouyeaHHsl. [losepxHe80-IHAKMUBHI pey08UHU. Bniue 3mMo4y8aHHs HA Mixc (ha3Hull
nosepxHegull Hamse.

13.

IIpodossicenHss memu 3.

AdcopbyitiHi npoyecu

Kopomkuii 02150 adcop6yiiinux npoyecie ma ix kKaacugikayis. Adcopbyis Ha
nosepxHi piouHu. Pieusinus I'i66ca. PieHsaHHsA [uwkoscbkozo.

IlosepxHesi sisuuja 8 memasypeii. Bnaus adcopbyii Ha weudkicmsb nogepxHesux
peaxyiti.

14.

IIpodoeicenHst memu 3.

CedumenmayitiHo-dughy3itiHa pieHosaza

Cedumenmayis. CedumenmayitiHuti aHanis. llIsudkicms po3dineHHs pas.
Tema 4.




®opmasbHa KiHemuka.

llsudkicmb peakyii. 3akoH ditovuux mac. KinemuuHe pieusinus peakyii. Koncmanma
weudkocmi. Peakyii nepwozo, dpy2o2co ma mpemwvo20 nopsadky. Memodu eu3Ha4eHHs
nopaodky peakyii. KiHemuka 060pomHuX, napaienbHUXx ma CNPsAXCEHUX peakyill.
dakmopu, 8id AKUX 3a1exrcumsb WeUIKICMb XIMIYHOI peakyii ma KOHCmMaHma weudKocmi.

Yac (nepiod) HanienepemeopeHHs 014 peakyill pi3Hux nopsidkis. Teopis
nepexioHo2o0 cmaHy abo akmu808aH020 KOMNJ/EKCY.

15.| IIpodosrceHnss memu 4
Bnaue memnepamypu Ha weudkicmu XimivyHOI peakyii

3asexcHicms weudkocmi peakyii 8id memnepamypu. Pieusinns Apperiyca. EHepeis

akmusayii. Teopisa akmugHuUX 3IMKHeHb.
KiHemuka 2emepozeHHUXx npoyecis.

Teopis dugpysii. 3akoH Dika.

OcHosHi cmadii cemepoceHHux npoyecis. Jugysis. 3akoHu PDika. Koegiyichm
dugpysii ma tiozo 3asexcHicms 8id memnepamypu. [ugysitina ma KiHemuvHa obaacmi
2emepoz2eHHUX XIMIYHUX npoyecis. Bnaue memnepamypu ma nepemiuwly8aHHA HA
weudkicmb 2emepoz2eHH020 npoyecy, Wo 8Kar4ae dugdysitiHy cmadiro.

ExchepumeHmasibHe 8U3HAYEHHS AiMimyto4oi cmadii 2emepo2eHHOi XimiuHOT
peakyii. Kinemuka npoyecie po34uHeHHs1 mgepdux miay piduHax, Mmemasie y Kuc/a10max.

16.| IIpodosrceHnss memu 4

Tonoximiuui peakyii. TonoximiuHi peakyii. Cmyninb nepemgopeHHs. Kinemuka
MOoNoXiMIYHUX peakyi.

Kinemuka kpucmazizayii.

Ymeopenusi wacmuHmok Kpucmasaie. Bnaug ymoe Kpucmasaizayii Ha po3mipu
Kpucmanis. 3a2anbHi noHAMMSA. 3MIHA CMYyneH NnepemeopeHHss ma weudkocmi
monoximi4Hoi peakyii 6npodosic yacy.

3asdanus Ha CPC. Teopis gpaykmyayii.

17. KonmpoawHa po6oma 3 Kypcy
5. JNlabopartopHi pobotu

30KPINAIOMbLCA MA OYiHIKMbCA HA 0OHOMY MPAKMUYHOMY 3AHAMMI.

Ne Onuc 3aHamms

1. | llomenyiomempuyHe sudHa4yeHHs1 pH
BusHauenHs pH 6ygepHux po3vuHis, CuIbHUX ma cAabKuUX e1eKkmpo1imis

2. | Tuck HacuueHoi napu piduHu.
BusHayeHHs mensiomu 8unapo8y8aHHs 1€MKOi peu08UHU.

3. | TepmivHull aHanai3.
Hocaidxicennss eemekmuyHoi diazpamu naasAeHHsl cucmemu HagmaniH — 6eH30UHa
Kucaoma. [lopi8BHAHHA  3HA4€Hb memnepamyp  Kpucmadsaisayii, 3HatideHux
eKcnepuMeHma/1bHO ma po3paxo8aHuXx 3a pieHsAHHSAM LlIpedepa.

4. | [losepxHesgull Hamse.

BusHayeHHs nogepxHego2o0 Hams2y Ha Medxci nodiny ¢az posuuH [IAB - nosimps.
Ilobydosa i3omepmu nosepxHego20 Hamsizy ma adcopbyii, BUSHA4YEHHS 2PAHUYHOI
adcopbyii, naowi, Ky 3aiimae moaekyaa [IAB 8 HacuueHomy adcopbyitiHoMy MOHOWapi
ma moswjuHy MOHOWAapy.




5. | Kinemuka 20M02eHHUX XIMIYHUX peaKyitl.
BusHaueHHs1 eHepeii akmugayii ma memnepamypHo20 KoepiyieHmy peakyii OKUCAeHHs
liodudy nepcynbamom 3a KOHCMaHmaMmu weudKkocmi npu pizHuUX memnepamypax.

6. | Kinemuka cemepozeHHux npoyecis.
BuguenHs kiHemuku po3yuHeHHs1 meepdoi kuciomu y 800i. Po3paxyHok KOHcmaHmu
weudKocmi 2emepo2eHH020 NPoyecy.

7. | PiduHu, wo 06MexHceHo po34UHSIIOMbCSL.

Ilo6ydosa diazpamu 83aemMHOI po3HUHHOCMI

8. | Adcopbyis

BusHauenHs adcopbyii Ha meepdomy adcopbeHmi

9. | Cedumenmayis
BusHauenHs ¢ppakyiiiHozo ckaady cycneHsii

10.| Tennoma 3mMo4y8aHHS

BusHaveHHss mensiomu 3mM0Yy8aHHA NOPOWKIE

6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHdma (CPC) npomszom cemecmpy BK/HOYAE MOBMOPEHHS AeKYiliHo20
mamepiany, camocmiliHo2o ONaHy8aHHA Mamepiasny, 8UHECeHo20 HA M03ayOuUMmOopHEe BUBYEHHS 3d
nidpyYyHUKaMu ma Has4yasabHUMU MOCIGHUKAMU, nmid2omosKa 00 NMPAaKMuUYHUX 3aHAMb, Nid2omoska 00
MOOYbHOI KOHMPOAbHOI pobomu, nid2comoska 00 eKk3ameHy. PekomMeHO08AHA KinbKicmb 200UH, AKA
8i0800UMbCA Ha Nid2omosKy 00 3a3Ha4YeHux sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH Ha

Bud CPC .
nidecomoskKy

Mideomoska 0o nabopamopHux pPobim: noemopeHHsa nekuyitiHozo | 2 200UHU Ha
mamepiany ma B8UBYEHHA OKPemMux MuUMaHb 3a MiOpyYHUKaMU | | muxoeHs
nocibHuUKamu.

lideomosKka 8o KOHMPOsbHOI pobim 4 200uH

lideomosKka 0o eK3ameHy 30 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

3a 3s8u4aliHozo pexcumy pobomu yHigepcumemy snAekuii ma npPaKMu4Hi 3aHAMMA nNpo8ooaMs y
Has4anbHUX ayoumopiax, aabopamopHuli nNpaKkmukym — 8 crneyianbHo 061a0HaHIl Has4yasbHiIli
nAabopamopii 3 00MPUMAHHAM acenmuyYyHuUX yYMo8. 30 3MIlaHO20 pPexumMy AeKyiliHi 3aHamms
nposodame Ha naameopmi oucmaHyiliHoeo Has4yaHHA CiKopcbKuli, a npakmuyHil 3aHamMms,
KOHMPponbHi ma nabopamopHuli NpakmuKym — ayoumopHo. 3a OuCmaHUyiliHo20 pexcumy 8ci 3aHAmms
nposodame uepes rnaameopmy oucmanHuitiHoeo Has4yaHHA Cikopcbkul. BidsioysaHHA 3aHAMb mMa
03HalioMseHHA 3 HABYA/IbHUMU Mamepianamu € 0608°’A3K08UM

[Mpasuna Npu3Ha4YeHHA 3a0xo4ys8ansHuUx banis:

3a akmugHy pobomy Ha NMPAKMUYHUX 3aHAMMAX Hapaxosytoms 00 0,5 3aoxouysanbHux banie (He
binbwe 10 6anie Ha cemecmp).



Monimuka 0edaaliHie Ma nepeckanadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10/10#EHHSA NPO NomMoyYHuli, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3yanomamis Hag4aHHA 8 KTl im. leopsa CikopcbKozo

[MoanimuKka wo0o akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKO aKaoeMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy Yyecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PeMTMHIroBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTis HaByaHHA (PCO)

Budu KOHMposo 8cmMaHo8s10MbCA 8i0nosioHo 00 [1on0MeHHA MPO MOMOoYHUl, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMposb pedynbmamis Has4yaHHA 8 K[l im. leopsa CikopcbKozo:

1. [Momo4HUl KOHMPOsabL: ONUMYBAHHA HA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX ma 3axucm nabopamopHux
pobom.

2. KaneHOapHUl KOHMPOsb: nposodumscsa 08i4i HA cemecmp SK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsbL: NUCbMOBUL eK3aMEH.

PeiimuHzoea cucmema OquIOBaHHﬂ pe3ynbmamie HAB84Yd4HHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOYs1A PO3Paxos8yemsca 8uxoda4u i3 100-6aa16HOI WKAAU, 3 HUX
60 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cknadaemsocA 3 barnis,
wo cmyoeHm ompumye 3a:
— pobomy Ha NPAKMUYHUX 3GHAMMAX;
— sionpaurosaHHA nabopamopHux pobom;
—  HAMUCAHHA MOoOYAbHOI KOHMpOobHOI pobomu (MKP).
2. Kpumepii HapaxysaHHa b6anis:
1) pobomy Ha nabopamopHuUx 3aHAMMSAX;
2) MOoOysbHY KOHMPOAbHY pobomy;
3) CKAadaHHA NUCbMOB0O20 eK3aMeHY
Po3paxyHok wKanu (R) pelimuH2y kpedumHo20 Modynio:
RD=Rc+RE=60+40=100

Cucmema pelimuHzoeux (8azosux) 6anie ma Kpumepiie oyiHIO8AHHA
1. /labopamopHi pobomu
Bazosuii 6asn nabopamopHux pobim cmaHosums 2 6aau. MakcumaabHa KiabKicmb 6a.ie 3a
eci 1abopamopHi po6omu dopisHrwe: 2 6aau x 10 = 20 6ais.
Bazosuii 6a.1 1a6opamopHux po6im ckaadaemuscs 3:
- camocmitiHoi nidzomosku do pobomu (onaHy8aHHs1 meopi€ro, HANUCAHHS SIKICHO20
npomokoay) - 1 6as;

- AKICHO20 BUKOHAHHS 1a60pamopHoi po6omu ma sIKICHOI 06p06KU eKcnepuMeHmaabHuX 0aHux
i3 8i0nogiOHUMU po3paxyHKamu, nob6ydosorw (3a HeobxioHocmi) epagiuHux 3as1excHocmetl,
HANUCcaMHs 8UCHOBKY ujodo nposedeHoi pobomu - 0,5 6ax;

- CBO€EYACHO020 3axucmy pobomu (8npodosi muxcHs nicas ii eukoHauus) - 0,5 6aa.
2. ModynbHa KoHmMpoavHa poboma

Y kypci nepedba4yeHO HAMUCAHHA 2-X KOHMPOAbHUX POO6OM HA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX.
ModynbHa KoHmponbHa poboma 1 (MKP1) 3 memu « TepMoOUHAMIKG ma XiMiuyHi pieHosa2u»
micmums 10 numaHe. KoxHa 8ipHa 8i0nosidb oyiHoemsca 'y 3 6anu.
Omoce 3 6aau x 10 = 30 6ais.
KoxcHa kommpoawvHa poboma ckaaddembucsi 3 meopemu4HuX NUMaHb ma 3a0ay.
3asedxncHo 80 nogHomu ma 3MicmoeHocmi 8i0n08I0i HA Meopemu4YHe NUMAHHA Mad po38 130K
3adaui cmydeHm ompumye 8id 0 do3 6ana.



ModyabHa konmpoabHa po6oma 2 (MKP2) 3 memu «®asosi pisHosazu. Kinemuka
XimMivHUX npoyecis. Enekmpoximis.» micmume 10 numaHe. KoxcHa 8ipHa 8i0nogidb ouyiHKEMbCA
y 1 6an.

Omoace 1 6aax 10 = 10 6ais.

KosxcHa koHmposabHa poboma ckaadaemucsi 3 meopemuvHUX NUMAHb ma 3adad.
3asexcHo 8id noeHOMU ma 3micmogHocmi 810n08idi HA Meopemu4He NUMAHHA Ma po38°s130K
3adaui cmydenm ompumye gid 0 do 1 6aa.

3azanvHa KisbKicms 6a.1ie 3a ModyAbHI KOHMPOJbHI po6oMmu CMAaHo8UMb —

MKP 1+MKP2 = 40 6aau

Rc = 20 + 40= 60 6anis.

HeobxidHoto ymosoro 0omnycky 00 eK3dameHy € 3axucm 6cix nabopamopHux pobim, a maKomc

cmapmosuli pelimuHe (rc) He meHwe 30 6aris.

Ex3ameHauiliHuli pelimuHe cknadae Re = 40 6anis
Kpumepii oyiHroeaHHA ek3ameHayiliHoi pobomu.
KoxceH cmydeHm odepxcye ekzameHayiliHuli 6inem, wo ckanadaemoca 3 10 nuMaHb 8KAOYAOYU

3000Yi.

Bionoeidb Ha numaHHA (abo supiweHHs 3a0a4i) cmaHosumeo - 4 6anu.
OyiH8aHHA ek3ameHayiliHoi pobomu 8i0by8aeMbCA 30 WKASOH0:
«8iOmiHHO» 38-40 barnis.

«0obpe» 30-37 banis.

«3a008inbHO» 24-29 b6anis.

«He3adosinbHo» 0-23 banu.

Tabauysa sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKA/OK:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHeo
MeHuwe 60 He3zadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuweHo

1. JopaTtKoBa iHpopmauia 3 gucumnnniHmn (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

Bumoeau 0o ohopmaeHHs nabopamopHux pobom, nepesik 3anumaHs 00 MPAaKkmMu4yHUX 3aHAMb Ma
ek3ameHy HaseldeHi y «XiMmiYHa mexHoso2ia KocmemuvHux 3acobie» (naamgpopma Sikorsky-
distance).

2. [opatkosa iHpopmauia 3 gucumniiHu (0CBITHLOro KOMNOHEHTA)

IHOpopmauiliHi ma memoouyHi mamepianu 0o ducyunaiHu HasedeHi y Moodle (nanamgpopma
Sikorsky-distance) 3a nocunaHHAm https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=1724

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuunaiHu (cunabyc):
CknageHo goueHTom Kadpeapu isnYHOI Ximii:

K.T.H. gou. Epimosoto B.T.

YxBaneHo kadeapoto ¢isnyHoi ximii (npotokon Ne 14 sig 01.07.2025 p.)



MoropgxkeHo MeToanyHOW KoMicieto pakynbTeTy (npoTokon Ne 10 Big, 26.06.2025 p.)



