QE HauioHanbHWI TEXHIYHUI YHiBepcuTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUW MOMITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

KHadeppa
Pisn4HOI
Ximil

MoBepxHeBi ABULLA Ta HAHOAUCNEPCHI CUCTEMMU B

XiMIYHUX TeXHONOriAX KOCMeTUYHUX Ta IHWUX

NPOAYKTIB

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BMLYOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcsiTHi nporpamu
Cratyc gMcumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik niarotosKku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTponb/
KOHTPOAbHI 3axo4u

Po3knapg 3aHATb

MoBa BMKNaAaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/NagauyiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3uTK HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHN

Mepwulii (6akanaspcoKuii)

16 XimiyHa ma 6ioiHxceHepis

161 XimiyHi mexHo02ii ma iH¥eHepis
XimivyHi mexHonozii ma iHx¥eHepia
Bubipkosa

O0eHHa

3 Kypc, ociHHili cemecmp

4 kpedumu

3anik nucemosuli

Jlekyis 2 200uHU Ha muxcdeHs (1 napa), nabopamopHe 3aHAMMSA 4 200UHU Ha 2
mukHi (2 napu) 3a po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbKa

JlekTop:

K.X.H., doyeHm lMoHomapbos Mukona Es2eHosuY, myk.ponomaryov@gmail.com?
NabopaTopHi 3aHATTA:

K.X.H., doyeHm [MoHomapbos Mukona EszeHosuy, myk.ponomaryov@gmail.com?

naamegopma oucmaHuyitiHozo Has4yaHHA CikopcoKuli (MOODLE); gocTyn 3a
3anpolueHHaM Bukaagada https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=4357

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

JAucyunnina npodosxcye npoepamy nidcomosKku bakanaspie. Kypc «[llosepxHesi asuwa ma
HaHooucrnepcHi cucmemu 8 XiMiYHUX MexHOs02iaX KOCMemu4yHUX ma [HWUX npooyKmis» 4umaemsocs
napanesnbHo 3 3a8epPUEHHAM Kypcy «Di3udHa Ximisa» i € pyHOaMeHmMasbHO XiMiYHOK OUCYUMNAIHOK 8
cucmemi nidecomosku ¢haxisyie 8 2anysi ximii ma ximiyHoi mexHonoeii. Ximia nosepxHesux ssuw, ma

! EneKTpoHHa momra BHKIaaada abo iHI KOHTaKTH JUIsl 3B0POTHOTO 3B’ A3KY, MOYKIIMBO 3a3HAYMTH MPHUIOMHI TOMHHA 260
TOAMHU JUTSI KOMYHIKaIlii y pa3i 3a3HaueHHA KOHTAaKTHUX TenedoHiB. [ cnmabycy QUCIUIUTIHY, Ky BHKJIagae 6arato
BHKJIaJ[a4uiB (HAIIPUKIIAJ, icTOPis, istocodis TOMI0) MOKHA 3a3HAUNUTH CTOPIHKY CANTY Jie MPEACTABIEHO KOHTAKTHY
iH(OpMaIito BUKIIAadiB IS BIAMOBIAHNIX TPy, (GaKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.

2 EneKkTpoHHa MOMITA BUKJIaAada a0o iHIT KOHTAKTH JUISl 3BOPOTHOTO 3B 3Ky, MOKIIMBO 3a3HAYUTH TIPUHOMHI TOAMHH a60
TOAMHU JUTSI KOMYHIKaIlii y pa3i 3a3HaueHHA KOHTAaKTHUX TenaedoHiB. {11 cnmabycy QUCINIUTIHY, Ky BHKJIagae 6arato
BUKJIaJ1a4iB (HAIPHUKIIAM, iCTOPist, (itocodis TOMIO) MOKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CAlTy Jie IPEACTABICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMaIlit0 BUKIIAIAYiB [UIS BIAOBIIHUX TPYIL, (PaKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.



ducnepcHux cucmem 3abe3nedyye HernepepsHicMs 38°A3KY MiXC 3020AbHOXIMIYHUMU mMa XiMiKo-
mexHo02iYHUMU ducyunaiHamu. AucyunaiHa nocioae saxsause micye ceped HAyK, pieeHb po38uMKy
AKUX BU3HAYQE mMexHIYHUlU rnpoepec, BUCOKY MPOOYKMUBHICMb [ HAYKOBO-MEXHIYHY Kysabmypy
nposedeHHA mexHos102iYHUX npoyecis. Lleli HAnNpAMOK XiMiYHUX OOC/AIOHEHb € MEOPEeMUYHO |
eKcrnepumeHmasibHoK OCHOB0HK 018 PO38UMKY Ma 81POBAOIKEHHA HAHOMEXHO02iU.

Mpedmem AucyunaiHu: ducnepcHi cucmemu, W0 ymMBOopPHMbCA | BUKOPUCMOBYHOMbLCA Y XiMiKO-
MeXHOs102iYHUX NPoYecax ma izuko-xiMiyHi A8UlU4a HA M0BEPXHAX M00iny a3 y maxkux cucmemax.

Memoto ducyunniHu € popMysaHHA y cmydeHmis 30amHocmel:

— 00 KinbKiCHOI' OUiHKU nosepxHesux A8UW, Ma OUCepPCHUX CUCMEeM, BK/AYHO 3 PO3PAXYHKAMU i
BUKOPUCMAHHA iX y XiMi4Hil mexHoa02ii ma npu 3axucmi 008Kinns;

— 3HOMU OCHOBHi 3AKOHOMIPHOCMI (hOPMYyB8AHHA MNOBEPXOHb M00iny a3 ma ixHi eHepaemuyHi,
efleKMpUY4Hi, OMNMUYHI XAPAKMeEPUCMUKU ma 30KOHOMIPHOCMI ymeopeHHA ma pyUHY8aHHA
oucnepcHux cucmem;

— ymimu po3paxosysamu pi3Hi Xapakmepucmuku OmpuMaHux OUCMEePCHUX cucmem ma ixHix
[10BEPXOHb;

— mamu 00c8i0 eKcnepuMeHmasnbHO20 BU3HAYEHHA OCHOBHUX eHep2emuyHux i aodcopbyiliHux
XapakmepucmukK rnogepxoHs nooiny ¢as;

lMicns 30c80€HHA HABYANLHOI QUCYUNAIHU cmydeHmu mMarome MPodemMoHCmpysamu maki pesyasmamu
HOBYAHHSA:

P16 - 3HAHHA OCHOBHUX MOHAMb, BU3HAYEHb MA 3AKOHI8 MEePMOOUHAMIKU, 3AKOHOMIipHOCcmel
¢azosux rnepemesopeHb, meopili XiMiYHOI KiHemuku, enacmusocmeli [OHHUX PO3YUHI8, AKi
noe’asaHi 3 ix 30amHicmioo nposodumu  esneKmMpu4yHUlU cmpym, napamempie osepxHesux
AsuUW, ma oucnepcHUX cucmem
P15 - 3HaHHA npuHyunie, memodie | 3acad CmMBOPEeHHA | aHanizy OUCNepcHUX cucmem Pi3HO20
MexXHO0s102i4YHO20 NMPU3HAYEHHA

3HAHHA:

- mepMOoOUHaMiKu nosepxHesux asuuj— K18;

- 8nausy npupodu Ma KOHUeHMpauyii nosepxHes8o-aKmMuBHUX Pe4O8UH HAG CMAH NosepxHi nodiny ¢a3
ma it eHepaemuKy — K17;

- OCHOBHUX  30KOHOMIipHOCMell  roeepxHesux  A6UW:  3MOYyB8aHHA,  adeesil,  adcopbuii,
CMPYKMypoymeopeHH4, enekmpornogepxHegux Asuw, — K17, K18;

- npu4uH ma ¢pakmopie cmabinizayii ducnepcHux cucmem— K17, K18;

- mMemodie OMpPUMAHHA Ma o4ucmku oucnepcHux cucmem— K17, K18.

YMIiHHA:

- ompumysamu OucrnepcHi cucmemu KoHOeHcauiliHumu ma oucriepaauiiHumu memoodamu— K17, K18;

- 8uU3Hayamu i po3paxosysamu 8E/IUYUHU  XAPaKMepucmuk oucnepcHux cucmem
(enekmpokiHemuyHuli  nomeHuias,  C8iMAOPO3CIAHHA,  NUMOMA  [MOBEPXHA,  KoegiuieHm
2idpogpineHocmi mowio) — K17, K18, K19;

- eKcrnepumMeHmMasbHO 8U3HAYAMU 3HAOKU 3apsA0ie YaCMUHOK 307i8 ma ixH0O 8iOHOCHY cmilikicms 3a
rnopozamu Koazynauii— K18, K19.

doceio:

- BU3HAYeHHA Ma Po3pPaxyHKie nosepxHegsozo Hamszy, adcopbuii Ha piOKux i meepOux NOBEPXHAX;

- eKcnepumMeHmMasibHO20 BU3HAYEHHA Mipu 2i0poginbHOCMi CUMKUX mMin  Kasao0pumMempuyHUm
MemooOoM Ma BU3HAYEHHA MOX(/IUBOCMI CMPYKMYpPOYyMeOPEHHA 8 PO34YUHAX ronimepie— K18, K19.



2. MNpepekBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/I0TiYHiA cxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Mpepekxsizumu QucyunaiHu:

dizuka MoneKynsapHa hiduka, enekmpuyHi nomexuyianu, pyx meepoux mia, piouH ma
2as3ie, onMuYHi A8UWA (PO3CIAHHA MA MNO2AUHAHHA C8iMAa Pe408UHAMU)

3azanbHa i . - L. . . .
OcHOBHi  3aKOHU Xximii. OCHO8U XiMIYHOI MePMOOUHAMIKU mMa KiHemuKu.

HeopeaHiYHa . .
Bnacmusocmi Heop2aHi4HUX Cr10MYK.

XiMist

. . bydosa ma 0CHOBHI 810cMUBOCMI 20/108HUX K/1ACI8 Op2aHiYHUX CrosayK, 0cobauso
OpeaHiyHa ximiaA

2iopogpineHicme yu 2idpogobHicms, 30amHicme 00 NMosepxHe8oi aKMu8HocMm,
30amHicme 00 CMPYKMypy8aHHA.

o L OCHOBHi 3aaexHOoCMIi XiMiYHOI mMepMOoOOUHAMIKU ma 84€HHA NPo XiMiYHi pisHosazu,
i3U4Ha Ximis L . )
KinbKicHi i AKicHi 3anexcHocmi ¢pazosux pieHosaz

Aucyunninu, AKi 6a3yromesca Ha pe3yabmamax Ha84aHHA (mocmpekegizumuy):

lpoyecu ma . . . o . -
3akoHomipHocmi pi3Hux sudie adcopbuii. YmeopeHHs, cmilikicms i pylUHy8aHHA
anapamu - . - .
ducriepcHux cucmem  (emynecil, aeposonie,  cycrneHsil i m. n
XiMiYHUX
CmyKmypoymeopeHHsA 8 OUuCnepcHUX cucmemanx.
supbHUYmMS
Ximi bydosa moneKyn AP i 38°a30K mix 6ydosoro i nosepxHesoro akmusHicmio [1AP,
IMIYHG . . . . . .
) a02e3ifl i 3MO4Yy8AHHA MOBEPXOHb, KiflbKICHA OUIHKA 2i0poghinbHOCMI MixchasHuUX
mexHosozia .
M08epxXoHb, MemoOU YyMBOPEHHA | O4YUCMKU OuCrnepcHUX cucmem, aKkmopu
KOCMemuqHuX X . . .os . . . .
6i cmilikocmi  [JC, kiHemuka koaeynauii [C, 3aKOHOMipHOCcMi iOHHOI ma
3acobis K
MOsEeKYAAPHOI adcopbyii
bydosa monekyn AP i 38’a30k minc 6yoosoro i nosepxHegoto akmusHicmio AP,
a0eesis i 3MOYYyBAHHA M0BEPXOHb, KifbKiCHA OYiHKA 2i0poghinbeHOCMIi MixcghazHUX
Kypcose i | mosepxoHb, mMemoou ymeopeHHA | O04YUCMKU OucrnepcHUx cucmem, aKkmopu
ounsomHe cmilikocmi  [JC, kiHemuka koaeynauii [AC, 3aKOHOMipHOCMi iOHHOI ma
NPOEKMYBAHHA | pmonekynapHoi adcopbuyii BusyeHHA i BUKOPUCMAHHA OMMUYHUX, MOAEKY/APHO-
KiHemuyHux enacmusocmeli [1C, cmabinizayis i ymeopeHHsa [IC, (i3uKo-ximiyHa
mexaHika /C.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN
1. Bcmyn. Mpedmem ma 3micm Kypcy “llosepxHesi asuwja ma HaGHOOUCMEPCHI cucmemu 8 XiMiYHUX
MexHOos102i9X KOCMemuYHUX ma iHWux npodykmis”. Micue Kypcy 8 cucmemi XimiyHux oucyunsiH.

Po30in 1. NOBEPXHEBI ABULLA
Tema 1.1. TepmoOuHamMiKa nNosepxHesuUX ABUWY.
3az2anbHi __mepMoOUHAMIYHI _napamempu nosepxHego2o wapy. Baacmusocmi nosepxoHb pioKux i

meepoux min. BHympiwHili muck. [losepxHeea eHepeis 8 3a2asnbHOMY pieHAHHI | i Il 3aKoHie



mepmooOuHamiKu. [losepxHesuli HamAz AK Mipa 8inbHOI eHepeaii mixcgpaszHoi nosepxHi. [MosepxHesuli
Hamse | npupoda pidkux i meepdux min. PieHAHHA  [i66ca-lenbmeonbuya 0718 MOBHOI eHepeaii
rnosepxHego2o wapy. Ternaoma ymeopeHHs OOUHUYi oeepxHi. 3anexHicmb eHepeemuyHuUX
napamempie rnosepxHegozo wapy 8i0 memnepamypu. KaninapHul mucK. OCHO8BHi memodu
BUMIpPHOBAHHA 108EPXHEBO20 HOMAR2Y PIOUH. BUMIPOBAHHA NOBEpPXHEBO20 HAOMA2Y HA 2PAHUUi pPiOUHa-
piouHa.

[MosepxHesul HamsaA2 [ _adcopbuifs.  Bu3HayeHHA noHAMMmMA adcopbuyiii. Benu4uHu nosHoi ma

Haodnuwkosoi ([i66coeoi) adcopbuii. LLUnsaxu 3meHWEeHHA 8inbHOI nosepxHesgoi eHepeii 8 AucnepcHUX
cucmemax. 3anexcHicmb nogepxHego2o0 HamsAzy 8i0 CKaady po34uHy. [losepxHe8o-aKMuUBHI i
rnosepxHe8o-iHAKMUBHI pe4osuHU. AOcopbuyia Ha pidkili nosepxHi Mo8epxHEeB80-GKMUBHUX pPevy08UH
(MAP). TepmoduHamika adcobuii, adcopbyiliHe pieHaHHA [i66ca (38’A30Kk nosepxHeso2o Hamsazy 3
XiMiyHUM nomeHuyiasom), lo2o aHani3. [losepxHesa AKMUBHICMb pe4vyosuH i iT xapakmepucmuka.
bydosa monekyn [TAP ma ii enaue Ha nosepxHesy akmusHicme. [Ipasuso Tpaybe. bydosa adcopbuyiliHux
wapie MAP | gu3Ha4eHHA po3mipie MoneKyn. PisHAHHA LLIuwWKo8CbKO20.

Adzeziqa. Adezesid, 3M0o4YyB8aAHHA | PpO3MIKAHHA piOuH. Adee3is i Koeesid. lpupoda cun 83aemodii npu
aodeesii. PieHAHHA [wonpe 0na pobomu adeesii. Kym 3mouysaHHA (Kpaliosuli kym). 38’30k pobomu
adezesii 3 Kpaliosum Kymom 3mMovy8aHHA (pieHAHHA [ronpe-tOHea). JliogineHicme ma niogobHicme
rnosepxoHs. Briaue AP Ha 3mouysaHicms meepoux roeepxoHs. Ternsiaoma 3Mo4vyy8aHHSA. BusHauyeHHs
3mo4ysaHocmi 3a PebiHOepom. Ymosu po3mikaHHA piduH. KoegiyieHm po3mikaHHA 3a [apKiHcom.

Tema 1.2. AdcopbuyiliHi asuwa.

B3aemolia npu adcopbuii. Knacugikayia mexaHizmie adcopbyii (pizuyHa adcopbyis, xemocopbuia ma

ioHoobmiHHa adcopbuyis). Mpupoda adcopbuiliHux cun. Adcopbuia napie i 2azie Ha meepdili MO8EPXHI.

EmnipuyHe pieHAHHA i3omepmu adcopbuii PpeliHonixa. Teopis MOHOMOAEKYAapHOI adcopbuii. PieHAHHSA
JleHemropa (3anexcHicmb adcopbuyii 8i0 KoHUeHmpayii Yu mucky), tiozo eusio i aHanis. /liHiliHa ¢opma
PIBHAHHA [30mepmu JleHamopa | BU3HAYEHHA KOHCMAHM pPIiBHAHHA. Teopia nonimonekynapHoi
adcopbuyii BET  (bpyHayepa-Emema-Tenepa). ®izuyHuli 3micm KOHCmMaHmM Yy pieHAHHI BET.
3acmocysaHHsA pisHAHHA BET 014 su3HayeHHA NUMomoi nosepxHi adcopbeHmis.

Adcopbuia napie i eazie Ha nopysamux adcopbeHmax. BucokoducnepcHi ma nopysami adcopbeHmu :

Knacugikayua, memoou OMpPUMAaHHA, KOPOMKA xapakmepucmuka. Lleonimu : moneKynapHo-cumosul
epekm. Bnaue npupodu adcopbeHma i adcopbama Ha senuvuHy adcopbuyii. [lomeHyianeHa meopis
nonimonekrynapHoi adcopbyii Monari: adcopbuiliHuli nomeHuian, xapakmepucmuyHi Kpusi. KaninapHa
KoHOeHcayia. Bugid i aHani3 pieHAHHA KaninAapHoi KoHOeHcayii ToMCoHa. 3anexcHicme 8eanu4uHU ma
i3omepmu  KaninapHoi KoHOeHcayii 8i0 eenu4uHu i ¢opmu rop adcopbeHmis. KaninsapHo-
KoHOeHcayiliHuli  2icmepe3uc. TeKCmMypHaQ XapakmepucmuKka copbeHmis: CmpykKmypHa Kpuea
adcopbeHma i Kpusa po3nodiny nop 3a padiycamu. BukopucmarHHa adcopbuii napie i eazie y ximivHili
mexHosoaii.

Memodu e8u3Ha4yeHHA 8eauvuHU adcopbyii - cmamuyHi i OUHaMIYHi. Brnaue memnepamypu Ha
senuYuHy adcopbuii. IHmezpanvHa i OugepeHyiansHa menaomu adcopbuii. EKcnepumeHmanoHe
8U3Ha4YeHHA menaomu adcopbuyii. Kinemuka adcopbuiliHux npoyecis.

Xemocopbuisa, ii _ocobausocmi. HezsopomHicmb xemocopbuii. Tennosi egpexkmu. KiHemuka

xemocopbuyiliHux npoyecis. Posb xemocopbuii 8 2emepo2eHHOMY Kamasi3i.
MonekynsapHa adcopbuia 3 posyuHigs. Ocobausocmi monexkynsapHoi adcopbuii 3 pidKux po3vuHie.

3anexHicmo e2ibcosoi adcopbuyii 8i0 cKnady b6IHAPHO20 PO3YUHY MPU HEOOBMEHEHOMY 3Milly8AHHI

KomnoHeHmis. Briaus rnpupodu po34uHHUKA, enacmusocmeli adcopbeHnma i adcopbama Ha adcopbuito.



Adcopbuitina azeomponia. CenekmugHicmes adcopbuyii 3 po3quHie i enaus Ha Hei pizHuUx gakmopis.
FidpogpineHi i 2idpogobHi adcopbeHmu.
loHHa adcopbuia. Adcopbuis ioHie Ha meepdili nosepxHi. 3aKOHOMIpHOCMI joHHOI adcopbuyii. /lTiomponHi

pAduU. loHoobMiHHG adcopbuyis. MpupodHi i cUHMemMuyYHi ioHIMu: ix xapakmepucmuKa, Kaacugikayis i
enacmusocmi. ObMiHHaG EMHicMb ioHimi8. KoHcmaHma pieHosaz2u rnpu ioHHOMY 0bmiHi CriggiOHOWEeHHA
adcopbuyii ioHie 3 ix akmusHocmAmMU (pieHAHHA HiKoanbCKo20). 3acmocy8aHHA ioHIMi8: Nom‘aKWeHHA ma
demiHepanizayis 800U, NOKPAUWEHHA 2pyHMI8, copbuia WKidausux ma yiHHUX sidxodis.

Xpomamoepagpis. OCHOBHI npuHyunu i cyme xpomamoezpagii. Fazosa i piduHHa xpomamozpadis.

Maneposa i moHKowaposa xpomamozpagis. 3acmocys8aHHA xpomamoepaghii 048 aHanizy ma
po30ineHHs cymiweli 8 XimiuHili npomucnosocmi.

Tema 1.3. EnekmponoeepxHesi Asuuja.

bydosa nodsiliHo2o enekmpuyHo20 wiapy (MELL). 3azanbHa xapakmepucmuka bydosu lMELLI ma icmopis

pO3BUMKY yABAEHb MpPOo Hbo2o (meopii lenomeonvya-fepeHa, [lyi-YenmeHa i LlmepHa).
TepmoduHamiyHull i enekmpokiHemuyHuli nomeHyianu. 3miHa TIELL | enekmpoKiHemu4yHo20
nomeHuyiany npu Oii pizHUx ¢hakmopis. Braus iHOUpepeHMHuUX i HeiHOUhepeHMHUX eaneKkmposnimie Ha
8e/IUMUHY eneKmMpPOoKiHeMU4YHo20 rnomeHuyiany. I3o0enekmpuyHul cmaH. [lepe3apAaoKa Mo8epxHi.
3anexcHicmoe eneKmMpPoOKiHeMuU4YHO20 nomeHuyiany 8i0 memmnepamypu.

EnekmpoKiHemuY4Hi asuwa.. Eaekmpu4Hi enacmusocmi ducrniepcHux cucmem. bydosa miyenu. [ocnio

Pelica. Enekmpodghope3 i enekmpoocmoc. [lomeHyian mevii i nomeHuian cedumeHmauyii. KinbKicHa
XapakmepucmuKa enekmpoKiHemu4yHuUx Asuw (pisHAHHA [enemeonsya-Cmonyxoscbkozo). Memoodu
BU3HAYEHHA B8E/UYMUHU eneKmpPOoKiHemMuYyHo20 nomeHuyiany. [lpakmuyHe 8UKOPUCMAHHA MPAMUX md
380POMHIX €1eKMPOKIHEMUYHUX ABUW,.

Po30in 2. ANCMEPCHI CUCTEMMU
Tema 2.1. ®i3uko-ximiyHi eaacmusocmi sucoKooucnepcHuUX cucmem.
Memodu odepxcaHHA ducnepcHux cucmem. JucnepeayiliHi i KoHOeHcayiliHi Memoou 00epHaHHA

ducriepcHux cucmem. AdcopbuyiliHe 3HUMEHHA MiyHocmi min. Egekm PebiHOepa, (io2o npakmu4yHe
3HaueHHA ma obaacmi 3acmocy8aHHA. [lpuknadu o00epHaHHA OUChepcHUX cucmem memoodamu
hizu4yHoOi' ma ximiyHoi KoHOeHcauii. [Nlenmu3auia. Memoodu oyuweHHA nio3onis - 0iani3, enekmpodianis,
ynempaginempa-uida. 3acmocysaHHA Mmemoodie 00epXaHHA OuCrepcHUX cucmem 8 XimiyHux ma b6io-
XIMIYHUX MeXHO02isX.

BusHa4yeHHA po3mipy YacmuHOK ducriepcHux cucmem. CedumeHmauia i oucnepcili-Huli aHasi3.

3akoH Cmokca. KinbkicHuli onuc cedumeHmauii 4YacmuHoK oucnepcHux cucmem. [lpuHyunu
cedumeHmauiliHoezo aHanizy. CedumeHmauyiliHuli aHaniz MmoHo-, 6i- ma noniducnepcHuUx cucmem. AHANI3
cedumeHmauitiHoi kpusoi. [Mobydoesa Kpusoi po3nodiny 4yacmuHoK 3a padiycamu. CedumeHmayis 8
wmy4yHomy epasimauyiliHomy nosi.

MoneKynsapHo-KiHemuy4Hi sanacmusocmi ducrniepcHux cucmem. bpoyHisceKuli pyx, lio2o npupoda.

CepeodHili 3cys. [ugpysis. 3aKkoH @ika. PieHaHHA ElHwmMmeliHa 0n1a KoegpiyieHma Oucbyaii.
CnigsiOHOWeEHHA Mix¥ cepeOHiM 3cysom | KoegiyieHmom Ougpysii (pisHaHHA EliHwmelHa-
CmonyxoscbKozeo). Ocobausocmi OCMOMUYHO20 MUCKY OuCrepcHUX cucmem. BukopucmaHHA
OCMOMUYHUX 8aacmugocmeli 0419 BU3HAYEHHA KOHUEHMpPAyii i po3mipy 4acmuHOK ducrnepcHUX cucmem.
CedumeHmauitiHo-0ugpysiliHa pisHosaza - 8ui0 i AHAI3 PIBHAHHSA.

OnmuyHi 8nacmugocmi ducnepcHuUx cucmem. C8imsaonoenuHaHHA i c8imsa0po3cito8aHHA. Egpekm

TuHOansA. PieHaHHA Penes i lio2o aHani3. Heghenomempia Ak memoOd 8U3HAYEHHS KOHUeHmpauii i
oucrniepcHocmi 2emepozeHHUX cucmem. Bu3HayeHHA Gopmu YACMUHOK OMMUYHUMU Memooamu.



Onmuy4Ha 2ycmuHa oucnepcHUx cucmem - pieHAHHA byzepa - Jlambepma - bepa. Yabsmpamikpockonia
ma it moxcausocmi. KoHoeHcop memHo20 nossA. EnekmpoHHA MiKpocKornis.

Tema 2.2. Cmilikicme ma pyliHyeaHHA 8inbHOOUCNEPCHUX cucmem

Zea sudu cmilikocmi ducnepcHux cucmem - a2pe2amusHa U cedumeHmayiliHa. JliogpinbHi i
nioghobHi cucmemu; camosinbHe ymeopeHHA 00HUX Ma HeobxiOHicme cmabinizayii iHwux. Kpumepili
niogineHocmi ma niogpobHocmi 3a PebiHOepom. TepmoduHamiyHa cmilikicme nioghinbHUX cucmem i
¢akmopu, wo ii obymoesnoroms (nosepxHesuli Hamse i eHmponilHuli gpakmop). ®akmopu cmilikocmi
niogpobHUX cucmem. Briaue 8’a3kocmi, memnepamypu i KOHUeHmpayii Ha azpezamugHy cmilikicme.
Bubip memody cmabinizayii ducnepcHoi cucmemu.

OcHosu meopii cmilikocmi | Koazynauii A/190 (depseziHa, /laHOay, ®epses ma Osepbeka).
MomeHuyianbHi Kpusi 83aEMOBii YaCMUHOK OUCHEPCHUX cUucCmem ma ix aHanis. 3anexcHicme xapakmepy
nomeHyiasnbHUX Kpusux 8i0 rnpupoou i KOHYyeHmpauii enekmponima, w,o Koazyatoe. HelimpanizayilHa i
KOHUeHmpauyiliHa Koazynayia. lpasuna enekmponimHoi koazynauyii. 3anexcHicms nopoaa Koazynauii 8io
3apA0y Koaz2ynw4vo20 ioHa enekmponima. Mpasusno Wyneye-rapai.

Tema 2.3. CmpyKmypHO-MexaHivHi enacmueocmi ducnepcHuUx cucmem

B’askicmes. HopmaneHi (HBHOMOHOBCLKI) i HEHbHOMOHOBCLKI PiOuUHU. PigHAHHA HoromoHa i
Myaselina, ix aHani3. JuHamiyHa 8’A3Kicmb i memoou ii 3miHu. PieHAHHA ElHwWmMeliHa 08 6’a3Kocmi
piOKuUx ducnepcHUx cucmem, epaHuUyi tio2o 3acmocysaHHA. CmpyKmypHa 8’A3Kicme, i NpuYuHU.

CmpyKkmypoymeopeHHA. Pi3UKO-XiMiYHA _MexaHiKa _OucnepcHUx cucmem i _meepoux _misl.

MexaHiyHi enacmusocmi ma ix onuc 3a 00MoOMO20t0 peoso2iyHux moodenel. BinbHooucnepcHi i
38’A3aHoOuUCnepCcHi cucmemu, ix 03HaKU. CmpyKmypoeaHi piduHuU. Bnaue KoHueHmpauii ducnepcHoi
¢aszu, memnepamypu, 4acy, KOHYeHmpauii enekmponima i MexaHiyHoi 0ii Ha cmpyKmypoymeopeHHs.
CmpyKkmypoymeopeHHsa fAK OoKpeMul 8ud Koaeynauii. YmeopeHHa cmpykmyp 32i0H0 meopii [/1P0.
MomeHuyianbHi  Kpusi  830EMO0il  YaCMUHOK npu cmpykmypoymeopeHHi.  KoazynayitHi i
KpucmanizayiliHo-koHOeHcauyiliHi cmpyKkmypu. PeosnoeiyHi Kpusi 078 GHOMG/LHO 8°A3KUX PIOUH.
PigHAHHA biHeama - 2paHUYHA Hanpyaa 3cysy. [eneymeopeHHA. Asuuwya mukcomponii i CuHepesucy.

cycnieHsil, ix enacmusocmi i 3acmocysaHHA. lacmu.

Emynecii; ix Knacugikayia. Emynecii nepwoz2o i 0pye2o2o pody, po3sedeHi, KOHUEHMPOBAHI,
BUCOKOKOHUEHMpPOBAHI, Kpumu4Hi. Memodu 8u3HaYeHHA mury emynbCii. 00epHaHHA emynescili ma ix
cmabinizauia. lMpasuno baHkpogpma. ObepHeHHA a3 emynscili. PyliHysaHHA emynbcill. Emynbcii 6
npupodi i mexHiyi. EmyneciliHi papbu, nameKcu, emynbconu.

MiHu, ix 3a2anb6Ha xapakmepucmuKka. O0epHaHHA cCMIlKux MiH i akmopu, wo enausaroms Ha
cmilikicme niH. OcHosu niHHOI ¢hriomauyii. PyliHy8aHHA niH - niHozacumenn.

Aepo3soni. 3aeanbHa xapakmepucmuka aepo3onis. Cmilikicme aepo3osnie. Memoou o0epraHHA i
pyliHysaHHsA aepo3onis. Aepo3osi 8 npupodi i mexHiyi. EkonoeiyHuli 3axucm 8i0 WKidausux aepososnis.

KonoidHi  nosepxHeso-akmusHi  pe4oguHu. loHo2eHHi i HeioHoeeHHi [TAP. [lpouec
MiUesnoymeopeHHA 8 po34uHax KoaoioHux [TAP. ®opmu Miyen npu pi3HUX KOHUEHMpauiax i
cepedosuwax (miueau apmni i Mak-6eHa). KpumuuHa KoHueHmpauisa miuenoymeopeHHs (KKM) i
memoou ii eusHa4eHHA. iOpoginbHo-niogineHuli 6anaHc (I/16). Cmabinizyroya i murova 0is mun i
CUHMeMuyYHUX Mmuroyux 3acobis. Contobinizayis. 3acmocysaHHs KonoidHux AP y npomucnosocmi.



2. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3HavyeHi HUx4e, docmyrnHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma 'y 6ibniomeui
Kagedpu ¢pizuyHoi ximii. Obos’s3k080t0 00 sus4YeHHA € 6azosa saimepamypa, iHWIi mamepianu —
hakynemamueHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU CmyOeHm MAE 03HalioMumuct camocmiliHo, 8uKnada4
303HAYAE HA /1eKYiliHUX Ma NPAKMUYHUX 3aHAMMSIX.

basoea:

1. KonoioHa ximis. M.O.Myednos-llempocsH, B.l./le6iob, O.M. [nadkoea ma iH. - X.: XHY im. B.H.
KapasiHa, 2012. — 500 c.

2. OcHosu Kon0iOHOI Ximil: pizuko-ximia nosepxHesux asuw, i oucnepcHux cucmem. M.O.Muednos-
MempocsH, B.1./1e6iob, O.M. nadkosa ma iH. - X.: XHY im. B.H. KapasiHa, 2004. — 300 ¢
Hdodamkoesa

3. losepxHesi asuwa ma oucrnepcHi cucmemu: MemoOUuYHi 8KA3i8KU 00 BUKOHAHHA n1abopamopHuUx
pobim 0as8 cmydeHmie HanpamMy ni02omoeKu «XimiyHa mexHonoz2ia» ycix ¢opm HasyaHHA / I.0O.
PeHcbkul, M.€E. lNoHomapeos, O.C. bepexcHuybka, — K.: HTYY «Klll», 2011. - 84 c.

4. losepxHesi Asuw,a ma OucnepcHi cucmemu: MemoOuYHi 8KA3i8KU 00 BUKOHAHHA PO3PAXYHKOBUX
pobim 0na cmyd. Hanpamy nid2omosKu «XimiyHa mexHonozia» ycix ¢opm Has4yaHHA / O.C.
bepexcHuuybKa, M.E. NMoHomapeos, |.0. PeHcokul, T. M. lNuauneHkKo, B. I. Epimosa. — K.: HTYY «K[l»,
2011.-60c.

5. NosepxHesi ssuwya ma ducnepcHi cucmemu. HagyanoHul nocibHUK 014 camocmiliHoi pobomu
cmydeHmie [enekmpoHHull pecypc]: Hagy. nocib. 018 cmyd. cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHonoeii ma
iHnceHepia» / KMl im. lzopsa Cikopcbkozo; yknad.: M. €. MoHomapsos, O. C. bepexcHuybKa, I.0. PeHcbKud,
T.A. KameHcoKa, /1. A. Xpokano, A. |. Bacokesu4y— Kuig: KTl im. lzopa Cikopcbkozo», 2019. — 67 c.

6. HuxcHuk B.B., BonowuHeus B.A., HuxcHuk T.FO. KosoidHa ximia 3 enemeHmamu HaHOXimii. [Midpy4YHUK.
— Kuis: ®imocouyioyeHmp, 2012. — 506 c.

HaBYanbHUW KOHTEHT
3. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUN/IIHU (OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)

BuyumysaHHA nekyili 3 oucyunaiHu nposooumeca napaaenbHo 3 BUKOHAHHAM cmyodeHmamu
domMawHix pobim ma po32as00M HUMU MUMAHbL, WO BUHOCAMbLCA HA CcamocmiliHy pobomy Ha
npakmuy4Hux 3aHammsax. [pu yumaxi aekyil 3acmocosyromesca intocmpamusHull mamepian y euandoi
npeseHmauil, AKi po3miweHi Ha naamgopmi MOODLE. [licna KoucHOI nekuii pekomeHOyemMoca
O3Haliomumucb 3 Mamepianamu, pPeKoMeHOO0B8AHUMU 0718 CAMOCMIlIHO20 BUBYEHHA, a nepeod
HAcmyrnHor feKYiero — nosmopumu mamepian nonepeodHsol.



Adama

Onuc 3aHAMmMsA

1 muxoeHb HOBYAHHA

Bcmyn. Micue KonoidHoi ximii 8 cucmemi hyHOameHManbHUX XiMiYHUX
Jducyunnid. Knacugikayia ducrnepcHuUx cucmem.

MoeepxHesi ssuwja. EnemeHmu meopii ¢iduku nosepxHi. Knacugikayis
nosepxHesux asuwj. OCHOBHI nosepxHesi asuwa : aocopbuyis, adzeszia ma
3MOYYBAHHA, KAMiAAPHI A8UWA, e/eKMPUYHi ABUWA, YMBOPEHHA HOBUX
¢a3, cmilikicmbe OucriepcHUX cucmem, CMpPYKMypoymeopeHHA i m. n.
Knacudgikayis ducnepcHux cucmem 3a azpe2amHum cmaHom oucrnepcHor
¢a3u ma oucnepciliHozo cepedosuwa, 3a oucnepcHicmio. [lMumoma
rnosepxHA ma ii 38’A30K 3 po3mipamu OucrnepcHoi ¢a3su.

2 muMO0eHb HaBYAHHA

Tema 1. TepmoOuHamMiKa nosepxHesux A8UW.
3a2anbHi mepMOOUHAMIYHI ___napamempu _ No8epxHe8020  wapy.

Bnacmusocmi nosepxoHb pPIiOKuUx i meepoux min. BHympiwHil muck.
lNosepxHesa eHepeia 8 3a2an6HOMY pigHAHHI | i Il 3aKOHI8 MepmMoOUHAMIKU.
lMosepxHesuli Hamsaz AK Mipa 8inbHOI eHepeaii MixazHoi nosepxHi.
MosepxHesuli Hamsaz i npupoda pidkux i meepdux min. PieHaHHA [ibca-
lenbmeonbya 0718 n08HOI eHepeii nosepxHesozo wapy. Tenaoma
YMeopeHHA 00UHUYI MOBeEPXHI. 3anexHicmb eHepzemu4yHUX napamempis
rnosepxHesoz2o wapy 8i0 memnepamypu. KaninapHul muck. BumiptogaHHsa
rosepxHe8o020 Hams2y Ha epaHuyi piouHa-piouHa.

3 mux#oeHb HOBYAHHA

MpodoexceHHa memu 1: [losepxHesuli Hamsaz i adcopbyis. Bu3HaA4YeHHA

noHaAmms adcopbuii. Benu4yuHu nosHoi ma Hadauwkoeoi (libcosoi)
adcopbyii. LLnaxu 3meHWeHHA 8inbHOI MosepxHesoi eHepeii 8 ducrnepcHUX
cucmemax. 3anexHicmes [Mo8epxHe8020 HaAmMsaA2y 8i0 CKAAOY PO3YUHY.
lMosepxHe8o-aKMUBHI i nosepxHe8o-iHAKMUBHI pe4yosuHu. Adcopbuis Ha
PiOKili nosepxHi nosepxHeso-akmusHuUx pe4yosuH ([1AP). TepmoduHamika
adcobuyii, adcopbuiliHe pisHaHHA [ibca, (io2o aHanis. lMosepxHesa
aKMuBHicme peyosuH i ii xapakmepucmuka. bydosa monexkyn AP ma ii
enaue Ha rnosepxHesy aKkmusHicms. [lpasuno Tpaybe. byodosa
adcopbyiliHux wapie AP | 8u3Ha4eHHA pPO3Mipie  MOneKyna. PiBHAHHA
LluwkoscbKoeo.

4 muxoeHb HOBYAHHA

Adee3iq.  Adeesis, 3MOYY8AHHA | PO3MIKAHHA piOuH. Adee3is | Koeesis.
Mpupoda cun 83aemo0ii npu adeesii. PisHAHHA Aronpe 019 pobomu adeesil.
Kym 3mouyeaHHA (Kpaliosuli kym). 38’430k pobomu adeesii 3 Kpaliogum
Kymom  3MoYy8aHHA (pieHAHHA [onpe-lOHea). JlioginbHicms ma
niogpobHicmb nosepxoHs. Brinue [IAP  Ha 3movysaHicmb meepoux
rnosepxoHb. Tenaoma 3MOYy8aHHA. Bu3HaYeHHA 3MoyysaHocmi 3a
PebiHOepom. Ymosu po3mikaHHA piduH. KoedgiyieHm po3mikaHHA 3a
lFapkiHcom.

5 ab60 6 muxoeHb
HABYAHHA

Tema 2. AdcopbyiliHi asuwa.
B3aemolia npu_adcopbuii. Knacugikauia mexaHizmie adcopbuii (gizuyHa

adcopbuyis, xemocopbuia ma ioHoobMiHHG adcopbuyis). Mpupoda




adcopbuyiliHux cun.
Adcopbuia _napie i _2a3ie_Ha _meepdil rnosepxHi. EmnipuyHe piHAHHA

i3omepmu adcopbuii ®peliHonixa. Teopia MOHOMOAEKYAAPHOI adcopbyil.
PigHAHHA JleHemiopa(3anexcHicmo adcopbuyii 8i0 KOHYeHMpauyii Yyu mucky),
lioeo 8uegio i aHanis. JliHiliHa ¢opma pieHAHHA 3omepmu JleHemropa |
BU3HAYEHHA KOHCMAHM PiBHAHHA.

6 Muxo0eHb HaBYAHHA

MpodosexceHHa memu 2: Teopia nonimonekynapHoi  adcopbuyii BET
(BpyHayepa-Emema-Tenepa). @izuyHuli 3micm KOHCmaHmM 'y pieHAHHI BET.
3acmocyeaHHs pieHAHHA bBET 0ns 6uU3HA4YeHHA [UMOMOI  MoBEepxHi
adcopbeHmis. [lomeHuianbHa meopia nonimoneKkynapHoi adcopbyii
MonaHi: adcopbyiliHuli nomeHyian,  XapakmepucmuyHi  Kpusi.
3acmocysaHHA meopii [onaHi 0as nobydosu i3omepm adcopbuii 3a
008inbHUX memnepamyp.

7 muXO0eHb HaBYAHHA

lMpodoexrceHHA memu 2:
Adcopbuia _napie i 2azie Ha _nopysamux adcopbeHmax. BucokoducnepcHi

ma nopysami adcopbeHmu: Kaacugpikayua, memoou OMpPUMAHHA,
KopomKa xapakmepucmuka. Lleonimu: monekynspHo-cumosuli egpekm.
Briaue npupodu adcopbeHma i adcopbama Ha eenuyvyuHy adcopbuyii.
KaninapHa koHOeHcauia. Bugid i aHani3 pieHAHHA KaninapHoi KoHOeHcayil
ToMCOHa. 3anexcHicme 8eAUYUHU Ma [30mepMu KaninapHoi KoHOeHcayii
8i0 eenuyuHU i ¢hopmu nop adcopbeHmis. KaninapHo-koHOeHcauiliHul
2icmepe3uc. TekcmypHa Xxapakmepucmuka copbeHmis: cmpyKmypHa
Kpusa adcopbeHma i Kpusa po3nodiny nop 3a padiycamu.

8 muxc0eHb HaBYAHHA

lMpodoexceHHa memu 2:

Memoodu 8u3Ha4yeHHA 8eauYvuHU adcopbuii - cmamuyHi i OuHamiyHi. Briaus
memnepamypu Ha eeau4vuHy aocopbuii. IHmeepanbHa i OugepeHyianbHa
menaomu  adcopbuii. EKcnepumeHmasnbHe  BU3HAYEHHA  mersaomu
adcopbuyii. KiHemuka adcopbuyiliHux npoyecis.
Xemocopbuyis, ii_ocobausocmi. He3zsopomHicme xemocopbuyii. Tennosi

epekmu. KiHemuka xemocopbuyiliHux npouyecis. Ponb xemocopbuii 8
2emepo2eHHOMY Kamarnisi.
MonekynapHa _adcopbuifi 3 po3qyuHie. Ocobausocmi MoseKynapHoi

adcopbuyii 3 piOkux po34yuHis. 3anexcHicmo adcopbuii 8i0 cKknady biHapHO20
pO34YUHY. Brnaue npupodu po3vyuHHUKA, enacmusocmeli adcopbeHma i
adcopbama Ha adcopbuiro. CenekmusHicmes adcopbuyii 3 po3vuHie i enaus
Ha Hei pi3Hux hakmopis. dpoghineHi i 2idpogobHi adcopbeHmu.

9 mux0eHb HOBYAHHA

lMpodoexceHHa memu 2:

loHHa adcopbuis. AOcopbuis ioHie Ha meeplili nosepxHi. 3aKOHOMIpHOCMI
ioHHOT adcopbuii. JliomponHi padu. loHoobmiHHa adcopbuis. [pupodHi i
CUHMeMUYHI ioHIiMmu: ix xapakmepucmuka, Kaacugikayis i enacmusocmi.
Ob6MmiHHa emMHicmb ioHimis. KoHcmaHma pisHosazu npu iOHHOMY O6MIHI
PigHAHHA Hikonbckozo.

Xpomamoepaghia. OcHOBHI npuHYyuUnu i cyme xpomamoepadii. azosa i

piduHHa xpomamoepagisa. [laneposa i moHKowaposa xpomamozpadis.
3acmocysaHHs xpomamoepagii 045 aHani3y ma po30ineHHsa cymiwed.




10

10 muxc0eHb HOBYAHHA

Tema 3. EnekmponosepxHesi asuwa

bydosa _ nodsiliHo2o __enekmpuy4Ho2o _wapy  ([ELI).  3azaneHa
xapakmepucmuka 6ydosu [MELL ma icmopia po38umky yAaesneHb Npo Hb020
(meopii lenomeonsya-llepeHa, fyn-HYenmeHa i LLiImepHa).
TepmoduHamiyHul i enekmpoKiHemu4Huli nomeHuyianu. 3miHa [MELL i
esIeKMpPoKiHeMu4YHo20 rnomenyiany npu Oii pi3HUX hakmopie. Bnaus
iHOugpepeHmHux i HeiHOUgepeHMHUX eneKkmposaimie Ha B8eaAuU4YUHY
esIeKMpPoKiHemu4Ho20 nomexuiany. 13oenekmpudHuli cmad. lNepe3zapsadka
oBepxHi. 3anexHicms eneKkmpokiHemu4Ho20 romeHuyiany 8id
memnepamypu.

11

11 muxcO0eHb HOBYAHHA

MpodoexceHHa memu 3:

EnekmpuyHi enacmusocmi ducnepcHux cucmem. bydosa miuenu. [focnio
Pelica. Enekmpogpopes i enekmpoocmoc. MomeHuyian meyii i nomeHyian
ceoumeHmauii. KinbKicHa xapakmepucmuka esneKmpoKiHemMu4YHUX ABUW,
(pigHAHHA  [enbmeonbya-Cmonyxoecbkozo).  Memoou  8U3HAYEHHSA
es1IeKMpPOKiHeMuU4YHo20 nomeHuyiany. pakmu4yHe BUKOPUCMAHHA MPAMUX
ma 380POMHIX eNeKMPOKIHEMUYHUX ABUW,.

12

12 muxc0eHb HOBYAHHA

Tema 4. ®i3uKo-ximiyHi eaacmuseocmi eucoKooucnepcHUux cucmem
Memodu  odepxcaHHA  OucnepcHux  cucmem.  AucnepeauiliHi i
KOHOeHcauiliHi memoou 00epuaHHA oucrepcHux cucmem. AdcopbuyiliHe
3HUMCeHHA MiyHocmi min. Egpekm PebiHdepa, (io20 npakmu4He 3HA4YeHHA
ma obaacmi 3acmocyeaHHA. [lenmusayis. 3acmocysaHHA Memoodis
00epxaHHA OUCMepcHUX cucmem 8 XiMiYHUX mexHosnoeisx. Memodu
o4YuUWeHHA nio3onie -  Odiani3z,enekmpodianis, ynempaginempayis.
BusHa4yeHHA po3mipy 4acmuHOK oucrnepcHux cucmem. CedumeHmauyis i
ducnepciliHuli aHani3. 3akoH CmokKca. KinoKicHuli onuc cedumeHmayii
YacmuHoK oducrniepcHux cucmem. lMpuHyunu cedumeHmayiliHo2zo aHanizy.
CedumeHmauitiHuli aHaniz noaiducnepcHux cucmem. CedumeHmMayiltiHo
dugpysiliHa pieHOBA2a - AHASI3 PIBHAHHS.

13

13 abo 14 muxcoeHb
HOBYAHHA

MpoodoexceHHa memu 4: MoneKkynapHo-KiHemu4Hi enacmueocmi
ducnepcHux cucmem.

BpoyHiecbKuli pyx, Uoz2o npupoda. CepedHili 3cys. [Augy3sis. 3akoH Dika.
PigHsaHHA EliHwmeliHa 0ns KoeghiuyieHma Oughysii. CnisgiOHOWEHHA MiXC
cepeOHim 3cysom i KoegpiuieHmom Ougpysii (pieHAHHA ElHwWmMelHa
Cmonyxoscbkoeo). Ocobausocmi 0CMOMUYHO20 MUCKY OuCnepCcHUX
cucmenm.

BuKopucmaHHA  OCMOMUYHUX  enacmusocmeli 014  BU3HAYEHHA
KOHUeHmpauyii i po3mipy YaCMUHOK oucnepcHuUx cucmem.
OnmuyHi 8nacmusocmi oducnepcHux cucmem. C8iMaAoMNoeAUHAHHA |
ceimnopo3scitosaHHA. Egpekm TuHOans. PigHAHHA Penes i (io2o aHanis.
Hegenomempis Ak memod 8uU3HAYeHHA KOoHUeHmpayii i ducnepcHocmi
2emepoz2eHHuUx cucmem. BusHayeHHA GOpMuU YACMUHOK OMMUYHUMU
memooamu.

OnmuyHa 2ycmuHa oOucnepcHUx cucmem. Bnaue OucnepcHocmi Ha
3ab6apeneHHA 2emepo2eHHUX 8UCOKOOUCNepCHUX cucmenm.
Ynempamikpockonia ma it moxnusocmi. KoHOeHcop memHo20 Moss.
EneKmpoHHA MIKpOCKomiA.




14

14 muxc0eHb HOBYAHHA

Tema 5. Cmilikicme ma pyiliHy8aHHA BinbHOOUCNEPCHUX cucmem
Cmilikicms i Koaeynayia OucnepcHux cucmem. /Jlga sudu cmilkocmi -
azpecamuseHa U ceoumeHmauiliHa. JlioginbHi i niopobHi cucmemu;
CAMOYUHHE ymeopeHHA O0O0HUX ma HeobxiOHicmb cmabinizayil iHWUX.
Kpumepili  niogpineHocmi  ma  niogpobHocmi  3a  PebiHOepom.
TepmoduHamiyHa cmilikicme nioginbHUX cucmem i akmopu, wo ii
o0bymosnoome (nosepxHesuli Hamsae i eHmponiliHuli ¢pakmop). Pakmopu
cmilikocmi niogpobHUX cucmem. Braue 8’a3kocmi, memnepamypu i
KoHUeHmpauii Ha azpezamueHy cmilikicms. Bubip memody cmabinizayii
ducnepcHoi cucmemu.

OcHosu meopii cmitikocmi i koazynauii 4/190 (depsziHa, /laHOay, Pepees
ma QOsepbeka). [MomeHuyianbHi Kpusi 83aeMOOii YaCMUHOK OucrnepcHUxX
cucmem ma ix aHanis. 3anexHicms XapaKkmepy nomeHuiaabHUX Kpusux 8io
npupoouU i KOHYeHMpauii enekmpoaima, Wo Koazysre.

15

15 muxc0eHb HOBYAHHA

MpodoexceHHa memu 5: HelimpanizauiliHa i KOHUeHmpauyiliHa Koazaynayis.
lMpasuna enekmponimHoi Koazaynauii. 3anexcHicms rnopoaa Koazynayii 8io
30pA0y Koaeynwr4yoz2o ioHa enekmpoaima. [Ipasuno Llynsuye-rapodi.
CneyughiuHa 0ia b6azamosaneHMHUX iOHI8 — crneyugiyHa Koazynayis.
Kinemuka Koazynayii. LLleudka i nosineHa Koazynayia. KiHemuka weuoKoi
Koaeynauii - meopia Cmosyxo8cbKoeo. Bugid, aHaniz i 3acmocy8aHHSA
pieHAHHA CMOsYX08CbKO20. 3MiHA YAGCMUHHOI KOHUeHmMpauii nio3onie npu
KoazynAauyii. Po3paxyHoK KpamHocmi YaCmuHOK.

16

16 muxcO0eHb HOBYAHHA

Tema 6. CmpyKkmypHO-MexXaHivHi enacmueocmi ducnepcHux cucmem
B’askicme. HopmaneHi (HBIOMOHOBCLKI) | HEHbHOMOHOBCLKI  PiOUHU.
PigHsaHHA HotomoHa i lyaseling, ix aHani3. uHamiyHa 8°a3kicms | memoou
i1 3miHu. PieHaHHA EdHwWmMmelHa 018 8’a3Kocmi piOKux OucrnepcHUx cucmem,
epaHuyi ioeo 3acmocysaHHA. CmpyKmypHa 8’a3Kicme, i IpU4uHU.
CmpyKkmypoymeopeHHA. Di3uKo-xiMmiYyHa MeXaHiKa ducnepcHux cucmem i

meepoux min. MexaHiyHi enacmusocmi ma ix onuc 3a 00MoOMOo20H
peonoeiuHux mooenell. BinoHooucnepcHi i 38°a3aHoOucrnepcHi cucmemu.
CmpyKkmyposaHi  piduHu. Bnaue KoHueHmpayii OucnepcHoi ¢a3su,
memnepamypu, 4acy, KOHUeHmpayii enekmpoaima i mexaHiyHoi Oii Ha

CMpPYKMypoymaeopeHH=.

17

17 muxOeHb HaBYAHHA

MpodoexceHHa memu 6: CmpyKmypoymeopeHHA AK oOKpemul 8uod
Koaeynauii. YmeopeHHa cmpykmyp 32i0Ho meopii [1/1®0. lNomeHuianbHi
Kpuei 83aemMO0il YacCMUHOK npu cmpykmypoymeopeHHi. KoaaynauyilHi i
KpucmanizayiliHo-KkoHOeHcayiliHi  cmpykmypu. PeonoeiyHi Kpusi 0ns
QHOMOQbHO 8°A3KUX PiOUH. PieHAHHA BiH2ama - 2paHU4YHa Hanpyaa 3cysy.
leneymeopeHHA. TuKcomponia i cuHepesuc.

18

18 muxc0eHb HOBYAHHA

Tema 7: KonoidHo-ximiyHe mamepiano3Hascmeo.

CycnieHsii, ix3azanvHa xapakmepucmuka. Cmabinizayia cycneHsil, ix




nepwoeo i dpyeozo poady, po3eedeHi, KOHUEeHMmMpOoBaHi,
BUCOKOKOHUEHMPOBAHI, KpumuyHi. Memodu 8u3sHa4eHHA muny emynscii.
OdepxcaHHA emynecili ma ix cmabinizayia. [lpasuno baHKpogpma.
ObepHeHHs a3 emynscill. PyliHysaHHA emynbcil. [liHU, ix 3azanbHa
xapakmepucmuka. O0epxaHHA cmilikux niH i ¢pakmopu, wo enausaroms
Ha cmilikicme niH. PylHys8aHHA niH - niHozacumeni. Aepo3oni. 3az2anbHa
xapakmepucmuka aepo3osnis. Cmilikicmos aepo3onis. Memodu 00epHaHHA
i pyliHysaHHA aepo3osis. Aepo30sai 8 npupodi i mexHiyi. EKonoziyHul
3axucm 8i0 WKidnusux aepo3ois.

KonoidHi nosepxHeso-aKmMueHi pevyosuHuU. lOHO2eHHI i HeioHoz2eHHI [1AP.
lMpouec miyenoymeopeHHA 8 po34uHax KoaoioHux MAP. ®opmu miyen npu
Pi3HUX KOHUeHmpauiax i cepedosuwax (miyeau lapmai i Mak-beHa).
Kpumu4Ha KoHueHmpauia miyenoymeopeHHa (KKM) i memoodu i
su3Ha4yeHHA. [idpoginsbHo-ninogineHuli 6anaHc (I/16). Cmabinizyroya i
mMurya 0id Mua | CUHMemu4yHUxX Muryux 3acobis. Conrobinizauis.
3acmocysaHHsa KonoidHux AP y npomucnosocmi

JlabopamopHi 3aHAMmMA

Memoro nabopamopHux 3aHAMb 3 Kypcy “llosepxHesi ssuwa ma HAHOOUCHEpCHi cucmemu 8

XIMIYHUX MexXHOs102iX KOCMEMUYHUX ma iHWux rnpodyKkmis

”

€ noenubseHHA 3HAHb aUCMUﬂﬂiHU ma

3006ymms NPAKMUYHUX HABUYOK i 8MIHHA 3aCmMOCo8y8amuU MmeopemuyHi 3HAHHA 00 eupiuweHHs

MPUKAAOHUX 3a0a4 Ximii i ximiyHoi mexHonoeii. Kpim moeo, Ha nabopamopHux pobomax nosodamecs

mpu KOHMposbHi pobomu — 8 cymi 80HU rnompebyrome 3 ayOumopHi 200UHU 3aHAMb. TeMmamuka

30HAMS:
TuxcdeHs | Kinbkicme Ha3ea 3annaHoeaHoi po6omu
200UH
1 4 Adcopbuia Ha nosepxHi piouHu
3 4 Adcopbuia opeaHiYHOI KUCAOMU 8Y2inAam
5 4 Tensnoma 3mMo4YyB8aHHA
7 4 CedumeHmauyiliHuli aHani3 cycneHsii
9 4 LlocnionceHHA 8’93K0cmi cmpyKmMypo8aHuUXx Po34YuHis.
11 4 OOdepx#aHHA ma Koazynayis 3oie.
13 4 Enekmpoghope3. Bu3HAQYeHHA 3HAKY mMa 6enuUYUHU efneKmpoKiHemu4Ho20
nomeHyiasny 4acCMuHOK 30/110.
15 4 3axucm nabopamopHux pobim ma 8idnpayto8aHHA NPONyuweHuUx pobim
17 4 3axucm nabopamopHux pobim




LomawHa KoHmpossHa poboma

BuKoHaHHA [JoMaWHbOi KOHMPOAbHOI pobomu MA€E HaO Memi 3aCMOCY8AHHA MEOPEMUYHUX 3HAHD,
ma ymiHb, OMPUMQAHUX HA AeKuiax, nabopamopHuUx 3aHammsax i 8 npouyeci camocmiliHoi pobomu 3
nimepamypHUMuU Oxepenamu 8 Xo00i 8UBYEHHA HABYAAbHOI OucyunnaiHu «[llosepxHesi Asuwa ma
HaHOOUCMEepCHi cucmemu 8 XiMIYHUX MEXHO/02iAX KOCMemuYHUX ma iHWuUx rnpooyKkmie». [JomMawHsA
KOHMposabHa poboma micmumoe 4 3a80aHHA 3 PO3PAxXyHKie adcopbyii napu 3 8UKOPUCMAHHAM meopil
BET, 8U3HAYEHHA MEeKCMypHUX XapakmepucmuK adcopbeHma 3a OaHUMU 3 KaninapHoi KOHOeHcayii,
po3mipie yacmok ma xapakmepucmuk oucnepcili, KiHemuku Koaaynayii. 3aedaHHA 0o [KP HasedeHi 8
MemoOUYHUX B8KA3IBKAX 018 PO3PaxyHKOB0-2pagiyHuUx pobim. 3adayi cknadeHi y 30-mu sapiaHmax.
KoxceH cmydeHm 8UKOHYEe 3a80aHHA Mo020 8apiaHmMy, AKUl 8U3HAYAE oMy B8UKIAOAY.

KoHmponeHi pobomu

Lna nepesipku 30CB0€EHHA CMyOeHMAamu 3HAHb, OMPUMAHUX M[PU MPOoCayXo8y8aHHI nekyil,
BUKOHAHHA nabopamopHux pobim ma npu camocmiliHill pobomi nposodameca mpu MNOMOYHI
KOHMposbHi pobomu. 3anumaHHA i 3a800HHA KOHMPOAbHUX pobim HocAMb AK meopemuyHuUl, MaK i
npakmuyHuli xapakmep. KoHmponbHi pobomu nposodumesca 3a 8cima memamu KpedumHo20 MOOY/A.

4. CamocriiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy BK/HOYAE NMOBMOPEHHS AeKYiliHo20
mamepiany, nposedeHHA pPO3PaAxyHKie 3a pe3ynbmamamu saabopamopHux pobim, nposedeHHsA
po3paxyHkie | ogopmaeHHs [JomMawHbOi KOHMpPOoabHOi pobomu, nideomoska 00 3axucmy
nabopamopHux pobim ma omawHb0i KOHMPOAbHOI pobomu, Nid20mosKa 00 KOHMPOsIbHUX pobim ma
eK3ameHy. PekomeHO08AHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA HA MNi020mosKy 00 3a3HA4YeHUx 8udis
pobim:

Kinbkicmb 200UH Ha

Buo CPC .
nidecomosKy

lidecomosKka 0o ayOumopHUX 3aHAMb: M0BMOPEHHSA AeKyiliHo2o | 18 200uH

mamepiany,

BUKOHQHHA 0OMAWHbLOI KOHMPObHOI pobomu 8 200uH
Mioecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 12 200uH
[idzomosKa 00 3asiKy 10 200uH

MoniTuKa Ta KOHTPONb
5. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Y 3euyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy aeKuii ma nNPAKMUYHi 3aHAMMSA NPOBOOAMbCA 8
HasYyanbHUX ayoumopisx. ¥ oucmaHyiliHomy pexcumi 6ci 3aHAMMA nNposodaMsCa Yepe3 rnaamepopmy
oucmaHuyiliHozo HasyaHHA Cikopcbkul. BiogidysaHHS Aekuili ma npaKkmu4yHuUxX 30HAMb | BUKOHAHHSA
domMawHix 3a80aHb € 0608°A3KOBUM.

[Meped noyamkom 4Yep2oB8Oi mMmemMu s7eKmop Moxe Haodcuaamu MUMAHHA i3 30CMOCYB8AHHAM
iHmepakmueHux 3acobis 3 Memoro 8U3HAYEHHSA pieHA 0b6i3HaHOcmi 3006ysayie 3a O0AHOK MeMo ma
niosuweHHAa 3auikasaeHocmi.

[pasusna 3axucmy AomawHboi KoHmposabHoi pobomu (AKP):

1. [o 3axucmy donyckaromscsa cmydeHmu, AKi 2paMOMHO 8UKOHAU 8Ci 8UMO2U U000 KOXHO20 3
po3dinie [JKP.



2. 3axucm 8i0bysaembcA 30 2pahikom, 3a3HA4YEHUM y 1.5 3a iHOUBIOyanbHUMU 3080aHHAMU.

3. [licna nepesipku 3a80aHHA 8UKAAOAYEM HA 3axUcmi 8UKaad0ay4 3a0a€ 2 NUMaHHA w000 pobomu,
npu oYHOMy 3axucmi cmydeHm 8i0nosidae o0pasy, npu OUCMAHYIUHOMY — cmydeHmy 0aeEMbCA
yac (0o 1 200) Ha nucbmosy 8i0Noe8iob. 3a pe3ynbmamamu pobomu i 3axucmy sucmasnaeEMbsCa
3020/16HA OYiHKA | poboma 88aXAEMbCA 3AXUUEHOO.

4. HecsoeyacHi BUKOHAHHSA | 3axucm pobomu 6e3 nosaxcHoi Npu4YUHU Wmpagyromescsa 8i0nosioHo
00 nNpasus npu3HA4YeHHs 3a0Xo4y8anbHUX Ma wWmpagHux banis.

[Mpasuna NpusHaAYeHHA 300xXo4y8aabHUX Ma wmpagHuUx basnis:

1. HeceoevacHuli 3axucm nabopamopHux pobim 6e3 nosaxcHoi npuyuHU wmpagyemeocsa 1 6anom;

2. HeceoeuacHuli 3axucm [omawHboi KoOHmMponasbHoi pobomu (AKP) 6e3 noeaxcHOi npu4uHu
wmpagpyromeca 1 6asom;

3. 3a KoxcHuli muxoeHb 3ani3HeHHA 3 NOOAHHAM JOMAaWHb0i KOHMPOAbHOI pobomu Ha nepesipky
Hapaxosyemobca 1 wmpagHuli 6an (ane He binbwe 3 6anis).

4. 3a akmusHy pobomy Ha nekyii Hapaxog8yemscsa 00 2 3a0xo4ysanbHux basnie (ane He binbwe 5
banis Ha cemecmp).

5. 3a dauacHe npedcmasneHHA Ha nepesipKy i 3paskosull 3axucm [OMawWHbOI KOHMPOsabHOI
pobomu Hapaxosytomoeca 1-2 3a0xo4ysanbHi 6anu.

Monimuka 0edaaliHie Ma NepeckanadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [1010#eHHA NPo NomoyYHuli, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KoOHMpPosb pedynomamis Has4aHHA 8 KTl im. leopa CikopcbKozo

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BUSHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

6. Buau KOHTPONIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaB4aHHA (PCO)

Budu KoHmMposw 8cmaHo8s1t0mMeca 8i0nosioHo 00 [lonoxceHHA MpPo nomoyvHull, KaneHOapHUl ma
cemecmposuli KoOHMposb pedysnomamis Has4aHHA 8 KTl im. leopsa CikopcbKozo:

1. [MomoY4HUll KOHMPOsb: BUKOHAHHA i 3axucm aAabopamopHux pobim, akmueHicme Ha AEKYisX,
BUKOHAHHA i 3axucm [KP.

2. KaneHOapHuli KOHMPOsb: MPOBOOUMbCA 08iYi HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.

PelimuH20ea cucmema oyiHOBAHHA pe3yaAbmamie HA8YAHHSA

1. PelimuHe cmyOeHma 3 KpedumHo20 MOOYsIA PO3Paxos8yemsca 8uxo0sa4u i3 100-6aabHOI WKAAU, 3 HUX
100 6anie cknadae cmapmosa wkKana. Cmapmosuli pelimuHe (npomszom cemecmpy) cKnadaemsca 3
banis, ujo cmyoeHm ompumye 3a:

— BUKOHGHHA i 3axucm nabopamopHux pobim (8 pobim);

—  HAnucaHHA MooysbHOI KOHMposabHoi pobomu (MKP);

—  BUKOHAHHA i 3axucm [JoMauwHboi KoHMposasbHoi pobomu (AKP).

2. Kpumepii HapaxysaHHAa 6anis:

2.1.: BUKOHAHHA i 3axucm aabopamopHux pobim(8 pobim no 3 6asau KoxHa)

Bazosuli 6an — 24 6anu. OyiHo8aHHA pobim npo8odumMsCa 3a HACMYMHOK WKAO0K:
— 6e3002aHHI BUKOHAHHA i 3axucm pobomu — 3 banu;
— € OpibHi HedoniKu NpuU BUKOHAHHI ma 3axucmi pobomu — 2,4-2,9 6anis;
— € cymmesi HeoiKu y BUKOHAHHI ma 3axucmi pobomu — 1,6 — 2,3 6anu.

Poboma He sukoHaHa — 0 basis.

2.2. MoOynbHuili KOHMpPonb. (3 KOHMPoabHi pobomu rno 20 b6asnie KOXHA)



Bazosuli 6an — 60 6anie. KoHmpoabHa poboma cknadaemoca 3 2 NUMAHe | 2 30004, KOXCHe
numaHHA abo 3a0a4a oyitoemoca y 5 banis. OyiHIOBAHHA Pobomu MPoOB8OOUMbLCA 30 HACMYIMHOK
WKasnoro:
— noeHa 8idnosiosb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauyii) — 4,5 — 5 banis;
— 0ocmamHbo nosHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii), abo nosHa
8i0Mnosiob 3 HE3HAYHUMU HemoyHocmAamu — 3,8 — 4,4 banu;
— HerlosHa 8i0noeiob (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii) ma He3Ha4YHi NomuaKku — 3 —
3,7 banis;
— He3a008inbHa 8i0MN08iob (He 8idnogioae suMo2am Ha «3a008inbHo») — 0 basis.
2.3. lomawHa KoHmpoabHa poboma.
Bazosuli 6aa — 16 6anie. OyiHHBAHHA pobomu npPos8oouUMbCA 3a HACMYMHOK WKA/OH:
—8i0MiHHO 8UKOHaHa poboma, BUKOHAHI 8ci sumozu 0o pobomu — 16 b6anis;
— pobomy BUKOHAQHO 3 HE3HAYHUMU Hed0aiKamu, BUKOHAHI malixce eci sumozu 0o pobomu, abo €
Hecymmegi nomunku 13 — 15 b6anis;
— pobomy 8UKOHAHO 3 Me8HUMU MOMUKAMU, € HeOOiKU W,000 BUKOHOHHA 8uMo2a 00 pobomu i
nesHi nomunku — 10— 12 6anis;
— pobomy He 3apaxos8aHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € 2pybi nomunku) — 0 6anis.

3. Ymoeo0 OmMpPUMaHHA MO3UMUBHOI OUiHKU 3 KOAeHOAapPHO20 KOHMPO0 € BUKOHOHHA BCiX
3an7aHOBAHUX HA yel 4Yac pobim (Ha 4ac KaneHOapHO20 KOHMpot). Ha nepwomy KaneHOapHomy
KoHmponi (8- muxodeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKWO o020 nomoyHuli pelimuHe He
meHwe 0,5-:32=16 6anie. Ha dpy2omy KaneHOapHomMy KOHmMponi (14-i muxcdeHb) cmydeHm ompumye
«30paxo8aHoO», AKWO io2o nomoyHul pelimuHe He meHwe 0,5-72°=36 6anie ma sukoHaHa i HadicnaHa
LomawHa kKoHmponsHa poboma.

4. Ymosu donycKy 00 3aniKy: HeobxiOHO yMo8or 00mycKy 00 3asiKy € 3apaxy8aHHA OOMAUWHbOT
KOHMpOosabHOI pobomu, 3axucm 8cix 1a6opamopHuUxX pobim ma HaNUCAHHA MPbOX KOHMPOsIbHUX pobim.

AKWo Kinbkicms b6anis, HAbpaHux cmydeHmom 3 QUCyunaiHu y cemecmpi, 0opieHoe abo
nepesuwye 60 % 8i0 macumarnbHOi cymu, mobmo dopisHroe abo nepesuuiye 60 6asaie, mo cmydeHm
MQOE MOMCUBICMb M0200UMUCL 3 CYMAPHUM pelimuHaoM, W,0 8 MAaKoMy pa3si cKnade sesnuvuHy io2o
cemecmpoeozo pelimuHay:

R=rc

e rc— cyma 6anis, ompumaHux 3a cemecmp, R —nidcymKosa oyiHKa 3a Kypc.
Tabauysa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YHiBepcUMemcbKo WKA/OH:!

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 JocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suKkoHaHi ymosu 0onycKy He donyweHo

AKwo cmydeHm mMae He3a008inbHY OUIHKY o2o pobomu y cemecmpi, ane donyuweHull 00 3aniKy
(50 < rc < 60 6anis), abo xo4e MOKpaAWUMU MO3UMUBHY OUIHKY, 8iH MUWe 3asiK HQ 3071IKOBOMY MUMCHI
cemecmpy. 3anikoee 3a800HHA CKAAOAEMbCA 3 N'Amu 3a80aHb (NMUMadHb i 3a0a4), KoxHe eazoro 10
6anis. Y ybomy sunadky cymapHuli pelimuHe 3a Kypc 8UCMasAAEMbCA 30 hOPMYsIo0:

! MakcumanbHa KilbKicTh GalliB, IKy MOKe HaOpaTH CTYEHT TIPOTATOM 8 THKHIB.
2 MakcumalibHa KiJIbKiCTh GastiB, Ky MOe HabpaTh cTyIeHT MpoTsaroM 14 TrkHiB.



R = 0,5rc +0,5r3
e rc — cyma 6anis, ompumaHux 3a cemecmp, rc — cyma b6anie, ompumaHux Ha 3aniky, R —nidcymkosa
OUIHKa 3a Kypc.

Ha 3aniky cmydeHmu BUKOHYHOMb MUCbMO8Y KOHMPOsbHYy pobomy. KoxwcHe 3a80aHHA Micmumbe mpu
meopemu4HuUX 3anUMaHHA (3a80aHHA) | 08a npakmu4Hux. KoxcHe 3anumaHHA (3a80aHHA) OYiHIEMbCA
30 MAKUMUu Kpumepiamu:
KoxtHe numaHHsA oyiHroemeoca y 10 6anis.
Cucmema OYiHHOBAHHA MUMAHb:
—  «BiOMIHHO», NoBHaA 8i0Nosidb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) —9 — 10 banis;
— «006pe», docmamHbo NosHa 8idnosios (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii, abo He3Ha4Hi
HemoyHocmi) —7,5 — 8,9 6anis;
—  «30008in1bHO», HENo8Ha 8idnosids (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii ma O0eaki nomusnku) —
6 —7,4 6anis;
—  «He30008i1bHO», He3a008is1bHa 8i0Nosiob — 0 basis.

7. Dopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

e Bumozau 00 ogopmaeHHA LoMawHbOI KOHMPOsabHOi pobomu HagedeHi Ha  naamgopmi
oucmaHuyiliHoeo HaeyaHHA CikopcbKuli (MOODLE) i y EnekmpoHHomy Kamnyci HTYY «KI1l» imeHi
lzopa CikopcbKoz20

Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
CknageHo poueHTom Kadeapu disnyHoi Ximii

K.X.H. gou. [floHomapbosm M.E.

3atBepKeHo Kadeapoto disnuHoi ximii (npotokon Ne 14 sig 1.07.2025 p.)!

MNoroaskeHo MeToan4YHOK KOMICi€lo XimiKo-TexHonoriyHoro dpakynbtety (Nnpotokon Ne 10 Big 26.06.2025 p.)

! Cunalyc cro4atky MoroKy€eThesi METO/L. KOMICI€H0, @ MOTiM yXBATIOEThCS Kadeaporo.



