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- lMporpama oCBiTHbOI KOMMOHEHTHU

1. Onuc oCBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaAHHA

BusyeHHs 3aKoHi8 | 3aKoHomipHocmell nepebicy opeaHiYyHUX peakuyili € HeobxiOHUM 014
21uboKo20 Po3yMiHHA cymi npoyecis, yMinoco KepysaHHA OP2aHIYHUMU PeaKkUiaMu 8 mexHOs02iYHUX
fpoyecax MOHK020 OpeaHiYHO20 CUHMe3y ma 078 onmumizayii yyuce iCHyr4ux npouyecis. BusyeHHsA
30KOHIiB | 3aKOHOMipHOcmeli nepebiey opeaHiYHUX peakuili nepedbayeHe HA CYYACHOMY piBHI 3
BUKOPUCMAHHAM 8i0Kpummis ocmaHHix pokie. Ocobausa ysaea siosedeHa posi cepedosuwa y nepebiay

! EneKTpoHHa momra BHKIaaada abo iHI KOHTaKTH JUIsl 3B0POTHOTO 3B’ A3KY, MOYKIIMBO 3a3HAYMTH MPHUIOMHI TOMHHA 260
TOAMHU JUTSI KOMYHIKaIlii y pa3i 3a3HaueHHA KOHTAaKTHUX TenedoHiB. [ cnmabycy QUCIUIUTIHY, Ky BHKJIagae 6arato
BUKJIa/1a4diB (HATIPHUKIAM, iCTOPis, (pinmocodis TOIM0) MOKHA 3a3HAYNTH CTOPIHKY CalTy /i€ PEACTABICHO KOHTAKTHY
iH(OpMaIito BUKIIAadiB IS BIAMOBIAHNIX TPy, (GaKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.

2 EneKkTpoHHa MOMITA BUKJIaAada a0o iHIT KOHTAKTH JUISl 3BOPOTHOTO 3B 3Ky, MOKIIMBO 3a3HAYUTH TIPUHOMHI TOAMHH a60
TOAMHU JUTSI KOMYHIKaIlii y pa3i 3a3HaueHHA KOHTAaKTHUX TenaedoHiB. {11 cnmabycy QUCINIUTIHY, Ky BHKJIagae 6arato
BUKJIaJ1a4iB (HAIPHUKIIAM, iCTOPist, (itocodis TOMIO) MOKHA 3a3HAYUTH CTOPIHKY CAlTy Jie IPEACTABICHO KOHTAKTHY
iH(pOpMaIlit0 BUKIIAIAYiB [UIS BIAOBIIHUX TPYIL, (PaKyIbTETIB, IHCTUTYTIB.



peakuiti ma kamanimu4Hili 0ii 0ob6asok (conell, 0OCHOB8, KUCAOM MaA iH.) i BUKOPUCMAHHIO 0OCA2HEeHb
gomoximii ma mexaHoximii.

Mpedmem oceimHbOi KOMMOHeHMuU: 30KOHU mMa 30KOHOMIPHOCMI Op2aHiYHUX peaKyil, AKi
B8UKOPUCMOBYIOMbLCA Y XiMIKO-mEXHOM02iYHUX rpouyecax ma memoou subopy onmMuManbHUX YMO8
nepebicy makux peakuid.

Memoto oce8imHboi KOMMOHeHMU € PopMyB8aHHA y cmydeHmis 30amHocmeli:

—  po3ymimu hi3u4Hi 3AKOHOMIpPHOCMI OpeaHiYHUX peakuili, fAKki suKopucmosyroms y XimMiKo-
MexHOos102iYHUX npoyecax ma obupamu onmumassHi yMo8U Mpos8edeHH MAKUX peakyil;

— docnidnysamu, Haykoso obrpyHmosysamu i cmeopoeamu OnNMUMAsbHI pexcumu i npoyecu 014
B8UPOBHUYMB CYYaCHUX KOCMemuYHUX npodyKkmis i xapyosux 006a80K.

Micna 30c80EHHA 0CBIMHbLOI KOMMOHEHMU CMyGeHmu Marome MPoGeMoHCmpys8amu maki pe3yaomamu
HABYAHHA:

[IP1 - Kpumu4yHO oOCMUCA08aMU HAyKO8i KOHUENuii ma cy4acHi meopii XximiyHUx npoyecie ma
XimiyHOI  [iHM#ceHepil,  3acmocosysamu ix npu  NposedeHHi  HayKosux  00cCnidxeHb ma
cmeopeHHi iHHosayili.

P10 - 3HaHHA Memoodie MNi020MOBKU KiHEMUYHUX PIiBHAHb MA eKCrnepumMeHmManbHUx OaHux O/
pPO3paxyHKie poboyux o0b6'emis peakmopis, Cy4YacHuUx memodis KoM’ romepHUx
PO3PAaxyHKi8 0718 XiMiYHUX 8UPOBHUUMB OP2aHIYHUX PEeYvYO0BUH, OCHOB8 XiMiYHOI mepmMoOUHAMIKU ma
30KOHI8 XIMIYHOI KiHemuKu

3HAHHA:

- OCHOBHUX 30KOHOMIipHOCmell nepebiey XimiyHUX npouecie, munie iHMepmediamig, OCHOBHUX
Knacugikauili mexaHiamie opeaHivyHux peakyili — K10;

- ¢akmopis, wo 8nausarOmMe HA HANPAMOK rpouecy 0718 KOIHO20 3 pPO32/AHYMUX MEXAHIi3Mie
peakyili ma 3a6e3neyyroms nompibHy cenekmusHicme ripoyecy — K13, K15;

YMiHHA:

- 8U3HAYAMU MU MEXAHI3My peakuii 3a HaABHOK IHHOPMAyiErD ma 8usHa4Yamu, AKy iHGpopmayito
HeobxiOHo 000amKo8o Mamu 0/ MAKo20 8u3HaYeHHA — K10, K15;

- MiHimizyeamu enaus nobiyHux peakuyili Ha ocHosHul npouec — K13;

- 3abe3neyysamu rpu HeobxioHocmi nompibHy cmepeocenekmusHicmes peaxkuiti cuHmesy— K13, K15.

doceio:

- OMPUMGAHHA iHGhopMayii NPo MexaHi3m peakyii 3 ekcrepumeHmManbHUX 0aHUX ma 3 aimepamypHUx
Oxcepen - K10;

- BUKOPUCMQAHHA iHhopmauyii npo 0emani mexaHiamie ocCHOB8HOI ma nobiyHUXx peakyili 014 subopy
ONMUMQAsbHUX YMO8 MposedeHHA MEXHO/02iYHO20 npouecy (memmnepamypa, MUCK, PO3YUHHUK,
KoHUueHmpauii peaeeHmis) — K13, K15.

2. MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOI KOMMOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOFIUHIA cxemi
HaBYaHHA 3a BiNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

lMocmpeksizumu:

3HaHHA hakmopis, WO 8naAuBaOMb HA HAMPAMOK npouecy 08 KOMHO20 3
poO32AaHYMUX MexaHiamie peakyili ma 3abe3neyyrome nompibHy cesekmusHicmo

BUKOHQHHA npouecy. YMmiHHA miHimizysamu enaue nobiyHux peakyili Ha ocHosHuli npoyec ma
maaicmepcbKoi 3a6e3neyumu nompibHy cmepeoceneKkmusHicmes peakuiti cuHmesy. [focsio
ducepmauyii BUKOPUCMAHHA iHhopmauii npo Oemani MexaHi3mie OCHO8HOI ma nobiyHux

peakyili 0na subopy onmMuManbHUX YMO8 MPosedeHH MexHOA02iY4HO20 rpoyecy
(memnepamypa, MUcCK, po34UHHUK, KOHYeHmMpauii peazeHmis).




3micm oc8imHbOI KOMIMOHEeHMuU
Tema 1. XimiyHul 38°A30K.

Teopia monekynsapHux opbimaneli (MO). EHepeii 38’s3Kie, 008M(UHU 38°A3Ki8, KPAMHICMb 38°A3KY,
nonsapHicme 38’askie. EgpekmusHull 3apad. IloHHI 38°A3KU, enekmpocmamuyHi 83aEMOOI.
MixcmonekynapHi cunu: cunu BaH-Oep-Baaneca, eodHesi 38°A3ku. [losepxHi nomeHyianoHoi
eHepeail.
Tema 2. OcHOBU MePMOOUHAMIKU MA KIHEMUKU 0p2aHiYHUX peaKyili.
TepMOoOUHAMIKG Op2aHiYHUX peaKyil.

EHmanenii ymeopeHHAa opeaHiYHuUx crnoayK. TepmoximiyHa iHghopmauyia wodo cmilikocmi
crnonyk ma KoHgopmauil. Ponb eHmponii 8 opeaHiyHux peakuiax. akmopu, uwjo 8HOCAMb 8KAA0 y
3MiHy eHmponii 8 peakuyisx. EHepeia [66ca ma ximiyHa pieHosaza. Ymosu mepmoOuHaMiYHO20
KOHMPOso CKAady npodyKkmis peakuil.

KiHemuka opeaHiyHuUXx peakyili

®opmanbHa KiHemuKa. KiHemuyHi nidcmasu 0718 8U3BHAYEHHA MexaHi3my npouecy. KinemuyHi
i3omonHi epekmu. AkmusauyiliHi napamempu peakuii. PisHAHHA AppeHiyca. EHepeia akmusayii.
Benu4vuHu eHepezili akmusayii 041 pisHux munie peakyil. locmynam XemmoHOa.

PigsHAHHA ElipiHra — MonsHi. Teopis nepexioHo2o cmaHy. lNoHAMmsA npo nepexioHuli cmaH ma
iHmepmediamu. [losepxHi nomeHyiansHOi eHepeii. [MpuHyun HalimeHwux 3MiH. [lpuHyun
MIKpPOCKOMIYHOI 3860pomHocmi. PeaKmugHicmse ma cenekmusHicmoe. BukopucmaHHA eenudyuH
eHmansnii ma eHmponii akmusauii 019 sepudgikauii mexaHiamy peakyii. AkmusauiliHuli 06’em.
BukopucmaHHA OaHUX npo mepmMoOUHAMIYHULG ma KiHemuyHuli KOHMposae peakyii 0ns
onmumizauii ymos rnpouyecy ma suxody Uinbosux npodyKkmis.

Tema 3. Kucaomu i ocHosu.

Ponb KucnomHocmi i ocHogHocmi y nepebiey opeaHiyHUXx peakuiti. EnekmpoginsHicmse ma
HyKneoginbHicme peareHmis.

Teopii KucnomHocmi-ocHosHocmi AppeHiyca, bpboHcmeda, /leroica. EnekmpogpinbHicme ma
HyKneoginbHicms  peazeHmis.  KinbkicHI  MOKA3HUKU  KUCAOMHOCMI ma  OCHOBHOCMI,
enekmpoginbHoCmMi  ma  HyKAeoginbHOCMi, IXHE  BUKOPUCMAHHA 048  rnepedbayeHHs
peakmusHocmi i Hanpamky nepebiey npouyecie. lMpuHuyun MMKO. Teopia #opcmKux i m’aKux
Kucnom i ocHos [lipcoHa (MMMKQO). 3apsadosuli ma opbimaneHuli KOHMPOab peakyil. PieHAHHSA
KnonmaHa — Canema.

Tema 4. Kamani3 8 op2aHiYHUX peaKyisax
KucnomHo-ocHosHul kamani3

CneyugpiyHuli i 3aeanbHUl Kamanis. HykneoginbHUuli ma enekmpoginbHUl Kamanis.

KamanimuuHa posb po3yuHHUKiI8. [Tpukaadu kKamanimu4yHuUx peaxkyid.
Kamaniz dobaskamu conedl.

Conbosi ehekmu 8 opeaHiyHUX peaKuyisx. Knacucgpikayia convosux egpekmis. Ponb 006a80K
conell y npouecax enimepusauii ma izomepusauii, enaue Ha po3nodin npodyKkmis. 3MiHa
MexaHiamy peakuii nio Oiero coni. KinbKicHa ouiHka egekmusHocmi 0ii conell. PigHAHHA
BiHcmeliHa. MoOento8aHHA conbos8uUX echeKmis.

Tema 5. 38’a30K mine cmpykmyporo i peakyiliHoro 30amHicmio
MpuHyun aiHiiHocmi sinbHuUx eHepeitli (/1BE).
PisHAHHA niHilHOCMI 8inbHUX eHepeill. PisHAHHA [ammema. KoHcmaHmMu 3amicHUKie.
bazamonapamemposi kopensayii JIBE.



Tema 6. ConbsamauiliHi epekmu.
Brinue npupodu po34uHHUKA Ha nepebiz peakyili pi3HUX murnis.

CneyughiuHa ma HecrnieyugiyHa conseamauia. Yymausicme peaxyiliHoi 30amHocmi 0o erausy
MpupooOuU PO34UHHUKA 014 pi3HUX munie peakyil. KinbKicHa oyiHKa ensausy npupoodu po34UHHUKA
3020710M ma oKpemux io2o enacmusocmeli Ha peakuiliHy 30amHicme. PigHAHHA [proHE8anboa -
BincmetiHa, Konnena — [Manbma, Kamnema — Tagma. Kopenauii peaxuiliHoi 30amHocmi 3
€0M168AMOXPOMHUMU Napamempamu Limpoma — Palixapdma Er ma Kocosepa Z. MixcybcmpamHi
Kopenauyii.

Tema 7. CmepuyHi i KOHGhopmayiliHi echpeKmu 8 op2aHiYHUX peaKuiax
Budu cmepu4Hux nepewkKoo i HanpyxeHbo ma ixHil enaue Ha nepebie peakyi.
BaH-0ep-Baansciscoki padiycu amomis. Knacugikayia HanpyxceHs y yuknax. KoHgopmauii i
KoHgpopmauitiHi bap’epu. TepmoOuHAMIKa npoyecie YuKaizauii: poas eHmponii ma eHmanenii.

Tema 8. OpzaHiyHa hpomoximis
36yonceHi cmaHu. CrniHOBa MHOMCUHHICMb: CUHeAemHi ma mpunaemHi cmaHu. CeHcubinizayis
i 2aciHHA 36y0xceHHA. [TpuKknadu homoximiyHux peakyiti. PomoximiyHi nepuyuKAivYHi npoyecu.
BinoHopaduKanbHi npoyecu. PeakyiliHa 30amHicme padukasie ma ii KinbKiCHA OYiHKa.

3. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4vyeHi HUx4e, docmynHi y 6ibaniomeyi yHisepcumemy ma y 6ibsniomeuyi
Kaghedpu ¢pizuyHoi ximii. Obos’s3kosoo 00 susvYeHHA € 6azoea snimepamypa, iHWIi mamepianu —
¢axkynemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU CmMyOeHm MAe 03HAUoMumucb camocmilHo, 8UK1aoa4
303HAYAE HA 1eKyiliHUX Ma NPAKMUYHUX 3aHAMMAAX.

bazosa:

1. MNMueosapeHko B.I. MexaHi3amu opeaHiyHUX peakyili y posyuHax. K.: Bl «KuiscoKuli
yHisepcumem», 2019. — 303 c.
2. Isaacs N.S. Physical organic chemistry. Harlow: Longman scientific & technical, 1992. — 828 p.

Jodamkoea

1. Maskill H. The physical basis of organic chemistry. Oxford — New York: Oxford university
press, 1993.- 490 p.

- HaBuanbHWIA KOHTEHT
4. MeTtoauKa onaHyBaHHA OCBITHbOI KOMMNOHEHTH
JlekyiliHi 3aHaAMMA

Bu4umysaHHA nekyili 3 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU Mpo8ooUMbLCA apanesbHO 3 BUKOHAHHAM
cmydeHmamu 0OMaWwHix pobim ma po321400M HUMU NMUMAHb, W0 BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy
Ha NpakmuyHux 3aHammsax. [lpu 4umaHi neKkyil 3acmocosytomeca inocmpamusHuli mamepian y
s8u2nq0i npezeHmauil, aki poamiweHi Ha naamgopmi MOODLE. [licas KoxHOI neKuii pekomeHOyemocs
03Haliomumuce 3 mamepianamu, pPeKoMeHOO8AHUMU O CcaMocmillHo20 8us4YeHHs, a nepeo
HAcmyrnHoro feKyiero — nosmopumu mamepian nonepeoHsol.

Ne Adama Onuc 3aHAMMA

1 1 muxcoeHb Tema 1. XimiyHul 38°430K.

Teopia moneKkynapHux opbimaneli (MO). EHepeii 38’A3kie, 008MUHU
38’A3Ki8, KnamHicmb 38°sA3Ky, nNossapHicMe 38°a3kie. EdhekmusHuli 3aps0.




2 muMoeHb

MpodosxceHHA memu 1: loHHI 38’A3KuU, eneKmpocmamu4Hi 83aemOoOii.
MixcmoneKynapHi cunu: cunu BaH-0ep-Baansca, 800Hesi 38°A3Ku. [osepxHi
rnomeHyianbHoi eHepaii.

3 muxoeHb

Tema 2. OcHoB8U MePMOOUHAMIKU MA KIHEMUKU Op2aHiYHUX peaKyil.
TepMOOUHAMIKG Op2aHIYHUX peaKyil.
EHmanonii ymeopeHHA op2aHidYHUX crnoayK. TepmoximiyHa iHgpopmayia
w000 cmilikocmi cnoayk ma KoHgopmayid.

4 muxoeHb

lMpodosxceHHA memu 2: Ponbe eHmponii 8 op2aHiyHUX peaKyiax. @akmopu,
Wo 8HoCAMb 8KAA0 y 3MiHy eHmponii 8 peakuyisx. EHepeia 66ca ma
XiMiYHQ pieHosa2a. YmMosu MepMOOUHAMIYHO20 KOHMPOAO CKAAdy
npoodyKmie peakuyii.

5 muxoeHob

lMpodosxceHHs memu 2: KiHemuka opeaHiyHUX peakuili

dopmaneHa kKiHemuka. KiHemuuHi niocmasu 049 8U3HAYEHHA MexaHi3my
npouecy. KiHemu4Hi izomonHi epekmu. AkmusauiliHi napamempu peaxuyii.
PisHaHHA AppeHiyca. EHepeia akmusauyii. BeaudyuHu eHepezili akmusayii 0518
pi3HUXx munie peakyil. lMocmynam XemmoHOa. PigHsaHHsA ElipiHra — lMosHi.
Teopis nepexioHozo cmaHy. [loHAMmMA npo nepexioHul cmaH ma
iHmepmediamu. lNogepxHi nomeHyianbHOI eHepeil.

6 MuX@OeHb

lMpodosxceHHa memu 2: [lpuHyun HalmeHwux 3MmiH. [TlpuHyun
MIKpPOCKOMiYHOI  380pomHoOcmi. PeakmusHicmb ma ceneKmugHicme.
BukopucmaHHA 8enuvuH eHmanenii -ma eHmponii akmueayii 01
sepupikauii mexaHiamy peakuii. AkmueayiliHuli 06’em. BukopucmaHHsA
0aHUX PO MepMOOUHAMIYHUU mMa KiHemu4yHuli KOHMpPOAb peakyii 011
onmumizayii ymos ripoyecy ma suxody Uinbosux rnpodyKkmis.

7 muxOeHb

Tema 3. Kucnomu i ocHosu.

Ponb kucnomHocmi i ocHosHocmi y nepebiay opeaHiyHUX peakyid.
Teopii KucnomHocmi-ocHosHocmi  AppeHiyca, bpboHcmeda, /letoica.
Mpuryun MMKO. Teopia #opcmkux i m’aKux Kucsiaom i ocHos [lipcoHa
(MMKO). 3apsadosuli ma opbimanoHuli KoHMpoae peakuyil. PieHAHHA
KnonmaHa — Canema.

8 muxoeHb

lMpodoexceHHas memu 3: EnekmpoghineHicme ma HyKneogineHicms
peazeHmig. KinbKiCHi  NOKA3HUKU  KUCAOMHOCMI ma OCHOBHOCMI,
enekmpoinoHocmMi ma  HyKneoginbHocMi, IXHE BUKOPUCMAHHA 078
nepedbavyeHHA peakmusHoOCMI i Hanpamky nepebizy npoyecis.

9 muxcoeHb

Tema 4. Kamani3 8 op2aHiYHUX peaKyisax

KucnomHo-ocHosHuli kamaniz. CneuyugiyHuli | 3a02aabHUl  Kamanis.
HykneogpinbHuli ma enekmpogineHuli kamaniz. Kamanimu4yHa posnsb
PO3YUHHUKIB. [TpuKknadu Kamanimu4dHux peakyit..

10

10 muxcOeHb

lpodosxceHHs memu 4: Kamaniz dobaskamu conedl.

Conbosi ecpekmu 8 opeaHiyHUX peakuiax. Knacugikauia convosux eghekmis.
Ponb dobasok coneli y npouecax enimepusayii ma isomepusauii, 8naus Ha
po3r100in nNpodykmis. : 3MiHa MexaHi3my peakuyii nid dieto cosi. KinbkicHa
OuiHKa egpekmusHocmi 0ii conell. PisHAHHA BiHcmeliHa. Modento8aHHs
Co/bo8UX ehekmis.




11 | 11 muxoeHb

Tema 5. 38’A30K MiXc cmpykmyporo i peakyitiHoto 30amHicmio

MpuHyun aiHiiHocmi einbHux eHepeili (/1BE). PieHAHHA niHiliHOCMI
ginbHUX  eHepeill. PisHAHHA Tammema. KoHcmaHmu  3amiCHUKiB.
bazamonapamemposi kopenayii J/IBE.

12 | 12 muxoeHb

Tema 6. ConbeamauiliHi epekmu.

Brinue npupodu po34uHHUKA Ha nepebie peakuili piaHUx murie.
CneyughiuHa ma HecneyugiyHa convsamauia. Yymausicme peakuyitiHol
30amHocmi 00 erausy npupoou PO3YUHHUKA 04 Pi3HUX murig peakyid.
KinbKicHa oyiHKa enausy npupodu po34UHHUKA 3a2070M MA OKpemux (io2o
enacmusocmell Ha peakuyiliHy 30amHicme. PieHAHHA [proHsansda -
BiHcmetiHa, Konnens — Nansma, Kamaema — Taghma

13 | 13 muxcoeHb

lpodosxceHHas memu 6: Kopenauyii peakuyiliHoi 30amHocmi 3 coneeamo-
XpOMHUMU napamempamu Limpoma — Palixapoma Er ma Kocosepa Z.
MixccybcmpamHi Kopensayii.

14 | 14 muxoeHb

Tema 7. CmepuyHi i KOHghopMayiliHi echeKmu 8 opeaHiYHUX pearkuiax

Budu cmepuyHux nepewkoo i HanpyxeHb ma ixHili enaue Ha nepebiz
peakyili. BaH-0ep-BaansciscoKi padiycu amomis. Kaacugikayis HarnpyreHo
Yy yuknax. KoHgppopmayii i KoHgpopmayiliHi 6ap’epu. TepmoduHamika
npouyecie YuKizayii: ponb eHmponii ma eHmansii.

15 | 15 muxodeHsb

Tema 8. OpzaHiyHa homoximis

36yonceHi cmaHu. CniHOBA  MHOMCUHHICMb:  CUHenemHi ma
mpunnemsi cmaHu. CeHcubinizauia i eaciHHA 36yoxceHHSA. [lpuknadu
comoximiyHux  peakyid. domoximiyHi  nepuyukaiyHi - npoyecu.
BinoHopaduKanbHi npouyecu. PeakyiliHa 30amHicme padukanie ma il
KifIbKICHA OYiHKa.

MpakmuyHi 3aHAMMsA

Memoto npakmu4HuUx 3aHAMb € 3AKPINAEeHHA MeopemuYHUX 3HOHb, OMPUMAHUX HA AEKYiAX ma 8
npoueci camocmitliHoi pobomu 3 nimepamypHUMU Oxcepesnamu 8 X00i 8UBYEHHA OC8IMHbOI KOMMOHeHMU
«MexaHizamu peakyili cuHmesy». Mamepian npakmu4yHUX 3aHAMb CrIPAMOBaHUlU HO 00epHaHHA docsidy
supiweHHsa npobsem XiMiyHOI MexHOs02ii MOHKO20 O0pP2aHIYHO20 CUHME3Y WAAXOM pPO38°A3aHHA
HabauxeHux 00 peasnbHUX MexHOM02iYHUX cumyayili 3a0ay.

TuxcdeHb | Tema

Onuc 3anaaHoeaHoi pobomu

2 1

Tema 1. XimiyHuli 38°A30K.
Teopis monerynapHux opbimanel (MO). EHepeii 38°’A3Kie, 008M(UHU 38°f3Kis,
KpamHicmb 38°A3Ky, noaspHicme 38°a3kie. EgexkmueHuli 3apsad. |oHHI 38°A3KU,
enekmpocmamudyHi 83aemo0ii. MixmonexkynsapHi cunu: cunu BaH-Oep-Baassca,
800Hesi 38’s3Ku. [losepxHi nomeHyianbHoi eHepeii.




Tema 2. OcHO8U MepMOOUHAMIKU Ma KiHeMUKU Op2aHIYHUX PeaKyid.
TepmMOOUHAMIKa op2aHiYHUX peaKyid.

TepmoximiyHa iHghopmauia wo0o cmilikocmi crnoayk ma KoHgopmauil. Ponb
eHmpornii 8 op2aHiYHUX peakyiax. Pakmopu, Wo 8HOCAMb 8KAA0 y 3MiHy eHmponii 8
peakuiax. EHepeia [i66ca ma XximiyHa pieHosa2a. YMosu mMepmMoOUHAMIYHO20
KOHMPOso CKAady npodyKkmis peakuil.

KiHemuka opzaHiyHUX peakyili

®opmaneHa KiHemuka. KiHemuuHi niocmasu 014 6U3HAYEHHA MeXaHi3my
npouecy. KinHemuyHi i3omonHi edpekmu. AKmusauiliHi napamempu peakuyii.

PigHaHHA  Elipinra — [lonani. PeakmusHicme ma  cesneKmusHicme.
BukopucmaHHA 8enu4uH eHmanenii ma eHmponii akmusayii 014 eepugikayii
MexaHi3my peakyii. BUKopucmaHHA OaHUX MPO MepMOOUHAMIYHUU ma KiHemuYyHul
KOHMPOsb peakyii 0aa onmumizayii ymos npoyecy ma suxody Uinbos8ux npoodyKmis.

Tema 3. Kucaomu i ocHosu.

Ponb  KkucnomHocmi i ocHosHocmi y nepebicy opeaHiYHUX  peakyil.
EnekmpodghineHicmbe ma HyKkaeoginbHicmb peareHmis.

Teopii kKucnomHocmi-ocHosHocmi AppeHiyca, bpboHcmeoda, Jletoica. KinbKicHi
MOKA3HUKU Kucnomyocmi ma OCHOBHOCMI, enekmpoghinoHocmi ma
HYKneoginbHocMi, IXHE BUKOPUCMAHHA 014 nepedbavyeHHA peakmusHocmi |
HanpAamKy nepebiey rnpouecie. Teopis #OPCMKUX i M’AKUX Kuciom i ocHos [lipcoHa
(*MKO). 3apadosuli ma opbimansbHuUli KOHMpPOoAb peakyil. PisHAHHA KaonmaHa —
Canema.

ModynbHa KoHmponbHa poboma 3 mem 1, 2 3

10

Tema 4. Kamani3 8 op2aHiYHUX peakyiax

KucnomHo-ocHosHuli kamanis. CneyugivyHuli i 3a2an6HUl KAManis.
HykneodginoHuli ma enekmpoghineHuli Kamanis. Kamanimu4yHa posab po34UHHUKIB.

Kamaniz dobaskamu coneli. Conbosi echeKmu 8 op2aHiyHUX peakyisax.
Knacughikauyis convosux egpekmis. Posb 006080k cosneli y npouecax enimepusayii ma
i3omepuzayii, 8naue Ha po3nodin NPooyKkmie. 3MiHa MexaHizMy peakxuii nio diero
coni. KinbKicHa ouiHka ecpekmueHocmi 0ii conell. PisHAHHA BiHcmeliHa.

12

5,6

Tema 5. 38’a30K mix cmpykmyporo i peakyiliHoro 30amHicmio
MpuHyun aiHiiHocmi sinoHux eHepeili (/1BE). PieHAHHA niHilIHOCMI 8inbHUX eHep_il.
PigHsaHHA F[ammema. KoHcmaHmu 3amicHuKie. bazamonapamemposi Kopenauyii J/IBE.

Tema 6. ConbeamauiliHi echekmu.
Brinue npupodu po34uUHHUKA Ha nepebie peakuili piaHux muriis.
CneyughiuHa ma HecrieyughiyHa conbeamauia. Yymausicme peakyitiHoi 30amHocmi
00 8nausy rnpupoouU pPo34UHHUKA 0418 pi3HUX muris peakyili. KinbKicHa oyiHKa
8rausy npupoodu Po34YUHHUKA 3020710M Ma oKpemux (io2o enacmusocmeli Ha
peakyitiHy 30amHicme. PieHAHHA [proHeanbOa - BiHcmeliHa, Konnensa — Mansma,
Kamnema — Tagpma. Kopensauii peakyiliHoi 30amHocmi 3 con68amMoxpoMHUMU
napamempamu Limpoma — Palixapdma Erma Kocosepa Z. MixccybcmpamHi
Kopenayii.




14 7,8 Tema 7. CmepuyHi i KOHGhopmayiliHi epekmu 8 op2aHiYHUX peaKyiax

Budu cmepuyHux nepew Koo i HanpyxeHb ma ixHil enaus Ha nepebiz peakyid.
Knacudpikayis HanpyxeHs y yuknax. KoHgpopmayii i KoHghopmauiliHi 6ap’epu.
TepmoOuHamiKa rnpouyecie Yuknizayii: poas eHmponii ma eHmanoenii.

Tema 8. OpzaHiyHa hpomoximis
36y0xceHi cmaHu. CniHO8a MHOXCUHHICMb: CUH2eMHi ma mpunsaemHi CmaHu.
CeHcubinizayis i 2aciHHA 36y0xceHHA. puknadu homoximiyHux peakyid.
BinbHOpaduKaneHi npoyecu. Peakyilina 30amHicme paduKanie ma ii KinbKicHa
OUIHKaQ.
MoOynbHa KOHMponeHa poboma 3 mem 4-8

5. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BK/AKOHYAE MOBMOPEHHA AeKYiliHo20
mamepiany, nidecomoska 00 MPAKMUYHUX 3AHAMb (BUKOHAHHA O0OMAWHIX 3a80aHb) ma ModyneHoi
KOHMPposnsHoi pobomu, nid2omosKka 00 ek3ameHy. PekomeHO08AHA KinbKicmb 200UH, AKA 8i0800UMbCA
Ha nid2zomoskKy 00 3a3Ha4YeHux sudis pobim:

Buo CPC Kinbkicme 200uH Ha nid2omosKy
[id)comoska 00 ayOumopHUX 3aHAMb: N0BMOPEHHA | 2 200UHU HO MUMOeHb — 8Cb020
neKuiliHoeo mamepiany, 36 200uH
BUKOHQHHSA 0OMaWHix 3a80aHb 9K yacmuH [IKP 5 3a60aHb no 2 200uHU — 8CbO2O
10 200uH
Mioecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 20 200uH
lidecomosKa 0o 3aniKy 10 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
6. MoniTMKa OCBiTHbOT KOMMNOHEHTHU

Y 3s8uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy neKuii ma MAPAKMUYHI 3aHAMMSA NPO80OAMbLCA 8
Has4asnbHUX ayoumopisax. ¥ OucmaHyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMA nposodambcs Yepes naamgpopmy
oucmaHuyiliHozo HasyaHHA Cikopcbkul. BiogidysaHHS Aekuili ma npaKkmu4yHuUx 30HAMb | BUKOHAHHSA
domMawHix 3a80aHb € 0608°A3KOBUM.

[leped noyamkom 4Yep2oB8Oi mMmemMu s7eKMop MoMe HaAocuAamuU MUMAHHA i3 30CMOCYBAHHAM
iHmepakmueHux 3acobis 3 Memor 8U3HAYEHHSA pieHA 0b6i3HaHOcmi 3006ysayie 3a OAHOK MeMo ma
nidsuweHHA 3ayikasneHocmi.

[Mpasuna Npu3HaYeHHA 3a0X04y8aab6HUX Ma wmpagHux banis:

1. Hecsoe4yacHe BUKOHGHHA OOMAWHbLO20 3080AGHHA 63 MOBAMCHOI NMPUYUHU wmpagyemeoca 1
banom;

2. 3a meopyuli nioxio0 00 BUKOHAHHA OOMAWHIX 3a80aHb Hapaxogyemoecs 80 1 0o 2
300x04y8aaAbHUX 6ai8 30 KOXHE;

3. 3a akmueHy pobomy Ha sAeKuii Hapaxosyemoscsa 00 2 300x04ys8anbHuUx basie (ane He binbwe 5
banis Ha cemecmp).

[Monimuka 0ednaliHie Ma nepecknadaHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [onoweHHA npo nomoyHull, KaneHOapHul
ma cemecmpoguli KOHMpPOob pe3yabmamie Has4yaHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKoz2o




[MonimuKka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMi: BUSHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHwumu nonoxeHHAMuU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

7. Buau KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Budu KOHMposo 8cmMaHo8s1t0MbCA 8i0rnosioHo 00 [10n0MeHHA MPO MOMoYHuUl, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMpPosb pedynbmamis Has4aHHA 8 K[l im. leopsa CikopcbKozo:

1. [Momo4HUl KOHMPOab: OUIHIOBAHHA OOMAWHIX 34800Hb, AKMUBHICMb HA AEKUiaX | NPpaKmMuYHUX
30HAMMSX.

2. KaneHAapHUl KOHMPOsb: nposodumscsa 08i4i Ha cemecmp SK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHSA 8uMoe cunabycy y suensadi ModyabHoi KoHmMposabHoi pobomu.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: NUcbMosull 3aiK.

PeiimuHzoea cucmema oyiHI0OBAHHA pe3ynbmamie Ha84aHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOYsIA PO3PAxo8yeMbsca 8uxo0sa4u i3 100-6aa1bHOI WKAAU, 3 HUX
100 6anie cknadae cmapmosa wkKana. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) CKAAOAeEMbCA 3
banis, W0 cmyoeHm ompumye 3a:
— pobomy Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX | BUKOHOHHA OOMAWHix 3a80aHb (7 mem, 5 3aHAM®b);
—  HAMUCAHHA MOoOYAbHOI KOHMPOosbHOI pobomu (MKP).
2. Kpumepii HapaxysaHHa b6anis:
2.1. Poboma Ha NPaKmMu4HuUX 3aHAMMSAX i BUKOHAHHA 5 domawHix 3a80aHb 3 [KP:
Bazosuli 6an — 20 6anie — 5 3a80aHb, MAKCUMYM 10 4 601U 30 KOXCHe.
— b6e3doeaHHa poboma — 4 banu;
— € OpibHi HedoiKU y BUKOHAHHI 3a80aHHA — 3,5 6anu;
— € HedosiKU Yy BUKOHAHHI 3080aHHA —3 basu.
3as0aHHA He sukoHaHe — 0 baris.
AKicmb UKOHAHHA 30800HHA:
- cmyOeHm 84YA4CHO, BipHO i MOBHICMIO BUKOHAB 8Ci HAOAHI 3a0ayi — 4 6anu;
- cmydeHm 8ipHO BUKOHA8 8Ci HAOAHI 0718 3axucmy 3adadyi, ase dornycmuse Hecymmesi
HemoyHocmi — 3,5 6anu;
- cmyOdeHm npu BUKOHAHHI 3a80aHHA 00MYyCMUBCA CymmesuUX NOMUAOK — 2,5 - 3 banu.
- pe3ynbmamu 3a80aHHA Micmsames 2pybi MomMusKu, 8i0CYymMHICmMb 8UKOHAHHSA 30800HHA —
0 6anis.

2.2. ModynbHuli KOHMpose. (2 KoHMpobHi pobomu no 40 6asie KoxHa)
Bazosuli 6an — 80 6anie. KoHmponbHa poboma cKAA0AEMbCA 3 2 NUMAHL | 2 30044, KOMHe
numaxHHa abo 3ada4ya ouiHroemoscs y 10 6anie. OuiH8AHHA pobomu npPosooumsCcs 3a
HACMYMHOK WKA/O0H:
— o8Ha 8i0noeios (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 36 — 40 6anis;
— 0ocmamHbo nosHa 8i0nosiob (He MeHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii), abo nosHa
8i0N08idb 3 He3HaYHUMU HemoyHocmsamu — 30 — 35 6anis;
— HernosHa 8i0nogios (He meHwe 60% nompibHoI iHhopmauii) ma He3Ha4yHi nomunaku — 24 —
29 banis;
— He3a0do8inbHa 8i0Nosids (He 8idnosioae sumoaam Ha «3a008inbHO») — 0 basis.

3. YMo800 OMPUMAHHA MO3UMUBHOI OUiHKU 3 Ka/ieHOAPHO020 KOHMPOAK € BUKOHAHHA 8CiX
3an70HOBAHUX HA yel Yac pobim (Ha 4ac KaneHOApHO20 KOHMposto). Ha nepwomy KaneHOapHomy
KoHmponi (8- muxoeHb) cmydeHm OompuMy€e «3apaxo8aHO», AKWO o020 nomo4Huli pelimuHe He
meHwe 0,5-48'=24 6anie. Ha dpyzomy KaneHAapHomy KoHmponi (14-ii muxcdeHb) cmydeHm ompumye
«3apaxo8aHo», AKW0 io2o nomoyHuli pelimuHz He meHwe 0,5-96°=48 6anie.

! MakcumanbHa KilbKicTh GalliB, IKy MOKe HaOpaTH CTYEHT TIPOTATOM 8 THKHIB.
2 MakcumalibHa KiJIbKiCTh GastiB, Ky MOe HabpaTh cTyIeHT MpoTsaroM 14 TrkHiB.



4. Ymoeu donycky 0o 3aniKy: HeobxiOHOH yMog8or 00MnycKy 00 3aniKy € 3apaxysaHHs 060X
KOHMpOosbHUX pobim.

AKwo cmyoeHm ompumas no3umueHy OUiHKy cemecmposoao pelimuHay i 60Ha (i020 81aWMOBYE,
mo 80Ha CMAE OUiHKOO pelimuHay KpedumHo2o Mooys: rc=R.

Cyma cmapmosux banis nepesodumsca 00 3asiK080I OUIHKU y 8idnosioHocmi 00 mabauui:

Tabauys sionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKA/OK:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiOmiHHO
94-85 Jyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3a008inbHO
64-60 LdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

AKwo cmydeHm mMae He3a008inbHY OUIHKY Uo2o pobomu y cemecmpi, ane donyuweHull 0o 3asiKy
(50 < rc < 60), abo xo4ye nokpaAWUMU MO3UMUBHY OYiHKY, 8iH nuwle 3a7iK HO 3G71iIKOBOMY MUMCHI
cemecmpy. 3anikoge 3aG80AQHHA CKAAOAEMbLCA 3 n'amu 3a80aHb (MUMAHb i 300a4), KoxcHe eazow 10
banis. ¥ ubomy sunadky cymapHuli pelimuHe 3a Kypc 8UCMAsASEMbCA 30 (POPMYOH0:

R = 0,5rC + 015r3l
e r3 — cyma 6anis, ompumMaHux Ha 3asikogili pobomi, R —nidcymKosa ouiHKa 3a Kypc.

Ha 3aniky cmydeHmu 8UKOHYHOMb MNUCbMO8Y KOHMPOsbHY pobomy. KoxHe 3a800HHA mMicmume mpu
meopemuy4HUX 3anuMmaHHA (3a80aHHA) | 08a npakmu4HuUx. KoxcHe 3anumaHHA (3a80aHHSA) OYiHIOEMbCA
30 MAKUMUu Kpumepiamu:
KoxcHe numaHHA oyiHioemsca 'y 10 banis.
Cucmema oUiHKB8AHHA MUMAHb:
—  «8iOMIHHO», NosHa 8i0nosiob (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) =9 — 10 banis;
— «00bpe», 00cMamHbLO NosHa 8idnoeidb (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmauii, abo He3Ha4YH|
HemoyHocmi) —7,5 — 8,9 6anis;
— «30008i71bHO», HernosHa 8idnosids (He meHwe 60% nompibHoi iHopmayii ma desaKi mMomMuaKu) —
6 —7,4 6anis;
—  «He30008i1bHO», He3a008is1bHA 8i0nosiob — 0 basis.

8. [OopartkoBa iHpopmaLifa 3 OCBITHbOI KOMMOHEHTU
Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTH (cunabyc):
CKnageHo aoueHTom Kadeapu PpisnyHoi ximii
K.X.H. gou,. NMNoHomapbosum M.E.
3artBepAarKeHo Kadbegpoto Gi3nYHOI Ximii
(npotokon Ne 14 sig 1.07.2025 p.)!

Noroa)keHo MeToaM4YHOI KOMICiIEtO XiMmiKOo-TexHoNoriYHOro ¢akynbTeTy (NpoTokon Ne 10 Big 26.06.2025
p.)

! Cunalyc criodatky morouKyeThes MeTojl. Komiciero, a oTiB YXBamoeTbest Kaeaporo.



