QE HauioHanbHUIA TEXHIYHMEA YHIBEpcuTeT YKpaiHu

«KUIBCbKUW NOMITEXHIYHUWA IHCTUTYT
ag imeni IFOPA CIKOPCbKOrO» Hadcheppa
Pi3anyHOI
Ximil

XimiyHa KiHeTuKa Ta Ximifa ioHHUX cuctem

Pob6oua nporpama ocBiTHbOI KOMNOHeHTU (Cunabyc)

PeKBi3uTU OCBITHbOI KOMMOHEHTHU

PiBeHb BULOT OCBiTU Mepwuii (6akanaspcokuli)

Fany3b 3HaHb G IHxMceHepis, supobHUYymMeo ma byodisHUYMB0
CneujianbHictb G1 Ximi4Hi mexHo02ii ma iHxceHepiA

OcBiTHA nporpama XiMiYHI mexHon02ii op2aHIYHUX peyo8UH

CraTyc gucumnniim Bubipkosa

dopma HaBYaHHA 3miwaHa

Pik niaroroBku, cemecrtp 2025-2026 HasuyanbHul piKk, 3 Kypc, oCiHHIG cemecmp
O6car gucuunninm 4 kpedumu

CemecTpoBuii KOHTponb/  3anik
KOHTPOJIbHi 3axoau

Po3Knap 3aHATb Jlekyis 2 200uHU HaO muxoeHsb (1 napa), nabopamopHuUli MPAKMUKyM 2 200UHU
Ha mux0eHb (2 napu 00UH pa3 Ha 08a MUXMCHI) 30 po3knadom Ha rozklad.kpi.ua

MoBa BUKNaAaHHA YKpaiHceKa

IHpopmauis npo JlekTop:

KepiBHMKa Kypcy / K.X.H., 0ouyeHm KameHcbka TemsaHa AHamosiigHa, tetyana.kamenska@gmail.com

BUKNagauis NabopaTopHWUIA NPAKTUKYM:

K.X.H., 0oueHm KameHcbKka TemsaHa AHamosiieHa, tetyana.kamenska@gmail.com

Po3milieHHs Kypcy lpyna B Telegram, yacTkoBO «EneKkTpoHHUI Kamnyc KM»

Mporpama ocBiTHbOI KOMMNOHEHTHU
1. Onuc ocBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HAaBYAHHA

OcsimHa KomroHeHmMa «XiMiYHa KiHemuKa ma Ximia iOHHUX cucmem» no2aubae ma rnoeoHye
GhyHOaMeHManbHi 3HAHHA OCHOBHUX 3AKOHI8 npupodo3Hascmed, AKi byau ompumaHi npu eus4YeHHi
rnonepeoHix npupolHU4UX OuUCYUNAiH, CrpPUAE (HOPMYBAHHIO [HHEHEPHO20 MUC/AEHHA, HAOAE
meopemuy4Hy ni02omoskKy, wo HeobxioHa 0718 PO3yMiHHA Ma noodasbWo20 8UBYEHHA PI3HOMAHIMHUX
mexHoso2iYHUX npouecie bakanaspamu 3 XiMiYHUX mexHonoeili ma iHmeHepii. KomnemeHuii, Aki
ompumaHi cmydeHmamu 8 NMpouyeci BUBYEHHSA Yi€i 0CBIMHbLOI KOMMOHEHMU 3ACMOCO8YIOMbLCA HUMU Y
noodasnbwWomy sugyeHi ghaxosux OUCYUNAIH.

Mpedmem o0c8iMHbLOI KOMMNOHEeHMU: OCHOBHI (hyHOAMeHMAsbHi 30KOHU ma 30KOHOMIpHOCMI, AKi
gusHa4yarome nepebiz izuko-ximiYHUX rpouyecie ma akmopu, AKi HA HUX 8MAUBAHOMb; OUCNEPCHI

cucmemu, wo YMEOPIIWMbCA I GUKOPUCMOBYIOMbCS ) XIMIKO-MEXHOJ02IYHUX npoyecax ma IixHi
B81ACMUBOCIII.
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Memoro oc8imHbOi KOMMOHEHMU € (POPMYBAHHSA y cmydeHmis KomnemeHmHocmeli:

3acmocosy8amu 3HAHHA Yy NPAaKmMu4YHuUx cumyayisx (3K 02);

guUKopuUCMO8Y8AMU MOMAOHEHHA | Memoou pyHOAMEHMANbHUX HAYK OAA 8UpPiWeEHHA npogeciliHux
30004 (PK 01);

nposodumu y46080-00CniOHI eKcriepumeHmu ma 60s00imu OCHOBHUMU npuliomamu pobomu 8
XimiyHili nabopamopii (PK 09);

BUKOpUcmosgysamu (pyHOAMeHMAasnbHi 3aKOHOMIPHOCMI efnekmpoximii 0458 8UPIWEHHA MPUKAAOHUX
30004 enekKmMpoximiyHUx mexHonoeil (PK-12.

icna 3ac80EHHA OCBIMHBLOI KOMIOHEHMU CMyO0eHmu Marome NPoGeMoHCMpysamu maki pesyasmamu
HABYAHHA:

3HaMu i po3ymimu MexaHi3mu i KiHemuky XiMmiYHUX Npoyecie, echeKmuBHO 8UKOPUCMO8Y8aMU ix npu
MPoeKmMy8aHHi i B00OCKOHA/IEHHI MEeXHOM02IYHUX MPoyecie ma anapamis XimiyHoi npomucaosocmi
(MPH 03);

30ilicHro8amu AKICHUU Ma KinbKicHUU aHAMi3 pe4o8UH HEOP2aHIYHO20 Ma OP2aHiYHO20 NMOXOOH(EHHS,
BUKOPUCMOBYOYU 8i0N0B8IOHI MemoOou 3a2as1bHOi ma Heop2aHiYHOI, OpeaHIiYHOI, aHAAIMUYHOI,
@izuyHoi ma KonoioHoi ximii (MPH 04).

3HOHHA :

OCHOBHUX KIHEMUYHUX XApAaKmMepucmuK XiMiyHUX peaxkuiti ma 3aKOHU, fAKi iX 3yMoenooms;

meopill XiMiYHOT KiIHemuKu;

ocobnusocmell nepebicy AAHUO208UX, (POMOXIMIYHUX, PAdiauiliHO-XIMIYHUX mMa 2emepo2eHHUX
npouecis;

munie ma mMmexaHiamie Kamanisy;

meopii enekmponimuy4Hoi ducouyiauyii AppeHiyca ma ii 3acmocysaHHA 00 ornucy iOHHUX pisHosaz2 y
PO3YUHAX enekmponimis;

esiacmusocmeli iOHHUX PO34UHiB, AKi N08°A3aHi 3 ix 30amHicMi0 NPOB8oOUMU eneKmpuYHUli cmpym;
MEXAHI3MY ymeopeHHA cmpubka rnomeHyiany Ha 2paHuUyi nodiny Mix Memas0M ma PO34UHOM,
XapPaKmepucmuK pisHUX murie enekmpoois;

ocobausocmeli BUHUKHEHHSA eneKkmpu4yHo20 CMpymy 8 pi3HUX Murnax 2anb68aHIYHUX enemeHmie ma ix
mepmMOOUHAMIYHUX XOPAKMEPUCMUK;

30KOHi8 enekmponizy ®apades;

MPUYUH BUHUKHEHHSA eaeKkmpoOHOi noaapu3ayii.

YMIHHA:

30ilicHrosamu AKiCHUU Ma KinbKicHUl aHAI3 pe4o8UH HEOP2AHIYHO20 MA OP2AHIYHO20 NMOXOOH(EHHS,
sUKOpUCcmMosyto4u 8i0Noe8iOHIi Memoou 3a2asb6HOI Mma Heop2aHIYHOI, OpP2aHIYHOI, AHAAIMUYHOI,
hi3U4YHOI' Ma Kos0iOHOI Ximi.

supiwysamu 3a0a4i Kepy8aHHA PeaabHUMU XiMIYHUMU mMa hi3UKO-XiIMIYHUMU ripoyecamu y XimidHili
mexHos102ii, opeaHiYHOMY CUHME3i, Ha eneKMpPoXiMiYHUX 8UPOBHUUMEBAX MOWO;

8U3HAYAMU ropsa0oK, KOHCMAHMy WeUOKOCMI, eHepzito akmusauii XimiyHoi peakuii, aHanizysamu
8MnsU8 KOHUeHmMpayii, memnepamypu, HAA8HOCMI KAManizamopa Ha ii WeuodKicme;

gusHayamu obsaacme nepebizy 2emepo2eHHO20 XiMiYHO20 rnpouyecy;

aHanizysamu eHep2emu4Hi 0iaepamu 20MO2eHHO20 Ma 2emepo2eHH020 Kamasnisy,

meopemu4yHO po3paxosysamu ma eKCrnepumMeHmMasnbHo eusHayamu pH po34vyuHie, KOHCMaHmMy
ducoyiayii cnabkozo enekmponimy, 006ymMOK pPO3YUHHOCMI MAAOPO34YUHHO20 esneKmposimy,
numomy ma MosispHy enekmpornposioHOCMi po34uHy, MoMeHyian enekmpooda;

pobumu subip 8i0Nos8i0OHO20 eseKMpPoOXiMiyHo20 Memody aHAI3y NesHoi XiMiYHOi cucmemu ma ymos
lio2zo nposedeHHs;

CK1a0amu cxemu 2as1b8aHIYHUX eneMeHmie ma 3a 00rMoMO20H0 iX en1eKMpPOXiMIYHUX XapaKmMepucmux
8U3HAYAMU MepMOOUHAMIYHI 810CMUBOCMI XIMIYHUX Npoyecis, W0 8 HUX 8i06y8arOMbCHA.



doceio:

— BUKOPUCMAHHA OCHOBHUX 30KOHI8 ma 3aKOHOMIpHOCcmel XiMiYHOi KiHemuku 0aA 6U3HAYeHHA
weuodKocmi XimiYyHO20 npouecy 3a NesHUX yMos ma 8U3HAYeHHA hakmopie, Wo 8nausarome Ha Hei;

— 30CMOCY8aHHA XiMiYHOI mepmoOUHAMIKU 078 onucy enacmueocmell pO34YUHI8 enekmposimis,
BU3HAY€EHHSA e/1eKMponposioOHOCMI PO34YUHI8 enekmponimis;

—  30CMOCYB8AHHSA CcrieyudikKu enekmpoximiyHux peakuiti 019 ompuMaHHSA enekmpuyHoi eHepail;

—  30CMOCYBAHHSA en1eKmposi3y 0718 00epPHAHHS PEYOBUH.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOT KOMMNOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTIUHIM cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamMolo)

lpepeksizumu 0c8imHbOI KOMIOHEHMU:

Buwa mamemamuka AHanimuy4He oughepeHyito8aHHA Ma iHmezpysaHHA. KeaOpamHi pieHAHHSA.

OcHOBU MOEKYNAPHO-KIHEMUYHOI meopii 2asie. 3akoH byzepa-/lambepma-

dizuKka .
bepa. Augysia. 3akoH Oma, 3aKoHU KynoHa.

3az2an16Ha mMma Heopz2aHiYHa| PeaKyii 3a y4acmioo Heop2aHiYyHUX Ma Op2aHiYHUX PeY0B8UH.
Xximifa, Op2aHivyHa ximia

OceimHi KomnoHeHMu, AKi 6a3yrombCa HA pe3yabmamax Ha84YaHHA (mocmpekesizumu):

Mpouyecu ma anapamu | KiHemuyHi 3aaexcHocmi y XimiyHUX i ¢i3uko-ximiyHUXx rnpoyecax. CmaH i
XiMiYHUX 8UPOBHUUME 8/1aCMUBOCMI en1ekmposnimis y po34yuHax.
3azansHa XiMmiyHa | KiHemuyYHi 3anexHocmi y xiMiyHux i gizuxko-ximiyHux npouecax. CmaH i
mexHonozia 8/1CMUBOCMI eneKkmposnimis y po34yuHax.
Kypcose i ounnomHe | KiHemu4Hi 3anexHocmi 8 XiMiYHuX i gizuko-ximiyHux npouyecax. CmaH i
NpoeKkmyeaHHA 8/10CMUBOCMI €/1eKMposimise y po34UHaX.

3. 3MmicT OCBiTHbOi KOMMNOHEHTH

Po30in 1. XIMIYHA KIHETUKA | KATA/1I3

Tema 1.1. DopmanbHa KiHemuKa

TepmoduHamiyHull ma KiHemuyYHull Kpumepii peakuyiliHoi 30amHocmi ximiyHoi cucmemu. lpocmi ma
CKAaOHIi peakuii. MexaHiam ximiyHoz20 nipoyecy. MoneKynasapHicme. LLlsudkicme peakuii. Jlimimyroua
cmaodifa. 3aKoH Oitouux mac. KiHemu4yHe pigHAHHA peakuii. KoHcmaHma weudkocmi XiMiYHOi peakyii.
lMopsadok peakuyii.

KinemuuyHo HeobopomHi peaKyii Hynb08020, Nepwo20, Opy2020 ma mpemso2o rnopsAokie. Yac (nepiod)
HanisnepemaeopeHHs, io2o 3aaexHicmb 8i0 KOHUEHMPAUii 8 peakuiax pi3HUX nopAoKis.

Memod HadauwKy peazeHmMy AK mMemoO ni02omosKU cucmemu 078 BU3HAYEHHA MOPAOKY peakuyil.
IHMeepansHi ma dughepeHyianbHi Memoou 8U3HAYEHHA NOPAOKY peakuii.

Kinemuka cKnadHux peakyil. [MpuHyuUn HesanexHo20 nepebicy OKpemux esnemeHmapHux cmadil
XimiyHo20 npouecy. NapanensHi, 060pPOMHI, NOCAIO0BHI, CPAHCEHI PpeaKyii.

Tema 1.2. Bnaue memnepamypu Ha weudKicme ximiyHoi peakyii. Teopii XimiyHOI KiHemuku
3anexcHicmes weUOKOCMi ma KOHCMaHmMu weuoKocmi ximiyHoi peakuii 810 memnepamypu. [Mpasusao
BaHm-logpgha. TemnepamypHuli KoeghiuieHm weudKocmi peakuyii. PieHaHHA AppeHiyca. EHepeia
akmuseauii ma memoou ii eusHa4eHHA. EHepzemuyHi diazpamu XimiYHUX peakyil. Teopid aKMueHuUxX
3imkHeHb. Teopia nepexioHo20 CMAHy.

Tema 1.3. Kinemuka naHyro2o08ux peakryili



Mpupoda naHyto2o8uUx peakuili ma ix cmaodii: 3apOOHEHHS, PO3BUMOK ma 06pus rsaHyre2a.
Hepo3zzanyxceHi ma po3zanyxceHi naHY0208i peakuyii.

Tema 1.4. Kinemuka ¢pomoximiuHux peakyili

lMpupoda pomoximiyHux npouecis. MexaHiam nepebiay homoximiyHux peakyili: nep8uHHi ma MopuUHHI
npouyecu. OCHOBHI 3aKOHU ¢homoximii. KeaHmosuli suxid. KiHemuxka gomoximiyHux rpouyecie. 3aKOH
byzepa-/lambepma-bepa.

Tema 1.5. Kinemuka 2zemepoz2eHHuUx npouyecie

Cneyughika ma ocHoeHi cmadii eemepoeeHHuUx npouecis. Augysis. 3akoHu Dika. KoegpiuieHm Jdugpysil,
Uio2o 3anexcHicmos 8i0 memnepamypu ma iHWux gakmopie. CmauioHapHuli ma HecmauioHapHul
peHUMU 2emepo2eHHUX MPoyecis.

AugpysiliHa ma kiHemu4yHa 0baacmi eemepo2eHHUX XiMiYHUX npoyecis. EKcrnepumeHmasnsHe 8U3HAYEeHHA
aimimyroyoi cmadii eemepozeHHOI XimMiYHOI peakuii. KiHemuKka i3udyHUX ma XiMiYHUX rnpoyecis
PO34YUHEHHA Maepoux Pevyo8UH y PiOUHAX.

TonoximidyHi peakuyii.

Tema 1.6. Kamanis

3aeansHi ocobausocmi Kamanizy ma eaacmueocmi Kamanizamopie (kamasniz ma XimiyHa pieHosaza,
aKMUBHIiCcMb, cenekmusHicms, crieyugiyHicme Kamanizamopis). Bnaus kamanizamopa HA KiHemuYHi
napamempu peakyit. Tunu kKamanizy: 20Mmo2eHHuUl, 2emepoz2eHHull, hepmeHmamusHul, a8MoKamanis.

MexaHi3mu i eHepeemuyHi 0iaepamu eoMo2eHH020 Kamasnizy. Buou 2omoz2eHH020 Kamanisy: KUc/0mHOo-
OCHOBHUU, KOOPOUHAUIUIHUL, OKUCM0B8A/IbHO-8iI0HOBHUU, 2030¢ha3Hul.

Ocobnusocmi eemepoz2eHHO-KamanimuyHux rpoyecie. Cmaodii eemepo2eHHo020 Kamanizy. Posab ximiyHOT
adcopbuii 8 kKamanimuyHomy npoueci. [Mpupoda AKMUBHUX UEHMpPi8 ma nosepxHesuUx MPOMIHCHUX
cnonyK. [lpomomysaHHs, CMAPIHHA Ma OMPYEHHA Kamanizamopis. EHepzemu4yHa Oiazpama
2emepo2eHHOKamManimu4yHuUX rnpoyecis.

Po30din 2. XIMIA IOHHUX CUCTEM

Tema 2.1. PieHogaz2u y po34uHax enekmposimie

OCHOBHI MOMOYEHHA Kaacu4Hoi meopil enekmponimuy4Hoi Oucouiauii AppeHiyca. Knacugikayii
enekmponimis. KoHcmaHma ma cmyniHe enekmpoaimu4yHoi oucoyiayii. 3akoH po3sedeHHA Ocmeansoa.
Enekmponimuy4Ha oucouiayis eoou; pH po3uuHis. [iOponi3 conell, KOHCMaHMu 2i0poni3y. bygepHi
PO34UHU.

IoH-0unonbHa ma iOH-iOHHA B830€EMO0iA 8 PO3YUHAX enekmposimis. MexaHi3mu ymeopeHHs IOHI8 Yy
po34yuHax. 3a2anbHA CXeMa pieHOBA2 Y PO3YUHAX esnekmpoaimis. Bnaue XximiyHux | hizudHUX
sz1acmusocmeli PO34YUHHUKQ HA cusy enekmposnimy.

Teopia cunbHUX enekmponimie [ebas-ltokkens. loHHa ammocgepa. 38°A30K cepeOHb020 iOHHO20
KoeghiyieHma aKmusHOCMI CUMbHUX eseKmposimie 3 iOHHOK CUsOK PO34uUHiIB. |OH-IOHHAG 83aEMO0iA 8
KOHUEHMpPOBAHUX PO34YUHAX, Acoyiayisa ioHie.

Tema 2.2. EnekmpuyHa nposidHicmb (enekmponpogidHicms) po3yuHie enekmposaimie

Mumoma, MonapHa, eKsisaneHMHAa eneKkmponpogioHocmi. 3asnexmcHicms MNUMOMOI ma MOAAPHOL
ennekmpornposioHocmeli cnabKUX Ma CunbHUX enekmponimis 8i0 KOHUeHmMpayii ma memnepamypu.
FpaHuUYHa MonsapHa enekmponposgioHicmes, Memoodu ii BUSHAYEHHS.

Pyxnusicmo ioHis, ii 3anexcHicme 8i0 memnepamypu, npupoou ioHie ma 8’a3Kocmi cepedosuwya. 30KOH
He3asexHo20 pyxy ioHie Konbpaywa.

Yucna nepeHocy ioHi8 ma memoodu ix 8U3BHAYEHHSA. YABHI Yucaa nepeHocy.

Teopia enekmponposiOHocmMi cunsvHUX enekmponimie [febas-lokkena-OH3azepa. KoegpiuyieHm
ennekmponposioHocmi.  EnekmpogopemuyHuli ma  penakcayiliHul  egpekmu, ix enaue Ha
enekmponposioHicme. PisHaHHA [ebas-tokKensa-OH3azepa.

MexaHi3mu nepeHocy cmpymy 8 eAeKmMpoaimHUX po34UHAX.

KoHdykmomempis.

Tema 2.3. EnekmpopyuwiliHi cunu (EPC) 2anbeaHiuHuUx enemeHmie ma eneKmpoOdHi nomeHyianu



MexaHi3m B8UHUKHEHHSA eneKmpooHuUx nomeHuianis. MoodsiliHuli enekmpuyHull wap. TepmoouHamiyHul
8UBIO0 piBHAHHA 018 po3paxyHKy EPC enekmpoximiyHoi cucmemu.

EnekmpoOHi nomeHyianu 3a B800He8OK wkKaaow. CmaHOapmHi enekmpooHi nomeHuianu.
EnekmpoximiyHul paod Hanpye memasis.

Knacugikauia enekmpodis. Enekmpodu nepwo2o ma 0pyz2020 poody, 2a308i, OKUCAOB8A/IbHO-8i0HOBHI,
cneuianbHi. XiHeiopoHHUl enekmpod. CkaaHull enekmpood. 3anexHicmos eaekmpooHUX nomeHuyianis 8io
GKMUBHOCMI [OHIB, AKIi BU3HAYAOMb iX MomMeHuyial.

OCHOBHI munu enekmpoximMiYHUX AAHYr02i8: XiMiYHi ma KoHUeHmMpauiliHi, 3 nepeHocom ma 6e3 nepeHocy.
HAugpysiliHuli nomeHyian, mexaHiam (1020 BUHUKHEHHA. Memoodu ypaxy8aHHA ma yCyHeHHA Ougy3iliHux
nomeHuyianise. Memoodu sumiprogaHHsA EPC 2asnb8aHIYHUX efieMeHmis.

MomeHyiomempia. BusHayeHHA 006ymKy PO34YUHHOCMI MAs0PO3YUHHUX eneKkmposimis, cepedHbo20
iOHHO20 KoeghiuieHma akmusHoCcmi momeHuioMmempu4yHUM Memooom. [TomeHuiomempu4He 8U3HAYEHHS
pH po3yuHis. [NTomeHyiomempuyHe mumpy8aHH=.

Tema 2.4. HepisHo8ax (Hi npoyecu e enekmpoximiyHuUx cucmemax

Enekmponis. 3aKoHuU enekmponizy @apades. Buxid npodykmie enekmponisy 3a cmpymom. EnekmpooHa
nonapusauid, it eudu. lMepeHanpyaa 800H0, POsb Ub020 ABUWA 8 e1eKmMpoi3i. PisHAHHA Tagens.
Koposzia memanis. XimiyHa kopo3ig. MexaHiam enekmpoximiyHoi Kopo3zii. Memoou 3axucmy memasnis 8io
KOpO3ii: 3axucHi noKpumms, KamoOHUU 3axucm, 8UKOPUCMAHHA MPOMeKmopis, Nacusy8aHHA Memarnis.
IHeibimopu Kopoa3ii.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuanbHi mamepianu, AKki HagedeHo Huxcye, docmynHiy bibaiomeui yHisepcumemy. O608°93K080t0
00 sus4eHHA € bazosa nimepamypa, iHWIi mamepianu — haxkyaemamueHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU
cmydeHmM MaA€E 0O3HaliomMumuce camocmiliHo, 8uKnad0a4y 3a3HAYAE HA AeKUilIHUX ma MnPaKmu4yHUX
3aHAMMAX.

Bba3zoei dxcepena:

=

/1e6idb B.I. ®izuyHa ximia. — Xapkis: ®onio, 2005. — 478 c.

2. Yymak B./1., IsaHos C.B. ®izuuHa ximia. — Kuis: KHuxKose 8u0-80 asiayiliHo2o yHisepcumemy,
2007. — 648 c.

3. Kosanbuyk, E.M. @izu4yHa ximia: [lidpy4yHuk. / E.M. Kosanwvuyk, O.B. PewemHsk — Jlosis:

BudasHuuuli yenmp J/I1HY imeHri lsana ®paHka, 2007. — 800 c.

Jodamkoei 0xcepena:

4. ®i3u4yHa ximia: memoOUYHi BKA3i8KU 00 MPAKMUYHUX 3AHAMb 078 CcmyoeHmis Hanpamy
nidcomoeKku 6.051301 «XimiyHa mexHonoeia» (161 «XimiyHi mexHonoezii ma iHxceHepia») ycix
popm Has4yaHHA / YKknao.: T.A. KameHcoka, T.B. KipceHko. — K.: HTYY «K[l», 2016. — 77 c.

5. ®isuuyHa ximia. XimiyHa KiHemuka. Enekmpoximis. MemooOuyHi 8Ka3zieKu 00 BUKOHAHHSA
nabopamopHux pobim 0aa cmydeHmis Hanpamy nidcomosku 6.051301 «XimiyHa mexHonoeia»
ycix popm HasyaHHA / YKknao.: IA. PyoHuubka, T.A. KameHcoka, T.B. KipceHko. — K.: HTYY «KIl»,
2012. - 76 c.

6. @izuyHa ximia: MemoOuyHi 8Ka3i8KU 00 BUKOHAHHA PO3PAXyHKOBUX pobim 3 oucyunaiHu 014
cmyoeHmig crieyiansHocmeli XiMiKo-mexHono2iuHo2o Hanpamy. YacmuHa 2. / YKknao.: T.A.
KameHcoka, T.B. KipceHko, 1.0. PeHcoKuli, IA. PyoHuubKa. — K.: HTYY «Kfll», 2007. — 28 c.

7. @i3uyHa ximia. MemoOdu4Hi 8kasieku 0718 camocmiliHoi pobomu cmydeHmis Hanpamy nid2comosKu
6.051301 «XimiuHa-mexHos102ia» ycix popm HasYaHHA. / YKnao.: I A. PyOHuubKa, T.A. KameHcbKa,
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HaBYaNbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA OCBiTHbOO KOMMNOHEHTO

JlekuitiHi 3aHaMms

BuyumyeaHHs nekuili 3 0C8IMHbOI KOMMOHEHMU Po8oouUMbCA NapanesnbHo 3 BUKOHAHHAM
cmyoeHmamu n1abopamopHo20 MPAKMUKYMYy ma po321900M HUMU MUMAHb, WO BUHOCAMbCA HA
camocmiliHy pobomy. [lna yumaHHA neKkyili 3acmocosyromscs 3acobu 05 sideokoHgepeHuil (Google
Meet, Zoom mowo). llicna KoxucHoI nekuii pekomeHOyemMbCa oO3Haliomumucb 3 mamepianamu 015
camocmiliHo20 8UBYEHHS, a neped HACMYMNHOO AEKUIE — Mo8mMopumu mamepian nonepeoHsol.

Ne Adama

Onuc 3aHAMMA

1 | 1 muwoeHsb

Po30in 1. XIMIYHA KIHETUKA | KATAJ1I3

Tema 1.1. dopmansbHa KiHemuKka

TepmoduHamiyHUl ma KiHemuyHul Kpumepii peakyiliHoi 30amHocmi
XimiyHoi cucmemu. [lpocmi ma cKnadHi peakyii. MexaHi3am ximiyHo20
npouecy. MonekynsapHicme. LLIsudkicme peakuyii. /limimyoya cmadis.
38’930k MiM WBUOKICMIO XiMIYHOI peakuii ma KoHUeHmpauiamu
peaayrovux peyosuH. 3aKoH Oitoyux mac. KiHemuyHe piBHAHHA peakuyii.
KoHcmanma weudkocmi ximiyHoi peakyii. [opaook peakuii.

KinemuyHo HeobopomHi peakuyii Hynbos020, nepuwozo, 0py2020 mMa
mpembo2o nopsAoKie. KiHemuyHi pigHAHHA 044 yux peakuyil, po3mipHicms
KOHCmMaHm weudkocmi ma ¢hopmynau 014 ix obyucneHo. Yac (nepiod)
HarnisnepemeopeHHs, (020 3anexHicmb 8i0 KOHUeHMpauii 8 peakyisax
pi3HUX nopsokis.

2 | 2 muxoeHsb

MpooosxceHHa memu 1.1.: Memodu 8u3Ha4YyeHHS NopAOKY peakuii: memoo
niocmaHosKu, epagiyHuli Memoo, 8U3HAYEHHSA NMOPAOKY peaKuii 3a Yyacom
HarnisnepemeopeHHs, Memoo 7102apU@dMy8aHHA, memoo Banm-Togdga.
KiHemuka cknadHux peakyil. MpuHyun He3zanexHo2o nepebizy okpemux
enemeHmapHux cmaodili ximiyHozo npoyecy. [llapanenvHi, 060poMHi,
ocni0osHi, cripaxceHi peakuyii.

3 | 3 muxodeHsb

Tema 1.2. Bnaue memnepamypu Ha wWeUOKicMb XimiyHOI peakyii.
Teopii ximiuHoi KiHemuKu

3anexcHicme WBUOKOCMI Ma KOHCMAHMU W8UOKOCMIi XiMiYHOI peakyii 8i0
memnepamypu. [Npasuno Banm-logga. TemnepamypHuli KoegiyieHm
weuodKocmi peaKyii. PisHaHHA AppeHiyca. EHepeia akmusauii ma memoodu
ii BU3HaYeHHA. EHepeemuyHi diaepamu XiMiYHUX peakryid.

Teopia akmusHUX 3imKHeHb. Teopia nepexioHoO20 cMaHy.

4 | 4 muxoeHb

Tema 1.3. KiHemuka naHyro2oeux peakyili

lMpupoda naHyroeosux peakyili ma ix cmaoii: 3ap00HeHHA, pO38UMOK Ma
0bpus naHyroza. HeposzanymeHi ma po3zanymeHi naHU208i peakyil.
3anexHicme weuUOKOCMI  NAHYK208UX Mpouyecie 8i0 mMuUcKy ma
memnepamypu.

5 | 5 muxodeHob

Tema 1.4. KiHemuka pomoximiyHux peakyili

Mpupoda pomoximiuHux npouyecie. MexaHizm nepebicy homoximiyHux
peakuyil: nepsuHHi ma emopuHHi npouecu. OCHOBHI 3AKOHU ghomoximii.
KeaHmosuli suxio. Kinemuka cpomoximiyHux npouyecis. 3akoH /lambepma-
bepa. OcHosHIi munu ghomoximiyHux peakuili (i3omepu3sauis, NPUEOHAHHS,
¢homonis, naHuro2o8i peakyii).




6 Mux@0eHb

Tema 1.5. KiHemuka 2emepoz2eHHuUx npoyecie

Cneyughika ma ocHo8Hi cmadii eemepozeHHUX rpoyecis. Augy3isa. 3aKoHU
®ika. KoedgpiuieHm Ougbysii, akmopu, AKIi Ha HbLO20 8MAUBAIOMS.
CmayioHapHUli ma HecmayioHaApHUl pexcum 2emepoceHHUX MpPoyecis.
AuapyziliHa ma KiHemu4yHa obaacmi eemepo2eHHUX XiMiYHUX Mpoyecis.
Briaue memnepamypu ma pexcumy rnepemiuly8aHHs HA weuodKicme
eemepozeHHo20 npouecy, AKkul nepebiecae 6 OugpysiliHili obaacmi.
ExkcnepumeHmasnbHe BU3HAYEHHS fiMmimyro4doi cmaodii 2emepozeHHol
XimiYHOI peaKyii. KinHemuka ¢hi3u4Hux ma ximiyHuUx rnpouyecie po34uHeHHsA
meepoux min y piOuHax.

TonoximidyHi peakuyii. CmyniHe nepemeopeHHA. KiHemuKka monoximiyHux
peakuil. 3miHa cmyneHs nepemeopeHHA ma WeUudKocmi peaxuii
8rMpPo0oo8xH Yacy.

7 MuXO0eHb

Tema 1.6. Kamanis

3aeanbHi ocobausocmi Kamanisy ma eanacmugocmi Kamanizamopis (kamaniz ma
XiMmiuHa pisHosaza, aKMueHicme, cesnekmusHicme, crneyugiyHicms
Kamanizamopis). Briaue kKamanizamopa HA KiHEMUYHi napamempu peaxyid.
Tunu  Kamanizy:  2oMo2eHHUU, eemepozeHHuUl, tepmeHmamusHul,
asmoKkamanis.

MexaHiamu i eHepeemuy4Hi diaepamu 20M0o2eHHO20 KaMasisy. Budu 20Mo2eHH020
Kamanisy: KUC/0MHO-0CHOBHUL, KOOpOuHauyiliHuli, oKucnt8anbHo-8i0HOBHUU,
2a3o¢pasHull.

8 muxoeHb

lpoodosxeHHa memu 1.6.:0cobausocmi eemepo2eHHO-KamaaimuyHUX npoyecis.
Cmadii eemepoz2eHHO020 Kamanisy. Ponb ximiyHOI adcopbuii 8 kKamanimu4yHomy
npoueci. Mpupoda aKMUBHUX UEeHMpPi8 ma Mo8epxHes8ux MPOMIHCHUX CrOAYK.
lpomMomyeaHHA, CMApPiHHA mMma OMPY€EHHA Kamanizamopis. EHepzemu4yHa
digepama 2emepoeeHHoOKamManimu4yHux npoyecie. MyabmunaemHa meopis
eemepozeHHo20 kamanizy O.0. banaHOiHa.

9 muxcoeHb

Po30din 2. XIMIAA IOHHUX CUCTEM

Tema 2.1. PisHOBa2U y po34uHax enekmponimie

OCHOBHI MO0 EHHA KAACUYHOI meopii enekmpoaimu4Hoi oucouyiayii AppeHiyca.
Knacugpikauii enekmponimie. KoHcmaHma ma cmyniHb enekmposaimuyHoi
ducoyiayii. 3aKkoH pozsedeHHs Ocmeanboa. EnekmponimuyHa ducouiayis eodu;
pH posuunie. [iOponi3 coneli, KOHCMaHMu 2idponisy. bygepHi po3yuHu.

10

10 muxcoeHb

lMpodosxceHHa memu 2.1.: loH-OunonbHa 830EMO0iSs 8 pPO34UHAX
eneKkmposnimiae. MexaHi3mMmu ymeopeHHA eneKmposimHux pPo34vuHie. loH-
iOHHI 830€MO0iT 8 po3yuHax enekmposaimis. AKmusHicme ma cepedHil ioHHUl
KoegiyieHm akmueHocmi enekmponaimy. loHHa cuna po34yuHy. lpasuno ioHHoI
cunu.

Teopia cunbHux enekmposnimie [ebas-lokkenda. loHHa ammocgepa. 38°A30K
cepedHbo20 IOHHO20 KOoegiuieHma aKmMueHoCMIi CUAbHUX eneKkmposaimis 3
[OHHOO CUMOH PO3YUHIB.

11

11 muxcoeHb

Tema 2.2. EnekmpuyHa npoeidHicmb (enekmponpoeidHicms) po3yuHie
esnekmposimis

Mumoma, MonsapHa enekmponpoesioHicme. 3aaexHicms NUMOMOI ma MosIAPHOI
esekmpornposioHoCcMi c1abKUX Ma CusbHUX eaeKkmposnimis 8i0 KOHUeHmpayii ma
memnepamypu. [pPaHUYHA MOAAPHA eneKmpornposioHicms, mMemoou ii
BU3HAYEHHA.




12

12 muxcoeHb

lpodosxeHHs memu 2.2.: AbCOOMHA WeUuOKicmb pyxy iOHi8, pyxnusicmes ioHis,
il 3anexcHicmb 8i0 memnepamypu, nNpupoou iOHI8 Mma 68’A3KoCmi PO34UHHUKA.
3aKoH He3anexcHoz2o pyxy ioHie Konbpaywa. KoegiyieHm enekmpornpogioHocmi.
MexaHizmu nepeHocy cmpymy 8 po34UuHAX enekmponimis.

Teopia  enekmponpogidHocmi  cunbHUX enekmposaimie  [ebaa-ltokkena-
OH3aeepa. EnekmpogopemuyHuli ma penakcayiliHuli egpekmu, ix 8naue Ha
enekmponposioHicms. PigHaHHA [lebasa-lokkena-OH3azepa.

13

13 muxodeHb

lpodosieHHa memu 2.2.: Yucna nepeHocy ioHis, memod [immopga ix
B8U3HAYEHHH. AHOMOQbHI qyucna nepeHocy. KoHOykmomempis.
KoHdykmomempu4Huli MemooO 8UsHa4YeHHA cmyneHa ducouiayii ma KoHcmaHmu
ducouiauii enekmposnimy. BuszHa4yeHHs 006ymKy po34UHHOCMI 8AXHKOPO3YUHHUX
peyosuH  3a  KOHOYKmomempuyHumu  OaHumu.  KoHOykmomempuyHe
mumpyeaHHS.

14

14 muxcoeHb

Tema 2.3. EnekmpopyuwiliHi cunu (EPC) 2anveaHiyHUX enemeHmie ma
eneKkmpoOldHi nomeHyianu

MexaHi3am 8UHUKHEHHA cMpPUbKa nomeHyiany Ha Mexci nodiny «Mmemasn — pO34UH
enekmponimy». FanveaHiyHuli enemeHm (FE). TepmoOuHamMiuHUL 8UBIO PiBHAHHSA
0n14a po3paxyHky EPC enekmpoximiyHoi cucmemu. EnekmpoOdHi nomeryianu y
B800Hesili wkKani. PieHAHHA HepHcma 014 06Yuc/ieHHA enekmpooHo20
nomeHryiany. CmaHOapmHi enekmpoOHi nomeHyianu. EaekmpoximiyHull pao
Hanpyz memasnis.

15

15 muxodeHb

lpodosxeHHa memu 2.3.: Knacugikayia enekmpoodis. Enekmpoou nepuwio2o ma
O0py2020 pody, 20308i, OKUCIHOBANbHO-8IOHOBHI, CrieyidnbHi (CKkAaHuUl enekmpood).
EnekmpoOu ropieHAHHA. 3anexcHicmbs  eneKmpoOHUX rnomeHuyianie  8io
OKMUBHOCMI 10HI8, W0 BU3HAYAOMb MOMeEHYian.

16

16 muxoeHb

lpodosxeHHa memu  2.3.: 3acmocy8aHHA  mabauyi  cmaHOapmMHuUx
eneKmpoOHUX rnomeHuianie 014 aHanizy npouyecis, AKi nepebiecarome 6 [E.
Bu3Ha4eHHA HanpsamKy ma mepmoOuHaMIYHUX Napamempis XimiyHoi peakuyii, ujo
nepebizae y 2anbeaHiYHOMy esnemeHmMi. PoO3paxyHOK KOHCMaHmM pigHoeazu
eneKmpoximidyHUX rnpouyecis.

17

17 muxcoeHb

lpodoexieHHa memu 2.3.: [lomeHyiomempia. BuU3HQYeHHS CMAHOAPMHUX
esn1eKmpooHuUX rnomeHyianis, CMaHOapmMHuUX mepmoOUHaMIYHUX
Xapakmepucmuk peakuyit, aKki nepebiecatome 6 [E, 006ymKy po3yuHHocMi
MQaMoOPO3YUHHUX enekmposnimis, cepedHix iOHHUX KoegiyieHmie akmugeHocmi
CUNbHUX eneKkmposnimis, pH po34yuHis. [lomeHyiomempu4yHe MumpyeaHHA.

18

18 muxcdeHb

Tema 2.4. HepiBHOBaKHi npouecu B eIeKTPOXiMiYHMX cuctemax
Enektponis. Mpouecn Ha enekTpogax nif 4ac eneKkTponisy BOAHUX PO3YMHIB
eneKTpoiTiB. 3aKoHU enekTponisy Papagen. Buxig npoayKTiB enekTponisy 3a
ctpymom. KynoHomeTpu.

EnektpogHa nonapusauia, il Buaun. NepeHanpyra BogHO, PO/b LbOro ABMLLA B
enekTponisi. PiBHAHHA Tadens.

EneKktpoximiyHa KOpo3ia meTanis.

JlabopamopHuli Mpakmukxkym

JlabopamopHi pobomu BUKOHYyIOMbCA 3 Memok no2aubneHHA 3HAHb rpedmemy i Habymms
MPAakmMu4YHo20 00c8idy 3aCMOCY8AHHA MeopemMuUYHUX 3HAHb 00 BUPIWEHHA NMPUKAAOHUX 3a0a4 Ximil ma
XiMiYHOI mexHo0e2ii. BUKOHOHHSA 1060paMOpPHO20 NPAKMUKYMY HA0AE 3Mo2y cmydeHmam ompumysamu
CYKYynHicmb 8MiHb camocmiliHo20 nposedeHHA eKcrnepumeHmy, obyucarseamu (020 KinbKiCHI
napamempu, aHaMi3ysamu 00epxaHi pesyaomamu i pobumu ob6rpyHmMosaHi 8UCHOBKU.




Ne | TuxcOeHb Ha3ea nabopamopHoi po6omu

1 11,2 KiHemuka ximiyHux peakyili y po3yuHax. [ocnidxeHHA KiHemuKu po3Kaady
nepokcudy 800HI0 3a cmasnoi memnepamypu.
Bu3Ha4eHHA nopAO0KYy peakuyii, KOHCMAaHmM weuodKocmi, HAMUCAHHA KiHeMu4yHO20
PiBHAHHA, 00CniIOMeHHA 8nausy KoHUueHmpayii kamanizamopa Kl Ha e8enu4yuHy
KOHCMaHmMu weuodxkocmi i weuoKicme rnpouecy.

2 |34 KiHemuka ximiyHux peakyili y po3vyuHax. [locnioxceHHA KiHemuKu peakyii
OKucneHHA iodudy Kanito nepcynbpamom Karnito.
Bu3Ha4eHHA 4acMuHHO20 MOPAOKY PeaKyii 3a nepcysnbamom Kanito, HAMUCAHHA
KiHeMu4Ho20 PiBHAHHA, OOCMIOMEHHA 30A71EXHOCMi KOHCMaHmMu weuodkocmi 8io
memnepamypu, 064YucaeHHA eHepaii akmusauyii.

3 |56 Kinemuka 2emepozeHHuUx npoyecis. [JocnioxeHHA KiHemuKu po34yuHeHHA meepooi
Kucsomu y 800i.
Bu3HQYeHHA KOHCMAHMuU weuoKocmi ma nopsaoky npouecy pPo34yuHeHHS meepooi
b6eH30liHOT Kuciomu y 800i, HANMUCAHHA KIHEMUYHO020 PiBHAHHA rnpouecy, 0b4ucieHHs
moeuwjUuHU Ougy3iliHozo wapy.

4 178 Kinemuka 2zemepozeHHUX npoyecis. [JocnioxeHHA KiHemuKu peakuyii Helimpanizayii
MiX¢ meepOoro KUC/I0MOoK md po34YUuHOM sy2y.
BusHayeHHsA NopA0KY, KOHCMAHM wWeuodKocmi ma rnpupoou aimimyroyoi cmadii peakyii
Helimpanizauii meepdoi b6eH30lHOI Kuciomu 800HUM po34yuHom KOH, HanucaHHsA
KiHEMUYHUX pi8HAHbL, 06YUCAEHHA MOBWUHU OUgy3iliHUX wapis.

5 1910 EnekmponposioHicmb po34yuHie enekmpoasimis.
1. Bu3Ha4YeHHA KOHCMAaHMuU eneKkmposaimu4yHoOi KOMIipKU.
2. [locnioxceHHA eneKkmponposiOHoCMi po34UHI8 CUAbHUX Ma c/1abKUX enekmposimis.
3. BusHa4yeHHA KOHCmMaHmMu oucouiauii cnabkoao enekmposnimy.

6 | 11,12 EnekmpopyuwiliHi cunu.
1. BusHayeHHA EPC XiMmiyHUX 20AbB8QHIYHUX esnieMeHmi8 ma eneKmpoOoHUX
nomexuyianis.
2. BusHayeHHAa EPC KoHyeHmMpayiliHo2o 2aa168aHIYHO20 es1lemeHmy.
3. BusHayeHHA 006ymKy po34UHHOCMI 2as102eHi0y apreHmymy y 800HOMY PO3YUHI.

7 | 13,14 EnekmpopyuwiliHi cunu.
lomeHyiomempuvyHe mumpysaHH=.

8 | 15,16 Enekmponis. EnekmpoximiyHuli cusme3s nepmaH2aHamy.
OO0epx#aHHA eneKkmposni3om nepmaHaaHamy Hampito y 800HOMY pPO34uHi ma
B8U3HA4YeHHA (io20 8UX00Y 30 CMPYMOM.

9 |17, 18 lidcymrose 3aHAMMA.

Po3paxyHKoso-epaghiuHa poboma

BUKOHAHHSA Po3paxyHKoeoi pobomu Mae Ha Memi 3aCmMoCy8aHHA MeopemuYHUX 3HOHb, MA YMiHb, OMPUMAHUX
Ha AeKuiax, 1abopamopHuUX 3aHAMMSAX | 8 npoueci camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHUMU Oxcepenamu 8 Xo0i
BUBYEHHA 0OCBIMHLOI KOMMOHeHMuU «XiMmiYHa KiHemuka ma Ximia iOHHUX cucmem». Po3paxyHKosa poboma
noodinaemoeca Ha 08i yacmuHu | micmume 3080QHHA 3 PO3PAXYHKI8 KIHEMUYHUX XAPAKMePpUCMUK peakuii,

aKkmueauiliHux napamempis ximiyHo2o npouecy (yacmuHa 1),

BU3HAYEHHA Xapakmepucmuk oucoyiayii

enekmponimy 8 po34vuHi 3a enekmponposioHicmio, EPC i nomeHuianie enekmpodis 8 2as168aHIYUHOMY esnemeHmi,
napamempis npoyecy enekmposnisy 800HO20 PO3YUHY eseKmpoaimy (uacmuHa 2). 3a80aHHA 0o PP HasedeHo 8
MemoOUYHUX 8KA3i8Kax 0715 po3paxyHKosux pobim [6]. 3adayi cknadeHo y 30-mu sapiaHmax. KoxceH cmydeHm
BUKOHYE 3080aHHA M0O20 8apiaHmMy, AKull susHa4yae domy 8uKkaaoady.




ModynbHa KOHMpPoasbHA poboma

/[1n4a nepesipKu 3a4C80€EHHA CMydeHMamu 3HaHb, OMPUMAHUX 8HACAIO0K ONpPauto8aHHA AeKyiliHo2o mamepiany,
BUKOHAHHA nabopamopHux pobim ma 8 pe3ysabmami camocmiliHoi pobomu, nposodamoeca 08i yacmuHu MKP.
3anumaHHA i 3a80aHHA MKP marome sk meopemuyHull, mak i npakmuyHuli xapakmep. MKP nposodumbecs 3a
8CIMa MemMamu 0Cc8imHboOi KoMmrnoHeHmMu. [lonycKkom 00 HaMUCAHHA KoxHoi YacmuHu MKP € BUKOHAQHHSA 8i0n08i0HOT
yacmuHu PP ma 3axucm nabopamopHux pobim, aki cmocyromeca memu MKP.

6. CamocriitiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy BK/HOYAE MOBMOPEHHS seKyiliHo2o
mamepiany 014 pobomu HA NPAKMUYHUX 30HAMMAX, O(OPMsAeHHA 38imie 3 n1abopamopHuUx
MPAKMUKYMi8, BUKOHAHHA pPO3paxyHKosoi pobomu, nidcomoseky 0o MKP, nidzomosky 00 3aniky.
PekomeHO08AHA KinbKicmb 200UH, AKa 8i0800UMbCA HA Ni020MOBKY 00 3a3Ha4YeHuUX 8udie pobim:

Kinbkicmb 200uH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

llidecomoska 00 ayOumMOpHUX 3AHAMb: [108MOPEHHSA seKuiliHozo | 2 — 2,5 200uHu Ha
mamepiany 0218 pobomu Ha MPAKMUYHUX 30HAMMSAX, 0(hOPMAEHHSA 38imMi8 | MUMCOeHb
3 1060paMOPHUX MPAKMUKYMI8, Nid2omoska 00 3axucmy 1abopamopHuUX

pobim.

BuxoHaHHsA po3paxyHKosoi pobomu 4 200uHU
Mideomoska 0o MKP (nosmopeHHA mamepiany) 4200uUHU
lideomoska 0o 3asiKy 4 200UHU

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTuka ocBiTHbOT KOMMOHEHTHU

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy nAeKyii, NPaKmMuyHi 3aHAMmMA ma nabopamopHi
MPAKMUKYMU MpoB8o0AMbCA 8 HABYA/bHUX ayoumopiax. Y 3miulaHoOMy pexcumi neKkyiliHi, npakmu4Hi
3aHAMMA nposodamesca Yepes naamgpopmu Google Meet, Zoom mowjo, 1a6opamMopHi NPAKMUKYyMU — 8
nabopamopii izuyHoI Ximii. Y ducmaHuyiliHomy pexcumi 8ci 3aHAMMSA nNpPosodaAMbCA Yepe3 naampopmu
Google Meet, Zoom. BidsioysaHHA neKyill, NpakmMu4yHUX 3aHAMb Mma n1abopamopHUX MPAKMUKYMI8 €
0608’A3K0BUM.

lpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. o 3axucmy donyckaromsca cmydeHmu, AKi 8UKOHanu nabopamopHy pobomy, npasusabHO

ogopmunu if MPOMOKO: BUKOHAAU PO3PAXYHKU, Mo6ydysanu epadiku (AKW0 ye sumazaemsca 8

pobomi), Hanucanu 8UCHOBOK. AKW0 € 3ay8aXEHHSA 8UKAAO0AYa U000 0hopMaeHHA pobomu, mo

MOMUSIKU Ci0 yCyHymu.

3axucm sidbysaemoca Ha nabopamopHoOMy 3aHAMMIi abo Ha KOHCYnbmMauyii 8UKNadaya .

3. [icna 8idnosidi Ha NUMAHHA 8UKAAGAYa cmyodeHmMy 8UCMABAAEMbCA 3A2aAbHA OYiHKa | poboma
88AAEMbLCA 30XUULEHOIO.

N

[Mpasuna Npu3Ha4YeHHA 3a0x04y8asabHUX Ma wmpagHUX banis:

1. pe3ynbmamusHa y4acme y (hakyanbmemcbKUX ma yHisepcumemcbKux oaimmniadax 3 ximii: +1 - 5
b6anis 3as1exCHO 8i0 piBHA 3aX00y Ma rPU308020 MiCUA;
2. Hecsoe4vyacHe 8UKOHAHHA PIP: - 0,5 —4 6anu.

MonimuKka 0ednaliHie _ma nepecknadaHs: eu3Havyaemoca . 8 [lonoxeHHA npo nomoyYHud,
KaneHOapHuUl ma cemecmposuli KOHMPOsb pe3yabmamis Hag4yaHHA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKoz20




lMonimuka wo0o akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BUSHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKadeMiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPONIO Ta peMTUHrOBa CUCTEMA OLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

Budu KOHMposaK 8CMAHOBAIOMbCA 8i0M08iI0HO 00 [10A0HEHHA NMPO NOMOYHUL, KaaeHOapHuUl ma
cemecmpoguli KOHMposb pezyabmamis Has4yaHHA 8 KIl im. lzops CikopcbKkozo:

1. [MomoyHuli KOHMPOb: 3axucm aabopamopHux pobim, suKoHaHHA PP, HanucaHHA MKP.

2. KaneHOapHUlU KOHMPOsb: Nposooumscs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHe NMOMOYHO20 CMAHy
BUKOHQHHA 8UMoe cunabycy.

3. Cemecmposguli KOHMPOb: 30/1iK.

PelimuHz2oea cucmema oyiHIOBAHHA pe3yabmamie HA84YaHHS

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOYya po3paxo8yemoca 8uxodayu i3 100-6aabHOI WKaAnu, AKa
CKnaoaemeocA 3 6anie, W0 cmyoeHm ompumye 3a:

1. B8UKOHAHHA ma 3axucm 8 nabopamopHux pobim;

2. KOHMposabHy pobomy (00Ha MKP nodinaemosca Ha 2 KOHMposbHi pobomu);

3. BUKOHGHHSA PP (cknadaemobcsa 3 080X YacmuH).

2. Kpumepii HapaxyeaHHa 6anie:

2.1. JlabopamopHi pobomu.

Bazosuli 6an kKoxcHoi — 5. MakcumanbHa KinbKicme 6anie 3a eci nabopamopHi pobomu 0opieHloe 5
6anu x 8 =40 6anis.

Bazosuti 6an nabopamopHux pobim cknadaemscs 3:

- camocmitliHoi nideomosku 0o pobomu (OnNaHy8aHHA MeopieEo, MemOOUKOH BUKOHAHHSA

eKkcnepumeHmy, HanucaHHA NPomokony) — 1 6an;

- 062080peHHA Ma BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu — 2 banu;

- ceoeyacHull 3axucm pobomu (8rpodosi 080X MUMCHI8 MicasA if BUKOHAHHA) — 2 6anu.

Y pasi siocymHocmi npomokony 1 6aa He Hapaxosyromecs i cmyoeHm moxce bymu Hedonyu,eHum 00
BUKOHAHHA 1060paMOpPHO20 NMPAKMUKYMY, AKWO 8iH He 3ac80i8 meopemuyHi sidoMmocmi ma He 3HA€E
MemoOUKU BUKOHAHHA pobomu.

2.2. Mo0dysbHa KOHMPosbHA poboma.

Bazosuli 6an koxcHoi — 20. MaKcumassHA KinbKicme 6anie 30 08/ YacmuHU KOHMPOsAbHOI pobomu
dopisHroe 20 6anie x 2 = 40 6anie.

KoHmponobHi pobomu nposodsmeca y mecmosili ma nucoemosili ¢oopmax. lepwa yacmuHa MKP
cmocyemeocsa po30iny «XimiyHa KiHemuKa», Opyea — «Ximia ioHHUX cucmem». 30480AHHA 8 KOHMPO/IbHill
pobomi micmame K meopemuyHi NUMAHHA, Mak i 3a0a4i, w,o nompebye 8MiHHA cmydeHma s02iYHO
mucnumu. Kinekicme 6anie 3a nesHy KOHMPOsabHYy pobomy 6U3HAYAEMbLCA MHOMEHHAM Yacmku
npasusbHuUx 8ionoeideli Ha 20 (MaKcumasnbHa KinbKicme b6anis).

2.3. Po3paxyHKoso-2oagiyHa poboma

Cknadaemocsa 3 080x yacmuH [6], 008i0HUK [8] € 0608’a3K08UM 00 BUKOPUCMAHHA. [l08iOHUKOBI OaHI
nompibHo 6pamu came 3 ybo2o Oxcependa.

Baezosuli 6an KoxcHoi — 10 6anis. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a 08i YacmuHU Po3paxyHKos8ol
pobomu dopisHroe 10 6anis x 2 = 20 b6anie.

3. YM080H OMPUMAHHA MO3UMUBHOI OUiHKU 3 Ka/a1eHOApPHO20 KOHMPOAK € BUKOHAHHA 8CiX
3an1aHoe8aHuUx Ha ueli 4Yac pobim (Ha 4ac KaneHOapHo20 KoHMposnw). CmyoeHm ompumye
«amecmosaHo» Ha nepwiomy KaseHOapHomy KoHmpoai (8-l muxodeHb) ma Ha Opy2omy
KaneHOapHomy KoHmMposi (14-i muxcoeHs), aKujo io2zo nomoyHul pelimuHe cknadae He meHuwe 50 %
8i0 MAKCUMQsIbHO MOM/IUBOI Kinbkocmi 6asie HO MoOMeHmM nposedeHHA 8i0N08iOHO20 KasneHOapHO20
KOHMPpOosto.



Ymoeu donycky 00 3aniKy: BUKOHAHHA Ma 3axucm 8cix 1a6opamopHux pobim, 3a008is1bHi OYiHKU 3
KOHMpPOosbHUX pobim, 8UKOHAHHSA PIP.
CmydeHmu, aKi Habpaau npomsazom cemecmpy 60 6anis i binbwe marome MOXAUBICMb:

— ompumamu 3asiK aemomamu4Ho 8i0nos8idHo 8o HabpaHoz0 pelimuHay;
— Hanucamu 3as7iKo8y KOHMPOsbHYy pobomy 3 mMemoro nif8UWEHHA OYiHKU (3a cmyoeHmom

36epicaemoca OYiHKA, AKA 00EPHAHA «A8MOMAMOM»).

CmyoeHmu, AKi 8UKOHAAU ymMmoeu 00mnycKy, asne He Habpanu 60 6anie noguHHI Hanucamu 3asiKosy
KOHMpOsbHYy pobomy.

3anikoea KoHmMposneHa poboma npogodumecs y eueasadi mecmy i micmume 10 3a080aHb (SK
meopemuy4Hi nUMAaHHA, makK i 3a0a4i). [o KowHO20 3a80GHHA 3ArPONOHOBAHO Yomupu eapiaHmu
8i0nosidi. CmydeHm nosuHeH He MinbKu subpamu npasusnbHy 8idnosios, ase U il obroyHmysamu (014
meopemu4Ho20 NUMAHHA Marome bymu HasedeHi 8i0N08iOHI BU3HAYEHHS, NPAsUA, 30KOHU Mowo; 015
3a0a4i cmydeHm nosuHeH Hagecmu il po38’a30K i3 3a3HAYEeHUMU PO3MIPHOCMAMU 00EPHAHUX 8E/IUYUH).
3anexHo 8i0 nosHomu o0brpyHmMysaHHa mMoxce bymu 3apaxosaHe He uine 3a800HHA, A MinbKu o2o
yacmuHa (Hanpuknad, 0,3, 0,5 mowo). KoxHe numaHHA KOHMpPOsbHOI pobomu oyiHeMbsca y 4 banu.
KinbKkicmb 6anie 3a 3aniKosy KOHMPOsabHY pobomy 8U3HAYAEMbLCS MHOMCEHHAM 302a/bHOI YacmKu
npasunsHux 8ionoesideli Ha 40 (MaKkcumanbHa Kinbkicme 6asnie). 3azanbHuli pelimuHe 0b64uUCAOEMbCA AK
cyma Kinekocmi 6anis y nn. 2.1, 2.3 PCO ma 3a HanucaHHA 3a1iKoeoi pobomu.

Tabauus sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKO WKAOH !

Kinbkicmoe 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 Jlobpe
74-65 3ado08inbHo
64-60 JdocmamHeo
MeHwe 60 HezaodosinbHo
He suxkoHaHi ymosu 0onyckKy He donyweHo

9. JopaaTtkoBa iHpopmauia 3 0CBITHbOI KOMMNOHEHTU

Mepenik 3anumaHs 0718 nidczomosku 0o MKP HasedeHo 6 [4], [7] n.4.

Pobouy npozpamy oceimHboi KomnoHeHmu (cunabyc):

CknadeHo: 0oly., K.x.H., 0ou. KameHcokoro T.A.

Moz2odxceHo Memodu4yHoto padoto XT® (npomokon Ne 10 8id 26 yepsHsa 2025 p.)

3ameepoxceHo Kagedporo PizuyHoi ximii (npomokon Ne 14 8id 01 aunHa 2025 p.)



